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SWECO ﬁ

1.1 Bakgrund

| handelse av storningar av ordinarie vattenforsorjning och att vatten darmed inte kan levereras till
abonnenterna finns en nodvattentakt i Alingsas kommun. P& uppdrag av Alingsés kommun har
Sweco upprattat ett tekniskt underlag med forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter
for denna takt.

Nodvattentakten anlades 2015. Vattentakten bestar av en uttagsbrunn i jord. Tillstand for
vattenuttag och anléaggningen erhdélls under 2018 (Dom M 2613-17). For att skydda
nodvattentakten for sa val befintliga som framtida risker i omradet har kommunen for avsikt att
faststalla ett vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter.

1.2 Syfte

Ett vattenskyddsomrade &r ett formellt omradesskydd som faststélls med stod av miljobalken. For
att skarpa de regleringar och krav som redan géller kan vattenskyddsforeskrifter faststallas inom
vattenskyddsomradet. Syftet med skyddsféreskrifterna ar att hantera identifierade risker for
vattenresursen och att forebygga att problem uppstar i framtiden. Vid behov kan foreskrifterna
inskranka pagaende markanvandning och tillstandsgiven verksamhet. Vattenskyddsomradet
paverkar aven forutsattningarna for planering av tillkommande bebyggelse, verksamheter och
infrastruktur.

Syftet med vattenskyddsomrade for nodvattentakt i Nolhagaparken &r att skapa ett effektivt skydd
for vattentakten sa att det kan nyttjas som kommunal vattentakt i ett langt tidsperspektiv, ett
flergenerationsperspektiv.

1.3 Lokalisering

Vattentakten ligger i Nolhaga nara Savean i centrala Alingsas, strax vaster om stadskarna Figur 1.
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Figur 1. Vattentaktens lage i Nolhaga, vaster om Alingsas centrum (bl& ellips). Kartmaterial © lantméteriet
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2.1 Planerad vattenforsdrjning

Vattentakten tas i bruk endast om behov uppstar, dvs da det inte &r mojligt att leverera vatten
genom ordnare vattenfoérsoérjning eller reservvattenférsorjning.

2.2 Vattendom

Enligt vattendom M 2613-17, beslutad i Vanersborgs Tingsratt 2018-10-16 har Alingsds kommun
ratt att utvinna grundvatten till en mangda av maximalt 8 I/s och hogst 64 300 m3, detta under en
sammanhangande period om langst tre manader.
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3.1 Topografi

Alingsas kommun ligger i det for vastra Sverige, typiska sprickdalslandskapet. Berggrunden ar
kraftigt sonderbruten och de genom vittring utvidgade sprickdalarna &r antingen fyllda av lI6sa
jordlager eller vatten. De langstrackta dalarna och sjoarna ar orienterade i sydvast-nordostlig
riktning. Sjoarna Mjorn, Anten (norr om Alingsés) och Ommern (séder om Alingsas) ar typiska
exempel pa detta (Figur 2). Alingsas ar belaget i Saveans dalgang med hojder 6ver 200 moh?! pa
bada sidor om dalgangen. Sjon Mjorn, ligger pa nivan 58 moh.

Grafsnas

— g——— [ ; st

Figur 2. Sjoar i Alingsas omgivning orienterade i sprickriktningen sydvast-nordost. Kartmaterial © Geodatasamverkan.

3.2 Geologi

Berggrunden i omradet domineras av gnejs med granitiskt ursprung.

1 Meter 6ver havet
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Vattentakten ligger i Saveans dalgang. Dalgangen ar fylld av mer eller mindre méaktiga lager av
sediment i form av isalvsmaterial, lera och silt samt svallsediment (Figur 3). Dalgangen omges av
hojdomraden med berg i dagen samt tunna lager av moran.

| Savedns dalgang rann en isalv i samband med inlandsisens avsmaltning och isalvsmaterial
avsattes. Inom vissa delar ligger isdlvsmaterialet i dagen, men inom stora delar &r det tackt av
finsediment i form av lera och silt. Isélvsavlagringen bedéms fortsatta under leran hela vagen till
Mjorn. Over lager av finsediment har svallsediment avsatts i samband med landhojningen och i
anslutning till an finns svamsediment i markytan.

| anslutning till vattentékten utgors jordlagren i markytan av svAmsediment och svallsediment med
en maktighet pa 2-3 meter. Darunder finns ett lager av lera med maktigheten 20-30 meter. Under
leran finns isalvsmaterial. | anslutning till vattentakten ar dalgangen relativt smal och begransas av
omraden med berg i dagen eller tunna jordlager pa berg bade mot norr och séder. | norr finns
Nolhagaberg. Genomgang av utférda geotekniska sonderingar i centrala Alingsas visar pa stora
lerméaktigheter i omradet runt vattentakt samt inom omradet uppstroms vattentakten.

Jorddjupet i dalgangens centrala delar varierar. | anslutning till vattentakten &r det ca 30-50 meter
och inom de centrala delarna av Alingsas har jorddjup pa 120 meter métts upp (Figur 4).
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Figur 3. Jordartskarta 6ver Alingsds med omgivningar © SGU.
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Figur 4. Jorddjupskarta 6ver det aktuella omradet © SGU.

3.3 Hydrogeologi

3.3.1 Grundvattenmagasin

Saveans dalgang som gar genom Alingsas innerstad innefattar hela Nolhagaomradet. Den sand-
och grusférekomst som finns under leran i dalgdngen &r rikligt vattenforande. Dess utbredning
aterfinns i Figur 5. Magasinet &r sammanbundet med sjdarna Mjérn i vaster och sjon Gerdsken i
sydost. Savean rinner ovanpa lerlagret och saknar darmed hydraulisk kontakt med grundvatten-
magasinet. Grundvattenmagasinet avgransas i nordvast av Nolhagabergens branta sluttningar.
Denna branta berggrundstopografi fortsatter daven under markytan, darav de stora jorddjupen. Pa
sodra sidan av Savean avgransas grundvattenmagasinet dar berget gar i dagen i stadsdelarna
Kavlas, Kullingsberg och Klinten.

3.3.2 Grundvattennivaer

| omradet for vattentakten finns tvd grundvattenmagasin, ett dvre i de avsattningar av svall- och
svamsediment som finns dver leran samt ett undre grundvattenmagasin i isélvsmaterialet under
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leran. Vattentaktens uttagsbrunn tar sitt vatten fran det undre grundvattenmagasinet. Det dvre
grundvattenmagasinet ar 6ppet och grundvattennivan ligger ca 1-2 meter under markytan. | det
undre grundvattenmagasinet rader artesiska forhallanden och grundvattennivan ligger ndgot éver
markytan. Grundvattentrycket ar uppatriktat.
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Figur 5. Grundvattenmagasinets utbredning. Kan enligt bedomning av SGU ge 1 - 5 I/s. Omraden dar grundvattenmagasinet
ligger i dagen har markerats med bl& ellips. © SGU.

3.3.3 Grundvattenstromning och nybildning av grundvatten

Grundvattenstromningen sker fran nordost. Grundvattenbildningen sker framst inom omraden déar
isdlvsavlagringen ligger i dagen (se Figur 5), men dven inom randomraden i anslutning till omréden
med berg i dagen eller med tunna lager av moran som sticker upp i lerlagret eller omger Saveans
dalgang. Isalvsmaterial i dagen finns enligt SGU:s karta endast inom nagra begransade omraden
uppstroms vattentakten. Enligt SGU:s bedémning hanger inte grundvattenmagasinet vid Hol
samman med grundvattenmagasinet i anslutning till Alingsas.

3.3.4 Hydrauliska egenskaper

Den provpumpning som genomfdérdes av vattentakten 2016 visar pa goda hydrauliska egenskaper i
det undre grundvattenmagasinet2. Transmissiviteten i vattentaktens naromrade ar ca 2*10-3 m2/s.
Langre vaster ut samt at sydvast ar transmissiviteten ndgot hogre, i storleksordningen 3-4*10-3

2 Nodvatten Alingsds kommun. Provpumpning av brunn B1 i Nolhaga park 2016. Sweco 2016-04-20.
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m?/s. Det geometriska medelvardet for det undre magasinets transmissivitet har beraknats till
2,4 *10° m?/s och for magasinskoefficienten S=5 *10-4. Grundvattenmagasinets kapacitet for ett
kontinuerligt uttag uppgar till minst 10 I/s.

Den hydrauliska gradienten bedéms vara liten. Det finns inga grundvattennivdobservationer, men
gradienten bedéms félja dalgangens lutning.

3.4 Sarbarhet

Sarbarhet betecknar markens och grundvattnets kanslighet for att paverkas av en férorening, eller
med andra ord, markens brist pa férmaga att reducera en férorenings farlighet under transporten i

mark till grundvattnet. Naturliga barriarer kan vara ett skyddande lerlager som minskar ett omrades
sarbarhet.

Nolhaga vattentakt tar sitt vatten fran ett stort sammanhangande grundvattenmagasin vilket vid
vattentakten ar takt av maktiga lager av lera. Grundvattentrycket i grundvattenmagasinet ar ocksa
uppatriktat vilket ytterligare hindrar eventuella féroreningar att infiltrera i marken. Sarbarheten i
anslutning till vattentakten ar darfor 1ag sa lange det skyddande lerlagret inte penetreras.

Omraden dar grundvattenmagasinet (isélvsavlagringen) ligger i dagen uppstroms vattentakten ar
viktiga grundvattenbildningsomraden och inom dessa omraden ar sarbarheten mycket hdg.
Sarbarheten ar aven hog i anslutning till de héjdomraden med berg i dagen och moréan som sticker
upp ur lerlagret eftersom skyddande lerlager saknas.
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Konflikter om anvandningen av vattnet bottnar oftast i ansprak pa att fa anvanda samma ytor for
flera andamal, t.ex. for bebyggelse, vagstrackning, Konflikter om anvandningen av vattnet bottnar
oftast i ansprak pa att fa anvanda samma ytor for flera andamal, t.ex. for bebyggelse,
vagstrackning, industrilokalisering och vattentakter.

4.1 Aktuella planbestammelser

4.1.1 Oversiktsplan Alingsas

Alings&s kommuns 6versiktsplan faststélldes 2018-10-31. | OP gors foljande stallningstaganden
om grundvattenresurser och dricksvattenforsorjning:

Viktiga naturresurser sdsom vattentakter och vardefull &kermark ska sakras for framtiden.
Vattenforsorjningen ska tryggas ur ett langsiktigt perspektiv.

Dagvattenfragan ska i forsta hand losas lokalt genom LOD.

Vatten- och avlioppslésningarna i Alingsas ska leda till att lackage av naringsamnen och
bakterier minimeras.

Anslutning till gemensamt VA- nat ska efterstravas.

Gemensamt VA ska byggas ut enligt Strategi for vatten och avlopp i Alingsas kommun.

e Plats for en ny reservvattentakt i Magra, alternativt en éverforingsledning fran Sollebrunn,
ska ses over.

Sammantaget ar tillgangen till dricksvatten i kommunen god. Totalt sett &r dock
reservvattenforsorjningen for kommunerna i Goteborgsregionen otillracklig. | Alingsas finns en
mycket god forsorjning av alternativt ravatten till vattenverket men det saknas alternativ forsérjning
i handelse av att vattenverket blir utslaget.

En Vattenférsorjningsplan for kommunen togs fram 2013-03-01.

Figur 6 visar skyddad natur i anslutning till Nolhagaparken. Ett naturreservat sluter an mot
Nolhagaparken norrifrdn samt i vaster. Vaster ut finns ocksad omraden skyddad av art- och
habitatdirektivet samt fageldirektivet. Sjon Mjorn ar klassad som riksintresse for naturvard. Delar av
Nolhagaparken ar klassade som att ligga i ett omrade med stor risk eller risk for 6versvamning
(Figur 7).
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4.1.2 Detaljplaner
Storre delen av Nolhagaparken ligger inom detaljplanerat omrade.

| den 6stra anden av Nolhagaparken pagar arbete med detaljplan for forskola for 120 barn, syftet
ar att ersatta befintlig temporar forskola och skapa en tillrackligt stor forskolegard samt bra
tillganglighet for gdende och cyklister till forskolan.

| parkens vastra del pagéar arbete med andring av detaljplan for befintligt reningsverk. Syftet ar att
mojliggora langsiktig utveckling av reningsverket. Strax dster om parken pagar ocksa arbete med
detaljplan i dar syftet ar att maojliggora for kontor och centrum inom fastigheten Solen 14.

| ett pAgdende planprogram, detaljplan fér Alingsas verksamhetsomrade Norr, etapp 2 (Balinge
6:16) planeras ett nytt verksamhetsomrade. Omfattar Rolfs kulle dar isalvsavlagringen ligger i
dagen vilket medfor att omradet utgor ett nyblldnlngsomréde for grundvatten se Figur 8.

~— Teckenforklaring

%j;;’f | : / : b s Glacial lera
'/”rf / J 2 /
w4 2 : B Postglacial sand ‘»

. Isalvssediment

Trssohl) Sandig morén

"~ Torv I

Figur 8: Detaljplaneomrade Verksamhetsomrade Norr, Etapp 3 (Balinge 6:16 m.fl.) inritat p& en jordartskarta. Kalla:
Historisk inventering, Planprogram.

Omradet for detaljplanen ligger ca 4,5 km nordost om Nolhaga vattentékt och planprogrammet
utgdr darfér en mycket liten risk fér vattentékten. Det ar dock viktigt att beakta nybildnings-
omradet vid exploatering med avseende pa grundvattenresursen i Saveans dalgang.
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5.1 Princip for riskbeddémning

Riskbedomning utgor grunden i arbetet med att ta fram vattenskyddsomréde och vattenskydds-
foreskrifter. Riskbedémningen ger en dvergripande bild och kunskap om potentiella hot for
vattentakten. Dessa hot kan antingen finnas idag eller tillkomma i framtiden. Omradets karaktar
paverkar vilka huvudsakliga riskkallor som bedéms kunna tillkomma inom omrédet. Risk-
bedomningen beaktar bade befintliga och tankbart tillkommande riskkallor.

Resultatet av riskbedémningen ar ett viktigt underlag for vattenproducenten for att identifiera vilka
riskreducerande atgarder, skyddsforeskrifter och andra atgarder, som behdver genomféras for att
lAngsiktigt sakra dricksvattenproduktionen. | riskvarderingen tar Alingsas kommun, i egenskap av
vattentaktens huvudman, stallning till vilka riskkallor som inte kan accepteras samt vilka som ar
andamalsenliga att reglera med hjalp av skyddsforeskrifter eller andra alternativ som finns for att
uppna riskreducering och ett tkat vattenskydd. | Figur 9 visas exempel pa vilka riskreducerande
atgarder som kommunen, verksamhetsutévare och andra berorda kan behdva arbeta med for att
uppna ett fullgott vattenskydd.

- Skyddsforeskrifter
- Detaljerad riskanalys
- Beredskap

Riskbeddmning och riskvardering - Fysisk planering
V - Tillsyn
- Fysiska atgérder

- Information

Figur 9: Riskbedémningen anvands for att bedéma riskkallor inom tillrinningsomradet for Nolhaga grundvattentakt. Som
figuren visar ar vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter endast en av flera riskreducerande atgarder for att skydda
vattentakten.

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten for, och konsekvensen av, en
oonskad handelse, dvs. sannolikheten for t.ex. att en férorening fran en riskkalla nar vattentakten
och vilken konsekvens detta far for dricksvattenproduktionen.
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5.2 Metod och genomfdrande

Riskbeddmningen foljer det arbetssatt som beskrivs i Végledningen for inréttande och forvaltning
av vattenskyddsomraden?3. Arbetssattet omfattar féljande steg/moment:

v/ Beskrivning av vattenkvaliteten i Nolhaga grundvattentakt

v Inventering av riskobjekt och riskkallor inom avrinningsomradet samt bedémning av
forutsattningarna for spridning till grundvattentakten

Beskrivning av risker som kan paverka kapacitet eller 6ka sarbarheten
Analys av riskernas allvarlighetsgrad utifran att ravattnet langsiktigt ska kunna nyttjas

v" Analys av om riskerna kan reduceras genom skyddsforeskrifter eller om andra atgarder
ar nédvandiga

5.3 Réavattenkvalitet

5.3.1 Statusklassi VISS

Den vattenférekomst som utgdr magasin for grundvattentakten i Nolhaga finns inte upptaget i
VISS aven om kapaciteten bedoms till 1-51/s. Vidare efterforskningar har gjorts via Lansstyrelsen
Vastra Goétaland och SGU, men inget entydigt svar om varfor magasinet inte ar upptaget i VISS
kan ges.

5.3.2 Amnen och grupper av amnen som ar viktiga ur ett ravattenperspektiv
Alkalinitet och pH

Alkalinitet och pH ar matt pa vattnets buffringsformaga respektive surhet. Orsaken till laga halter
kan vara paverkan av forsurning till foljd av surt nedfall. Grundvattnet har naturligt lagre pH i
omraden med kristallina bergarter.

For att undvika korrosion av ledningar och férhojda metallhalter bér pH-vérdet vara hdgre &n 6,5.
Livsmedelsverket anger att pH bor ligga pa 7-9,5.

Klorid och konduktivitet

Nolhaga ligger under hogsta kustlinjens niva. Héga halter av klorid och konduktivitet kan
forekomma naturligt i omraden som ligger under hogsta kustlinjen. Hoga kloridhalter i
grundvattnet kan ocksa indikera paverkan fran vagsaltning, aviopp och lakvatten fran deponier.

Livsmedelsverkets gransvarde ligger pa 100 mg/l. Smakgransen ar vid 300 mg/l.
Jarn, mangan och aluminium

Jarn, mangan och aluminium férekommer naturligt i grundvatten beroende pa berggrunden
ochhalterna varierar avsevart. Halterna styrs av pH- och redoxforhallanden.

Hoga halter av jarn och mangan ar det vanligaste kvalitetsproblemet nar det galler
grundvattentakter. Halter av jarn éver 0,2 mg/l &r tjanligt med anmérkning och halter av mangan
over 0,05 mg/ ar tjanligt med anmérkning. Hogre halter ger tekniska problem, men kan aven vara
skadligt for spadbarn (géller mangan). For aluminium géller att halter dver 0,1 mg/l innebér tjanligt
med anmarkning avseende tekniska aspekter.

3 Havs och vattenmyndigheten. Végledning om inrattande och forvaltning av vattenskyddsomr&den. Rapport 2021:4
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Hdga halter av jarn, mangan och aluminium kan tyda pa paverkan av lakvatten fran deponier,
men kan aven férekomma naturligt.

Kvavefdreningar

| grundvatten forekommer kvave framst som nitrat och nitratjonen ar l&ttrorlig i mark och
grundvatten. De naturliga halterna av kvaveforeningar ar mycket laga. Forhojda kvavehalter i
grundvattnet &r oftast orsakade av godsling eller av paverkan fran avlopp.

Hdga kvavehalter i grundvattnet begransar dess anvandbarhet pa grund av risken for
héalsoeffekter. Livsmedelsverket anger att halter av nitrat dver 50 mg/l innebar att vattnet &r
otjanligt.

Tungmetaller

Tungmetaller som kadmium, krom, koppar, nickel, kvicksilver, bly, zink samt i miljdsammanhang
aven arsenik, jarn och vanadin ar mycket starka miljogifter som ofta &r bioackumulerbara,
cancerogena och som paverkar nervsystem och/eller andningsorgan. Samtidigt ar nagra av
amnena essentiella for kroppen i mycket sma mangder, exempelvis krom och zink.

Spridning av tungmetaller till grundvatten kan t.ex. ske genom dagvattenavrinning fran trafikerade
ytor eller fran férorenade omraden och deponier.

Bekadmpningsmedel

Bekampningsmedel férekommer inte naturligt i grundvatten, men en viss deposition sker genom
nederbdrd. Den storsta anvandningen av bekdmpningsmedel sker i skogsindustrin i form av
traskyddsmedel. Skogsbruket stér for en liten del av bekampningsmedelsanvandningen. Ovrig
anvandning sker framst inom jordbruket och &r oftast baserade p& organiska féreningar med
begransad loslighet. Under vissa omstandigheter kan de réra sig i marken ned till grundvattnet
och sprida sig. Stora mangder bekampningsmedel anvands ocksa i tradgardar samt pa golfbanor,
fotbollsplaner, banvallar och vagrenar.

Ovriga organiska amnen

Vanliga organiska foreningar som kan paverka grundvattnet negativt &r PAH (polyaromatiska
kolvaten), PCB, fenoler och PFAS (perfluorerade alkylsubstanser). Dessa ar toxiska for
manniskor redan vid mycket laga koncentrationer. De &r ocksa cancerogena.

Hdga halter av PAH har patraffats pa platser dar kreosot har anvants. Dar oljeprodukter har
hanterats ar grundvattnet ofta foérorenat. Oljeprodukter och PCB férekommer i grundvattnet vid
industriomraden

Aven forekomst av PFAS visar paverkan fran mansklig verksamhet. Den naturliga
bakgrundshalten ar noll. PFAS ar en amnesgrupp som bestar av uppemot 5000 olika &mnen.
PFAS forekommer i manga olika produkter i samhallet sdsom brandslackningsskum,
impregneringsmedel, rengoring, bilvardsprodukter och kosmetika m fl. PFAS ar mycket persistent
i naturen, kan spridas langt och snabbt och kan darfor utgora ett allvarligt hot mot
dricksvattentakter.

Mikrobiella féororeningar

Med mikrobiell férorening menas i detta fall en tillférsel av patogener, dvs. sjukdomsframkallande
bakterier, virus och parasitara protozoer. Kallan ar typiskt fekalt, det vill siga harstammar fran
avforing fran djur eller manniska i form av till exempel aviopp eller godsel.

Mikrobiella féroreningar, som ar vanligare i ytvatten &n i grundvatten, kan orsaka infektioner hos
dricksvattenkonsumenterna och vattenburna sjukdomsutbrott. Vanliga kallor for spridning av
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mikrobiella fororeningar ar braddning i kommunala avloppssystem samt enskilda aviopp med

bristande funktion. Aven strandbete kan utgora en risk.

5.3.3 Resultatet av genomfdrda analyser vid Nolhaga vattentakt

Ravattnet fran vattentikten analyserades i samband med den provpumpning som genomférdes
2016. Vattenprov analyserades vid tre tillfallen avseende fysikaliska, kemiska och mikrobiologiska
parametrar. Vid tva tillfallen analyserades dven PAH, klorerade lésningsmedel samt
bekampningsmedel. Analysresultat fran provpumpningens slutskede redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Ravattenanalyser fran Nolhaga vattentakt 2016-02-24 tillsammans med Livsmedelsverkets gransvarden enligt
SLVFS 2001:30.

Parameter Enhet Analysresultat
2016-02-24
mg HCO3/I 210
mg/| 0,00038
Bly mg/l <0,000050
mg/l <0,000020
mg/| <0,00020
mg/l 0,00031
mg/l 0,00044
mikroorganismer
cfu/100 ml <1
cfu/100 ml <1
*WHO:s foreslagna riktvarde

SLV gransvarde
otjanlig med
anmarkning

10,5

15
100
250

50

0,50

0,0010
0,0010
0,005
2,0
0,050
0,020
0,015*

10
Pavisad

SLV gransvarde
tjanlig med
anmarkning

0,100
0,050
0,100

0,50

0,10

10

Pavisad
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Analyserade PAH, klorerade |6sningsmedel samt bekampningsmedel var lagre an
analysgranserna (redovisas inte i tabellen). Samtliga uppmaétta kemiska-fysikaliska parametrar
var lagre an Livsmedelsverkets gransvarden med undantag for jarn och mangan. Hoga halter av
jarn och mangan ar dock vanlig férekommande i grundvatten.

5.4 Riskinventering

5.4.1 Inventeringsomrade

Infor riskinventeringen har ett inventeringsomrade avgransats, se Figur 10. Avgransningen utgar
fran grundvattenmagasinets utbredning. Omradet har avgrénsats en bit nedstroms vattentékten
och stracker sig ca 3,5 km uppstroms vattentékten.
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i ) g Su /‘ - O Heden / ¢
S Kvarnbacken ‘f\ *| Tomtered g / I s
. . ~ e i ke )
0- hagen — 23 /
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W
~o|oygaa_';// Y 4 'o
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.
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B ° -
» v

Nolby
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V% TRk s

Stynaborg

Naturres.

Fagoitomn r 3
o B
Alingsas .-

Figur 10: Avgransning av omrade for riskinventering. Kartmaterial © Geodatasamverkan.

5.4.2 Markanvandning inom inventeringsomradet

Markanvandningen inom inventeringsomradet utgors till stor del av bebyggda omraden. Den
sOdra delen av inventeringsomradet omfattar Alingsas stadskarna samt sjukhus. | den nordostra
delen av omradet ligger ett storre industriomrade (Savelund). | anslutning till vattentakten ligger
en idrottsanlaggning bestaende av tennishall, tennisbanor och ishall samt en skola. Vaster ut
angransar omradet till Nolhagaparken.

5.4.3 Riskobjekt

Riskobjekten ar platsbundna verksamheter eller foreteelser som kan paverka yt- och
grundvattnets kvalitet. Riskkallor &r icke-platsrelaterade riskobjekt. Den genomférda
riskbedémningen bygger pa en oversiktlig riskinventering (genomford 2022-05-12), information
frdn Bygg- och miljdavdelningen i Alingsas samt information fran lansstyrelsens webb-gis.

De verksamheter eller foreteelser som kan innebéra risker i omradet kan grupperas i féljande
riskkallor:
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o Klimatféréandringar och dversvamningar
o Sabotage, kris och krig

o Vagar och transporter

o Jord- och skogsbruk

o Bebyggelse

o Miljéfarlig verksamhet

o Ovriga riskkallor

5.4.4 Klimatforandringar och éversvamningar

Klimatférandringarna medfor en 6kning av medeltemperaturen. Temperaturférhdjningen medfor i
sin tur forandringar i nederbdrd och leder till férhojda vattentemperaturer. | medeltal férvantas
nederborden (vintertid) 6ka med ca 20-40 % i den del av lanet dar Alingsas ligger?.
Medeltillrinningen berdknas 6ka med 20-30 % under vintern. Under sommaren forvantas en
minskning av tillrinningen. Hoga floden medfor att risken for éversvamningar ékar och att
foéroreningar darmed lattare kan spridas till yt- och grundvatten.

Framtida klimatforandringar kan i framtiden medféra foljande scenarier for grundvattentakter:

o Okad vattentemperatur vilket kan paverka den markkemiska processen och darmed ha
betydelse for vattenkvaliteten.

o Oversvamning av markomraden med 6kat lackage av fororenat ytvatten som ocksé kan
infiltrera till grundvattenmagasin.

e Braddning av avloppsledningar, vilket medfér tkat lackage till ytvatten och omgivande
grundvattenmagasin.

o Okad tillgdng p& grundvatten till féljd av 6kad nederbérdsméangd samt att perioden da
infiltration &r mojlig okar.

Extrema vaderforhallanden kan aven leda till en tkad allman olycksfrekvens pa grund av
exempelvis mycket regn eller ogynnsamma forhallanden som orsakar halka. En tankbar atgard
for att minska riskens omfattning kan vara att se till att raddningstjansten, direkt vid forsta
olycksinsatsen, har god beredskap och kunskap om vattenmagasinets betydelse for vattentékten.

Risker kopplade till klimatférandringar har inte beaktats vid riskinventeringen eftersom den typen
av risker inte har sitt ursprung inom naromradets granser, utan beror pa forutsattningar i ett stérre
perspektiv.

5.4.5 Sabotage, kris och krig

Vattenforsorjningen ar en kanslig sektor for sabotage i samband med kris och krig. Risker ror
bland annat averkan pa fasta installationer vilket motverkas genom fysiskt skydd.

Risker inom gruppen sabotage, kris och krig har inte beaktats vid riskinventeringen. En sarskild
riskanalys som fokuserar pa risker i kris och krig rekommenderas, vilken bor inarbetas i
kommunens beredskapsplan Aven aktsamhet betraffande informationsspridning om
vattentaktens utformning och sarbarhet bor iakttas.

4 Framtidsklimat i Vastra Gétalands lan. Enligt RCP-scenarier. SMHI Klimatologi nr 24, 2015.
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5.4.6 Trafik och transporter

Vagtrafik nara en vattenforekomst kan medféra risk for negativ paverkan, dels genom diffus
spridning av vagdagvatten (till exempel halkbekampning), dels genom olyckor dar fér grund- och
ytvattnet skadliga @mnen lacker ut. Uppgifter om trafikbelastningen for allmanna vagar finns i
Trafikverkets vagdatabas®.

Vattentakten ligger inom den centrala delen av Alingsas och det finns ett stort antal mer eller
mindre trafikerade gator inom inventeringsomradet. De stérre vagar som passerar genom
omradet ar vag 180 mot Kungalv ca 1 km norr om vattentakten, E20 ca 1 km sdder om
vattentékten samt vag 1890 ca 1,2 km Oster om vattentékten.

Det ar framst trafiken pa gator och parkeringar i anslutning till vattentakten som bedéms utgora
en risk och for dessa finns ingen statistik éver trafikbelastningen. Risken for olyckor med tunga
fordon eller med farligt gods med utslapp som féljd bedéms som mycket liten pa stadsgator och
har inte analyserats vidare. Risker férknippade med trafik och transporter ar saledes:

o Vagdagvatten
o Drift- och underhéllsarbeten
o Vagsalt

Nolhaga allé ar transportvag till reningsverket och trafikeras med tung trafik sdsom slambilar,
kemikaliebilar etc.

Dagvatten fran vagar

Dagvatten fran vagar utgor en diffus fororeningskalla for grundvattnet i naromradet. Féroreningar
utgérs bland annat av restprodukter fran transporter, dvs. vag-, dack- och fordonsslitage.
Vagdagvatten innehaller ofta hdga halter av tungmetaller i form av koppar, bly och kadmium samt
opoléara alifatiska kolvaten. Vagdagvatten innehaller aven foéroreningar som lackt ut vid olyckor,
varav en del stannar kvar pa vagbanan och skoljs bort med dagvattnet vid nasta regntillfalle.

Drift- och underhéllsarbeten

Drift- och underhallsarbeten av vagar riskerar att paverka vattenforekomsten negativt, samtidigt
som det ar nddvandigt for att minska risker for olyckor.

Vid belaggningsarbete pa vagar kan féroreningsmangden i dagvattnet 6ka, dels genom att vattnet
tar upp amnen frdn de material som laggs pa vagbanan, dels genom anvandningen av maskiner
vilka kan lacka drivmedel, olja mm.

Véagsalt

Klorid fran vagsalt kan utgora en risk for en vattentakt. Vanligtvis sprids nagot kg salt/m2/ar. Aven
salt som anvands for dammbindningsandamal utgor en risk for vattentakten. Klorid ror sig latt i
marken med grundvattenflodet.

5.4.7 Jord- och skogsbruk

Inom inventeringsomradet bedrivs inget skogsbruk. Jordbruksmark finns i den norddstra delen av
inventeringsomradet pa avstandet ca 2 km.

Inom jordbruket &r det framforallt ovarsam spridning av vissa bek&mpningsmedel och
vaxtnaringsamnen som kan fororsaka férsdmrad vattenkvalitet. De risker som kan uppkomma i
samband med jordbruk ar:

o Bekampningsmedel

5 Trafikverket (https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket).
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o Vaxtnaringsdmnen
o Mobila tankar
Bekampningsmedel

Inom jordbruk anvands olika typer av bekdmpningsmedel. En del bekdmpningsmedel ar
svarnedbrytbara. Aven hantering och férvaring av bekampningsmedel utgor en riskkalla.

Vaxtnaringsamnen

Inom jordbruk kan vaxtnaringsadmnen tillsattas genom handelsgddsel (kemiskt framstéllt) eller
naturgodsel (djurspillning). Spridning av godsel i skogsbruk &r dock sallsynt. Aven spridning av
slam fran reningsverk eller enskild reningsanlaggning ar en kalla till vaxtnaringsamnen.

Naturliga gédselmedel utgor en risk for vattenkvaliteten framst genom dess innehall av
mikrobiella féroreningar, vilka kan 6verleva under lang tid. Alla typer av vaxtnaringsamnen utgor
dock en risk for spridning av naringsémnen till omgivningen. Hantering av vaxtnaringsdmnen
omfattar bland annat lagring, transport och spridning.

Vaxtnaringsamnen kan tillféras grund- och ytvatten pa flera satt. Det kan till exempel bero pa
naturlig utlakning, forhéjd utlakning pa grund av kalhuggning eller 6kad tillforsel av amnen till foljd
av hantering av vaxtnaringsdmnen. Gddsling av skog kan orsaka forsurning och darmed leda till
lag alkalinitet och pH.

Mobila tankar

Mobila tankar inom jordbruksverksamhet innebér en risk for att diesel och andra
petroleumbranslen genom spill och lackage kan na grundvattnet.

5.4.8 Bebyggelse

Overallt dar manniskor bor och vistas forekommer en l&ng rad potentiella hot for en narbelagen
vattentéakt. Riskerna &r dels férknippade med boende, dels med olika typer av verksamheter.

All hantering av for yt- eller grundvattnet skadliga @mnen inom naromradet utgér en risk for
vattentékten. Olyckor kan intréaffa som orsakar stora utslapp av skadliga &mnen, men aven
kontinuerliga diffusa utslapp riskerar att hota vattentakten.

Vattentakten ligger nars de centrala delarna av Alingsas. | anslutning till brunnen finns en
idrottsanlaggning. Villabebyggelse finns sdder om Savean, ca 50 meter fran vattentakten.

De risker for vattentédkten som férknippas med bebyggelse ar framst:
o Hantering av kemikalier

o Parkering och uppstéllning av fordon

o Fordonstvatt

o Avloppsledningar och pumpstationer

o Energianlaggningar

o Cisterner

o Dagvatten frdn bebyggda ytor

Kemikalier

Manga av de produkter som anvands i hushall, tradgardar och parkanlaggningar, sdsom
bekampningsmedel, smorjolja, stadmedel och malarfarg, utgér vid ovarsam hantering i stérre
mangder en vasentlig risk for vattentakten. Till exempel kan rester av bekdmpningsmedel redan
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vid laga halter paverka vattenkvaliteten och nedbrytningen av manga medel &r Idngsam vilket gor
att amnena stannar kvar lange i marken dar nedbrytningen och fastlaggningen kan vara liten.

Parkering och uppstéllning av fordon

Parkering och uppstallning av fordon kan medfora lackage av bland annat petroleumprodukter.
Lackage kan uppkomma bade vid normal parkering till foljd av fel pa de parkerade eller
uppstallda fordonen samt vid bensinstold.

Fordonstvatt

Fordonstvatt kan ske med olampliga produkter som sedan tillférs vattendrag och grundvatten.
Fororeningar kan antingen féras med grundvattnet eller genom ytavrinning fran hardgjorda ytor
dar dranering till kommunalt avliopp saknas.

Avloppsanlaggningar och pumpstationer

Kommunala avloppsledningar och pumpstationer finns inom bebyggda omraden. Brott p&
ledningar eller breddning kan medfora lackage av avloppsvatten.

Risker forknippade med avloppsvatten ar bland annat spridning av mikrobiella féroreningar till
omgivande mark och vatten. Andra risker kan exempelvis utgéras av lakemedelsrester samt
tvattmedel. Aven stora mangder av amnen sdsom kvéave och fosfor kan utgéra ett hot mot en
vattentékt eller en vattenférekomst.

Energianlaggningar

I riskinventeringsomradet finna ca 150 berg- och jordvarmeanlaggningar for bostadsuppvarmning.
Risken med denna typ av anlaggningar bedéms som liten. FOr nyare energianlaggningar bedéms
risken vara annu mindre pa grund av koldbararvatskans normalt mattliga miljéfarliga egenskaper.

Den storsta risken med bergvarmeanlaggningar bedéms vara forknippad med utférandet av
borrhalet da halet skapar en transportvag mellan markytan och grundvattenmagasinet.

Cisterner

Inom bebyggda omraden forekommer cisterner for forvaring av framst petroleumprodukter. Dessa
kan utgora en risk genom lackage och i handelse av spill i samband med tankning.

Dagvatten fran bebyggda ytor

Dagvatten som uppstar i samband med avrinning av nederbérd fran bebyggda ytor eller vid
snosmaltning kan utgora en vasentlig riskkalla for en vattentakt. Dagvattnets innehall av
fororeningar varierar beroende pa vilken typ av aktivitet som férekommer i dagvattnets
upptagningsomrade, markférhallanden och typ av avledning inom det aktuella omradet.

Dagvatten ar en kalla till tillférsel av bland annat koppar, bly, zink, krom, nickel, kadmium och
klorid.

5.4.9 Materialtakter, markarbeten och utfylinad

Grundvattenmagasinet utgors av en sluten akvifer under ett lerlager och risker férknippade med
materialtakter och markarbeten utgors framst av materialtakter inom omraden déar
isélvsavlagringen ligger i dagen samt av borrning, spontning eller andra markarbeten som
riskerar att penetrera lerlagret.

Anvandning av avfall, férorenade massor eller massor med okéant ursprung eller okéant
fororeningsinnehall som fylinadsmassor kan medfora en risk for diffus spridning av féroreningar
till grundvattenmagasinet.
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5.4.10 Miljofarlig verksamhet

Inom riskinventeringsomradet finns ingen miljofarlig A-verksamhet, men tvd B-verksamheter.
Dessa ligger i Savelunds industriomrade ca 2 km uppstroms vattentékten och utgors av en
férbranningsanlaggning och en ytbehandlingsindustri.

Utover dessa finns ett stort antal verksamheter inom riskinventeringsomradet som &r att betrakta
som milj6farliga, se tabell nedan. Forteckning dver verksamheter har erhallits av Miljokontoret i
Alingsas kommun. Laget redovisas i Figur 11.

Tabell 2: Sammanstéallning av miljofarliga verksamheter inom riskinventeringsomradet.

Verksamhet Antal
Avfall - lagring, atervinning, sortering, deponering 27
Fordonsservice och drivmedelshantering 34
Gummi och plastvaror 2
Jordbruk - djurhallning 2
Metall- och plastytbehandlig, avfettning och fargborttagning 4
Metallbearbetning 10
Ovrig verksamhet, lackering mm 167

Figur 11: Milj6farliga verksamheter inom inventeringsomradet.

5.4.11 Ovriga riskkallor
Férorenad mark

Inom omradet finns ca 50 potentiellt fororenade omraden, se Figur 12. Av dessa &r ca hélften ej
riskklassade vilket innebar att de endast ar inventerade. | 6vrigt finns 6 omraden med riskklass 4,
5 omraden med riskklass 3 samt 4 omraden med riskklass 2. Inom 7 omraden har atgarder
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genomférts enligt KM (kénslig markanvandning), sannolikt fére exploatering. Narmast uppstréms
vattentakten, pa avstandet ca 300 meter, har férorenad mark identifieras inom 5 omraden.
Atgarder enligt KM har genomférts p& samtliga. Har har tidigare funnits 2 gasverk, 2 garverier och
ett metallgjuteri.

Riskklass ’ o ~~=~glen
@ Mycket stor risk % ¢ : = "//"
@  storrisk : R == \ & f— i
®  Mattlig risk ‘x- ) ‘BQIIIOfp ( < 9, 7 % @ @
@ Liten risk W= ) Y s / . “ e

| ® Ejriskklassade \ i N°'b¥‘:9_é‘d. S ® (? I/
[M1] Kanslig Markanvandning . ‘ ‘ 2 R Z 4 . @ @k ? @ /:Sl
IEl Mindre Kanslig Markanvandning ‘ . T = . i / “ - . Q Sa (

Figur 12: Férorenad mark inom riskinventeringsomradet. lansstyrelsen.se ©.

Idrottsplats

| anslutning till vattentékten finns en idrottsplats med fotbollsplan, tennisbanor, tennishall samt
ishall. Spridning av bekdmpningsmedel kan utgéra en risk vid fotbollsplaner, men den aktuella
planen verkar inte vara i drift pa detta satt.

Kyrkogard

En kyrkogard finns ca 600 meter dster om vattentakten. Spridning av bekampningsmedel pa
kyrkogardar kan utgéra en risk for férorening av grundvatten.

5.4.12 Risker som kan paverka kapacitet

Risker som kan paverka kapaciteten ar framst kopplade till andra grundvattenuttag i omradet.
Alingsas sjukhus, belaget ca 200 meter séder om vattentakten, har en brunn for
reservvattenforsorjning med ett tillstdndsgivet uttag pa 2 I/s. Detta uttag bedéms inte paverka
mojligheten att ta nddvatten vid Nolhaga vattentékt.

Ett storre vattenuttag kan dock medfoéra konsekvenser for vattentakten.
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5.5 Analys av riskernas allvarlighetsgrad

5.5.1 Beddmningsmodell

De riskkallor som identifierats ar manga till antalet och av olika karaktar. Riskbedémningen
fordrar darfor ett systematiskt angreppssatt. For att mojliggéra en vidare anvandning av
riskinventeringens resultat genomfors en bedémning av risken for varje enskild riskkélla.

Den metod som anvands hér for att berakna risken resulterar i en rankning av risker. Syftet ar att
sortera riskkallorna i olika klasser som kraver férdjupade analyser alternativt olika typer av
riskreducerande atgarder.

Risken (R) beskrivs som en sammanvéagning av sannolikheten (S) for att en riskkalla ska paverka
vattentékten Nolhaga negativt och konsekvenserna (K) denna paverkan medfor. Sannolikhet och
konsekvens beddms var for sig och &r principiellt oberoende parametrar. Skalorna fér sannolikhet
och konsekvens ar indelad i fyra klasser och sammanvéagningen av sannolikhets- och
konsekvensklassen beskriver risken. Det &r viktigt att poangtera att de riskklasser som
presenteras inte tar hansyn till vad som anses vara en acceptabel respektive oacceptabel risk.

For att riskbeddmningens resultat ska vara transparent och anvandbart ar det viktigt att tydligt
redovisa vilka kriterier som anvands for att bedéma sannolikhet och konsekvens. Modellens
detaljeringsgrad ar mattlig eftersom den bedomda sannolikheten respektive konsekvensen delas
in i fyra klasser, som sedan ger den sammanvagda riskklassen.

5.5.2 Beddmning av sannolikhet

Sannolikheten speglar hur ofta en odnskad héandelse beddms kunna intréffa och tar héansyn till att
fororeningen maste na vattentakten for att utgora en fara. Sannolikhetsklassningen ar darfoér en
kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten, och omfattar inte
enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i fyra nivaer enligt kriterier
beskrivna i tabellen nedan.

Tabell 3: Kriterier for bedémning av sannolikhet

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Handelsen bedoms intraffa mer séllan an en gang pa 50 ar.

S2: Medelstor sannolikhet Handelsen beddéms kunna intraffa inom de narmaste 10-50 aren.
S3: Stor sannolikhet Handelsen bedéms kunna intréffa de narmaste 1-10 aren.

S4: Mycket stor sannolikhet Handelsen beddms intraffa en gang per ar eller oftare.

I den riskbeddmning som finns i bilaga 1 redovisas sannolikheten for respektive riskkéalla som
nagon av ovanstaende S-klass (S1-S4). For att tydliggora vilken typ av oonskad handelse som
bedoms for respektive riskkalla redovisas om det handlar om normala forhallanden, en brist som
uppstar eller om det &r en olycksartad handelse.

| sannolikhetsbedémningen tas hansyn till markens sérbarhet i anslutning till riskkallan. Att
grundvattenmagasinet ticks av maktiga lerlager medfor att sannolikheten for att en férorening
ska na vattentakten minskar.

5.5.3Beddmning av konsekvens

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i tabellen nedan. De
kriterier som anvands utgar ifran vilken konsekvens som uppstar for vattenforsorjningen forutsatt
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att en paverkan nar vattentakten. Konsekvensbedémningen utgar fran att en oonskad handelse
verkligen har intraffat.

Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4) i bilaga 1 och ar en tolkning av Livsmedelverkets
befintliga nivaer for konsekvensklassning, beskrivna i Livsmedelsverkets handbok "Risk- och
sarbarhetsanalys for dricksvattenférsérining”.

Tabell 4: Kriterier for bedémning av konsekvens

Konsekvens Kriterier
K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa ravattenkvaliteten.
K2: Medelstor konsekvens Tillfallig forsamring av ravattenkvaliteten som innebar tillfalliga

stérningar i leveranssakerhet.

K3: Stor konsekvens Forsamrad ravattenkvalitet som orsakar langvarig driftstérning
som kan paverka mangden levererat vatten.

K4: Mycket stor konsekvens Forsamrad ravattenkvalitet som medfor permanent avstangning
av ravattenintag eller avstangning pa obestamd tid.

5.5.4 Sammanvagning av riskniva

Nar sannolikhet och konsekvens fér en odnskad handelse har bedémts kan den placeras in i den
riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta vis en "riskklass”. Risken ar indelad i tre
olika klasser dar riskklass 1 &r den lagsta riskklassen och riskklass 3 &r den hogsta riskklassen.
En riskkélla med riskklass 1 kan fortfarande utgtra en risk, det vill sdga den kan inte bortses
ifrdn. Det ar ocksa viktigt att poangtera att indelningen i riskklasser kan goras pa andra satt an
vad som redovisas i riskmatrisen nedan. Indelningen som anvands hér har dock bedémts lamplig
for det syfte riskanalysen (riskinventeringen och riskbedémningen) har i detta sammanhang, det
vill séga att beskriva risker for Nolhaga vattentékt.

Tabell 5 Riskbeddmningsmatris

Sannolikhet Konsekvens
K1 K2 K4
liten medelstor mycket stor
S4 — mycket stor Riskklass 1 Riskklass 2
S3 —stor Riskklass 1 Riskklass 2
S2 — medelstor Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2
S1 - liten Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 2

5.5.5 Resultat

Resultatet av riskanalysen redovisas i bilaga 1. Resultatet ar av oversiktlig karaktéar och ger
snarare en anvisning av rangordningen och storleken pa de identifierade riskkallorna, an en
definitiv och saker sarskiljande rangordning.

For att avgora vilken risknivd som enskilda verksamheter, sa kallade riskobjekt, utgor for
vattentakten och vilka speciella dtgarder som kan anses motiverade vid dessa riskobjekt i syfte
att oka skyddet for Nolhaga vattentakt kravs mer detaljerade riskanalyser, vilket inte ingéar i detta
arbete.

De riskkallor som utifr&n riskanalysen utgor storst risk ar:

Sweco | Tekniskt Underlag

Uppdragsnummer 30041902

Datum 2023-09-13 Ver

Dokumentreferens p:\21313\30041902_vso_nolhaga\000\07_arbetsmaterial\tu\tu_230913.docx 28/37



SWECO ﬁ

Avloppsledningar och pumpstationer nara vattentékten

Borrning, spontning och andra markarbeten som riskerar att penetrera lerlagret
Utfyllnad med fororenade massor

Miljofarliga verksamheter — olyckor och slackvatten

Férorenad mark — diffust lackage och spridning i samband med sanering/schaktning

O O O O O
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6.1 Oversiktlig beskrivning av riskreducerande
atgarder

Vattenskyddsarbete omfattar en rad olika riskreducerande atgarder dar faststallande av
vattenskyddsomrade med tillhrande skyddsforeskrifter &r en atgard av flera atgarder som kan
behdva genomfdras for att reducera risken, se Bilaga 2.

Utover vattenskyddsomrade med foreskrifter finns ett antal atgarder som kan genomféras for att
reducera riskerna inom vattenskyddsomradet. Nedan foljer en kort beskrivning av andra atgarder.

o Detaljerade riskanalyser — syftar till att specifikt se éver behovet av riskreducerande atgarder.
En detaljerad riskanalys kan t.ex. genomfdras for en specifik verksamhet eller en véagstracka i
nara anslutning till vattentakter.

e Beredskap och beredskapsplanering — syftar till att minska konsekvensen av en odnskad
handelse. Genom god beredskap vet raddningstjanst och andra aktérer hur de ska agera vid
en olyckshandelse med avseende pa risk for fororening av ravattnet. Alingsas kommun har
ett pagdende samarbete med raddningstjansten om hantering av utslapp vid olyckor med
syfte att minska féroreningsspridning till dagvatten.

e Hansyn vid fysisk planering — styr bort oonskade verksamheter, hansyn till kansliga omraden.
Det &r viktigt att beakta vattentéakten och dess tillrinningsomrade i 6versiktsplaner och
detaljplaner.

e Tillsyn — kontrollera efterlevnaden av lagar och regler. En aktiv tillsyn av verksamheter och
t.ex. av enskilda avlopp &r viktigt for att minska risken for att vattentakten paverkas.

e Fysisk atgard — forebyggande atgarder som minskar sannolikheten for fororeningsutslapp
eller konsekvensen av ett utslapp. Exempel pa saddana atgarder ar tata diken langs vagar
eller dagvattendammar med oljeavskiljare.

e Information — Langsiktigt informationsarbete dar medvetenheten om skyddsbehovet for
vattentékterna ar mycket viktig.
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6.2 Riskreducering genom skyddsforeskrifter

I anslutning till vattentakten, men aven inom centrala delarna av Alingsas ar lerméktigheten stor.
Grundvattenmagasinet ar darfor val skyddat mot féroreningar. Detta medfor att det framst &r
verksamheter och atgarder dar det skyddande lerlagret riskerar att penetreras som utgor en risk
for vattentékten. Vattenskyddsforeskrifterna i Bilaga 4 omfattar darfér restriktioner avseende
markarbeten, borrande av brunnar samt utfyllnad med férorenade massor, se Tabell 6.

Tabell 6: Riskreducering genom vattenskyddsforeskrifter.

Riskkalla

Markarbeten

Energianlaggning

Brunnar for vattenuttag

Utfyllnad

Riskbeddmning

Markarbeten som riskerar att
penetrera det skyddande
lerlagret utgdr en stor risk.

Borrande av energibrunnar
utgor en risk
anlaggningsskedet nar en
kontaktvag skapas fran
markytan till
grundvattenmagasinet.

Borrande av brunnar utgér en
risk anlaggningsskedet nar en
kontaktvag skapas fran
markytan till grundvatten-
magasinet. Uttag av
grundvatten kan paverka
vattentéktens kapacitet.

Anvandning férorenade
massor kan utgéra en risk for
diffust lackage av
féroreningar till grundvatten-
magasinet.

Skyddsforeskrift

Tillstdnd for schaktning,
palning, borrning samt
spontning.

Tillstdnd for borrande av ny
energianlaggning i berg.

(Man maste alltid anmala for
att borra en energibrunn)

Forbud mot borrande av
brunn for grundvattenuttag.

Forbud mot utfyllnad med
avfall, férorenade massor
eller massor med okant
ursprung eller okant
fororeningsinnehall.

6.3 Forslag pa specifika riskreducerande atgarder

Risker som inte kan hanteras genom skyddsforeskrifter kan tex reduceras pa foljande satt:

Avloppsledningar och pumpstationer

Tillsyn av avloppsledningar och pumpstationer inom vattenskyddsomradet samt dess narhet bor

ske regelbundet.

Tillsyn av tillopp till reningsverket i Nolhagaparken bor ocksa ske regelbundet.

Olycka genom olycka/varsam hantering

Beredskap. Raddningstjanst och andra inblandade vid olyckor med kemikalier bér vara
informerade om vattenskyddsomradets utbredning samt viktiga grundvattenbildnings-omraden
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uppstroms vattentakten (Figur 12) for att pa ett riktigt satt ha beredskap for sddan olycka/ovarsam
hantering.

Detaljerad riskanalys kan ocksa genomforas for Nolhaga allé om s& anses nodvandigt.

Information bor ocksa finnas berérda privatpersoner och foretag tillhanda. Detta beror
privatpersoner och verksamheter inom och i vattenskyddets naromrade som hanterar for
vattentakten potentiellt skadliga &mnen.

Slackvatten vid brand

Beredskap. Raddningstjanst och andra inblandade vid brand bér vara informerade om
vattenskyddsomradets utbredning samt viktiga grundvattenbildningsomraden uppstroms
vattentékten (Figur 12) for att ha beredskap att hantera slackvatten.

Fororenad mark, diffust lackage

Detaljerade riskanalyser bor genomforas for idag fororenade omraden inom och i
vattenskyddsomradets naromrade.

Fysiska atgarder. Resultatet av riskanalysen kan leda till fysiska atgarder i form av t.ex.
bortschaktning av fororenade massor eller installation av barriarer.

Vidare foreslas ocksa foljande dvergripande atgarder:

Hansyn vid fysisk planering

Viktiga tillrinnings och nybildningsomraden utanfor vattenskyddsomrade bor skyddas i detalj- och
oversiktsplan. Dessa utgors av omraden med isalvssediment, se gron farg i Figur 13.

Tillsyn i allméanhet

Den tillsyn kommunen redan bedriver bor fortgd, nu med ytterligare fokus pa skydd av vattentakt.

Information

Information till allménhet och verksamheter bor finnas tillganglig. Detta kan tex ske genom
skyltning och riktad information till boende och verksamma i vattenskyddsomradet och dess
narhet.
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Figur 13: Geologisk 6versiktkarta med nybildningsomraden for grundvatten markerade.
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7.1 Metodik

Det 6vergripande malet med vattenskyddsomraden och skyddsforeskrifter ar att preventivt
skydda en vattentékt eller en vattenférekomst som i framtiden kan anvandas som vattentakt.
Skydd av vattentékter regleras genom miljobalken (SFS 1998:808, 7 kap).

Ett vattenskyddsomrade har avgransats med hansyn till de hydrogeologiska forutsattningarna,
omradets sarbarhet samt riskbilden i avrinningsomradet for Nolhaga vattentakt. Enligt Havs och
vattenmyndighetens anvisningar bor det alltid 6vervagas om vattenskyddsomradet kan uppna sitt
syfta med endast en skyddszoné.

7.1.1 Avgransning
For Nolhaga vattentakt foreslas ett vattenskyddsomrade med en skyddszon.

Grundvattenmagasinet som ar kallan till Nolhaga vattentakt ligger val skyddad under méktiga
lerlager. Vattentakten ar dessutom en nodvattentakt och avgransningens storlek bor séledes
anpassas darefter. Norr om Nolhagaparken finns ett naturreservat som redan idag begransar
markanvandningen i taktens narhet (Figur 7). | vergdngen mellan Nolhagaparken och
naturreservat sker dock troligen viss grundvattenbildning da detta ar randzon dar det sannolikt
férekommer en kontakt till grundvattenmagasinet.

7.1.2 Berakningar

Den naturliga grundvattenstrémningen antas folja Saveans dalgang fran nordost till sydvast. Den
topografiska gradienten i dalgangen ar mycket liten. Detta medfér att en berakning av den
naturliga grundvattenstrémningens hastighet ger i storleksordningen 5 till 20 meter per ar.

Som underlag for att avgransa vattenskyddsomradet har den sa kallade kontinuitetsbetraktelsen
anvants (Ekvation 1), dar uttag ur brunnen ar del av berékningen.

Grundvattnets genomsnittliga uppehallstid (t) i grundvattenmagasinet runt en brunn kan beraknas
genom denna kontinuitetsbetraktelse. Detta ger en éversiktlig uppfattning om storleken pa de
grundvattenvolymer som masta skyddas vid olika vattenuttag. Konvektiva transporttider vid
cirkular tillstrémning av grundvatten till vattentéakten berdknas enligt ekvation 1.

Qxt=m*r2xbxn, (ekvation 1)

Foljande hydrogeologiska indata har anvants vid berakning av vattenskyddsomradets utbredning:

6 vagledning om inrattande och forvaltning av vattenskyddsomr&den. Havs och vattenmyndigheten, Rapport 2021:4.
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Vattenuttag, Q: 900 m3¥/d (maxuttag enligt vattendom)
Grundvattenmagasinets maktighet, b: 10till 15 m
Effektiv porositet, n,: 0,1till 0,2

Med bedémningen att det erfordras en uppehallstid pa ca 1 ar for att uppna ett fullgott skydd for
vattentakten berdknas ett skyddsavstand pa ca 190 — 320 meter fran uttagsbrunnen.
Osakerheten i berakningsresultatet beror pa variationen i grundvattenmagasinets maktighet samt
pa att porositeten kan variera.

7.1.3 Séarbarhet

Séarbarheten inom de omraden dar isalvsavlagringen dverlagras med lera, och ytligt aven
svamsediment, ar lag. Det rdder ocksa artesiska forhallandet vilket ytterligare forstarker skyddet
fér grundvattenmagasinet.

Omraden med hogre sarbarhet innefattar randzoner dar berg eller isalvsmaterial gar i dagen.

Alingsas kommuns har en databas Over tidigare geotekniska undersékningar. Denna har
studerats for ett omrade som stracker sig i en cirkel med radie 500 meter fran uttagsbrunnen.
Detta gav inga indikationer pa att lerlagret tunnas ut pa ett sadant satt att sarbarheten okar
namnvart.

7.1.4 Riskbaserad avgréansning

Vattenskyddsomradet utformas sa att det skyddar ett omrade i brunnens narhet. Maktiga lerlager
skyddar grundvattenmagasinet och detta i kombination med att tdkten endast &r avsedd fér nodfall
begransar omradets utstrackning.

Uppstroms vattentakten finns ett antal omraden dar isalvsavlagrinen (grundvattenmagasinet)
ligger i dagen och som utgér nybildningsomrade for grundvatten. De omfattas inte av
vattenskyddsomradet (Figur 12). Detta for att de ligger pa ett stort avstand fran vattentakten och
att tiden for grundvattenstromningen till vattentakten darfor ar mycket lang. Med avseende pa
vattentakten ar det darfor inte motiverat att omfatta dessa omraden i vattenskyddsomradet. Det
kan dock vara motiverat att skydda dessa viktiga nybildningsomraden for olamplig
markanvandning for att inte riskera att grundvattenmagasinet paverkas negativt. Detta kan tex.
goras genom fysisk planering.

7.1.5 Anpassning till fastighetsgranser mm

Dar det &r mojligt har avgransningen anpassats till fastighetsgranser eller andra tydliga granser for
att gora vattenskyddsomradet mera praktiskt att hantera.

7.2 Vattenskyddsomradets utbredning med motiv till
avgransning

Vattenskyddsomradet for Nolhaga vattentakt har avgransats enligt den metodik som redovisas
ovan. Vattenskyddsomradet foreslas ha den utbredning som redovisas i Figur 14 och Bilaga 3,
dvs en zon med radie 190 till 320 meter med utgdngspunkt i uttagsbrunnen.

Det bedéms som mdjligt att uppné syftet med vattenskyddsomradet genom att endast avgransa
en skyddszon. Detta framst eftersom sarbarheten ar 1&g i storsta delen av vattenskyddsomradet.
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Figur 14. Vattenskyddsomradets utbredning.
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