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Bilaga 1 Systemalternativen

Bilaga 2 MKA modell samt kalkyl



Alingsas norra kommundel Bjarke, har idag tre lokala vattenverk och ett lokalt
gemensamt avloppsreningsverk i Sollebrunn. Samtliga verk bérjar komma upp i
den aldern da de antingen kraver storre renoveringar eller ombyggnationer.
Fragan har darfor vackts om anlaggningarna bor laggas ner och ersattas med
ett gemensamt vattenverk samt ett avioppsreningsverk i Bjarke, alternativt om
overforingsledningar ska anvandas for att forse Bjarke med vatten fran Fargens
vattenverk och dverfora spillvattnet till Nolhaga reningsverk i Alingsas.

Tre systemalternativ har utvarderats:

o Nytt lokalt avloppsreningsverk i Sollebrunn och kompletterande
vattenverk i Grafsnasomradet

o Overforingsledning vaster om sjon Anten fran Bjarkeomradet till
Alingsas

o Overforingsledning i sjon Anten fran Bjarkeomradet till Alingsas

Sweco har tillsammans med Alingsés kommun utvarderat vilken framtida
systemldsning for vatten och avlopp som ar mest fordelaktig. En
multikriterieanalys (MKA) har anvants som metod for att jamféra alternativ och
rekommendera det mest férdelaktiga och hallbara alternativet.

Syftet med MKA metoden har varit att strukturerat analysera och jamfora de tre
alternativen baserat pa en uppsattning kriterier. Systemalternativen utvarderas
darefter pa hur val de uppfyller de kriterier som valts.

Utvarderingen har utférts med hansyn till féljande sju huvudsakliga
beslutskriterier: Organisation, Genomférandetid, Teknik dricksvatten, Teknik
spillvatten, Miljopaverkan, Social hallbarhet, samt Ekonomi, se Figur A.
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Figur A. Kriterier som utvarderats for att jamfora de tre systemalternativen.

De kriterier som anvants i utvarderingen kan viktas efter hur stor betydelse de
beddms ha for beslutet om den framtida VA-forsorjningen i Bjarke. | Figur B
redovisas den viktning som valts inom ramen for utvarderingen.

m Organisation

m Genomférandetid

m Teknik (dricksvatten)

= Teknik (spillvatten)

= Miljopaverkan
Socialt

m Ekonomi

Figur B. Viktning av kriterier. Viktningen motsvarar den betydelse som respektive kriterium har for
beslutet.

Huvudkriteriet "Teknik dricksvatten” har tilldelats hogst vikt (30%), da det har
ansetts vara det viktigaste kriteriet eftersom det innehaller viktiga aspekter for
alternativens framtida funktion och drift. Dérefter foljer kriterierna "Teknik
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spillvatten” och "Miljépaverkan” som bada motsvarar 20% av viktningen. Teknik
spillvatten ges en hog viktning da aven det kriteriet innehaller viktiga aspekter
for alternativens framtida funktion och drift. Miljopaverkan ges ocksa en hog
viktning d& minskad miljdpaverkan och héllbarhet ar viktiga fragor for Alingsas
kommun. Darefter kommer i fallande ordning ekonomi (15%) organisation
(10%), sociala aspekter (5%) och sist genomforandetid. Genomférandetiden
bedoms inte ha s& stor betydelse eftersom det finns fungerande anlaggningar i
Bjarkeomradet och ingen tidsnod for beslutet. Genomférandetiden har darfor
viktats till 0% och paverkar saledes inte resultaten.

| Figur C redovisas den viktade poangsumman (utvarderingsresultatet) for
systemalternativen. Resultaten visar att dverféringsalternativen far hogre poang
och darmed beddms vara mer férdelaktiga &n det lokala alternativet.
Overforingsalternativet med ledningar i sjon &r marginellt mer férdelaktigt &n en
strackning utmed végen vaster om sjon.

10

B Organisation

B Genomfdrandetid
6,7
E Teknik (spillvatten)
m Miljopaverkan
O Socialt
B Ekonomi

Mest fordelaktiga
alternativet

X X 0

Figur C. Sammantagen poang for utvarderade alternativ.

Investeringskostnaden for de olika systemalternativen ar lagst for alternativet
overforingsledning i sjon, darefter kommer det lokala alternativet, och hégst ar
investeringskostnaden for dverforingsledningsalternativet vaster om sjon.
Sjoalternativet har lagst investeringskostnader av 6verforingsalternativen pa
grund av att det ar en lagre kostnad att lagga bottenférlagda sj6ledningar
jamfort med markférlagda ledningar.
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Utredningen har resulterat i féljande slutsatser:

e Sammantaget beddms alternativen med &verféringsledningar vara mer
fordelaktiga an det lokala alternativet.

e Systemalternativet med en dverforingsledning i sjon ar marginellt mer
fordelaktigt &n en dverforingsledning utmed vagen vaster om sjon.

e Resultatet visar att 6verforingsledning i sjon ar det alternativ som har
lagst kostnad per poédng och darmed kan uttryckas som marginellt mer
kostnadseffektivt ar en dverféringsledning vaster om sjon.

o Det lokala alternativet ar mest fordelaktigt nar det géller
beddémningskriterierna teknik-dricksvatten samt miljopaverkan.

¢ De bada systemalternativen med overféringsledning ar mest
fordelaktiga nar det galler bedémningskriterierna organisation, teknik-
spillvatten och social hallbarhet.

o Overforingsalternativen &r relativt likvardiga och det bedéms vara rimligt
att genomféra fordjupade studier for att jamféra for- och nackdelar med
dessa alternativ.
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1.1 Bakgrund

Bjarke, i norra delarna av Alingsas, (se figur 1) har idag tre lokala

dricksvattenverk och ett gemensamt avloppsreningsverk. Samtliga anlaggningar

borjar komma upp i den aldern att det antingen behovs storre renoveringar eller
ombyggnationer. Det finns aven en féroreningsproblematik i vattentakten i
Sollebrunn, vilket ger den en begransad livslangd. Fragan har da vackts om
nagon eller flera av anlaggningarna bor laggas ner och att det istallet anlaggs
ett lokalt gemensamt vattenverk och ett reningsverk i Bjarkeomradet.

Alternativt dvervags om samtliga lokala anlaggningar ska laggas ner och
Bjarkeomradet skall anslutas till Alingsas med 6verforingsledningar. | ett
overforingsalternativ skulle Bjarkeomradet forses med vatten fran Fargens
vattenverk samtidigt som spillvatten leds till Alingsas reningsverk (Nolhaga).

Sweco har fatt i uppdrag av Alingsds kommun att utreda och beddéma vilken
framtida systemlésning for vatten och avlopp i Bjarkeomradet (figur 1) som &r
mest fordelaktig och hallbar.
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\- e © m— - f l
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o~ \
rg eyt 4
I /
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-~ -
/] Sollebrunn \.
(’ Magra \
- i
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) Langared {
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Figur 1. Centralorten Sollebrunn i Bjarkeomradet, Alingsds kommun.
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1.2 Syfte

Syftet har varit att utvardera vilket systemalternativ som ar mest fordelaktigt for
den framtida VA-utbyggnaden i Bjarke, utifran ett antal férutbestamda kriterier.
De kriterier som anvands baseras pa ett hallbarhetsperspektiv.

1.3 Genomfdrande

Arbetet har genomférts i en projektgrupp dar medarbetare fran Sweco och
Alingsas kommun deltagit, enligt féljande:

Medverkande Organisation

Torvald Krantz Alingsas

Lovisa Bjornsdotter Alingséas

Anna Simonsson Alingsas

Christina Wetterlundh Sweco

Nils-Petter Skold Sweco

Andreas Lindhe Sweco

Kristin Barkman Sweco
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Arbetet har genomforts stegvis i ett nara samarbete med Alingsas kommun.
Sweco har forberett workshops (WS) med olika inriktningar enligt nedan.

* Bakgrund och forutsattningar

» Definiera mojliga systemalternativ

e Ta fram bedémningskriterier och bedémningsgrunder

¢ Bedoma alternativen och motivera bedomningen

* Redovisning av resultatet givet olika viktningar av kriterier

e Redovisning i rapport

1.4 Avgransning

Utredningen har genomforts med underlagsmaterial som varit tillgangligt vid
analysens tidpunkt. Notera darfor att jamforelsen av systemalternativen inte ar
utford pa en detaljniva, utan baseras pa mer évergripande underlag, tidigare
utredningar och erfarenheter. | ett senare skede kommer mer detaljerade
utredningar behova utforas gallande t.ex. ekonomi, paverkan pa enskilda
nyckelbiotoper, passage genom infrastruktur och narhet till fastigheter.
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Multikriterieanalys (MKA) har anvants som metod for att jamfora alternativen
och visa vilket eller vilka av alternativen som bast uppfyller de mal som sétts
upp. Syftet med MKA &r att strukturerat analysera och jamféra alternativ baserat
pa en uppsattning kriterier, dar valda kriterier till exempel kan uttryckas som
egenskaper eller mal som respektive systemalternativ ska uppfylla. Alternativen
poangsatts darefter baserat pa hur val de uppfyller de kriterier som valts.

Kriterierna ska utformas sa att man kan bedéma i vilken utstrackningen
alternativen uppfyller de mal man avser. | denna analys anvéands en skala fran 1
till 10 poang for att bedoma hur val alternativen presterar med avseende pa
ingdende kriterier. Ett poang (1) innebar att kriteriet inte uppfylls i ndgot
avseende, medan tio (10) innebar att kriteriet har uppnatts fullt ut.

De beddmda podngen anvands sedan for att berékna en viktad totalpoang for
respektive systemalternativ. Det ar mgjligt att ge olika betydelse (vikt) till de
ingdende kriterierna. Viktningen ska avspegla kriteriernas relativa betydelse
med hansyn till det évergripande syftet med atgarderna. Vilken viktning som
foresprakas kan skilja sig mellan berérda parter. Méjligheten att vikta kriterier
tillater beslutsfattare att prova resultatets kanslighet med avseende pa vad
berérda intressenter beddmer vara betydelsefullt vid valet av alternativ.

Viktiga steg i en multikriterieanalys ar féljande:
a) Beskrivning av forutsattningar for anlaggningarna.
b) Identifiering av de alternativ som ska analyseras

c) Identifiering och beskrivning av dvergripande skallkrav och mal (om
det finns).

d) Identifiera och beskriva lampliga kriterier som ska ingé i bedomningen
av systemalternativen.

e) Utvardera alternativen med avseende pa respektive kriterium (dar
vissa kan utgora skallkrav).

f) Jamféra och prioritera kriterierna for att beskriva deras relativa
betydelse for beslutsmalet.

g) Sammanstalla resultaten for att analysera och jamféra alternativen.

h) Rekommendera ett systemalternativ utifran resultaten.

Sweco | Beslutsunderlag for framtida VA-férsérjning i Bjarke

Uppdragsnummer: 30037576

Datum: 2022-09-30 Ver:

Dokumentreferens: p:\21334\30037576_alingsas_va-strategiskt_beslutsunderlag\000\10_original\leverans\slutlig
rapport mka bjarke 220930.docx

SWECO ﬁ

12/67



3.1 Grundfdrutsattningar

En viktig grundférutsattning for samtliga systemalternativ har varit att:

e en Overvagande del av VA-anlaggningarna i Bjarke ar i behov av
renovering eller nybyggnation.

e vattentakten i Sollebrunn innehaller féroreningar vilket ger den en
begransad livslangd

Foéljande antaganden géaller for samtliga systemalternativ:

e det narliggande omradet Stora Mellby fortsatter vara anslutet till
Sollebrunn med bade vatten och spillvatten och ingar darmed i framtida
VA-forsorjningen i omradet.

e Magra fortsatter vara anslutet till Sollebrunn for spillvatten samt ansluter

aven dricksvattnet i framtiden och ingar darmed i framtida VA-
forsorjningen i omradet.

e anslutning ska ske till de av Alingsas tilltankta VA-utbyggnadsomradena

i narheten (Holmangen, Langared samt Brogérde).
e kapaciteten i ledningsnat och verk kommer vara ungefar samma som
idag och lika for de tre alternativen.

3.2 Lokalt alternativ

Lokalt alternativ innebar att ett nytt avloppsreningsverk anlaggs i Sollebrunn,
och ett nytt kompletterande vattenverk anlaggs norr om Grafsnas. Befintlig takt i
Grafsnas anvands, men kompletteras med ytterligare en uttagsbrunn mellan
Sollebrunn och Grafsnas. For illustration av alternativet, se bilaga 1.

3.3 Overforingsledning vaster om sjon

Overforingsledning vaster om sjon (i denna rapport aven kallad OFL véaster om
sjon) innebar en dverforingsledning for vatten och spillvatten till Alingsas.
Overféringsledningen anlaggs vaster om sjon Anten.

Overféringsalternativen innebdr att dricksvatten levereras fran Fargens
vattenverk och att spillvattnet leds till Nolhaga reningsverk. For illustration av
alternativet, se bilaga 1.
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3.4 Overforingsledning i sjon

Overforingsledning i sjon (i denna rapport dven kallad OFL i sjén) innebar en
overforingsledning for vatten och spillvatten till Alingsas. Overféringsledningen
anlaggs i huvudsak i sjon Anten.

Overforingsalternativen innebar att dricksvatten levereras frdn Fargens
vattenverk och att spillvattnet leds till Nolhaga reningsverk. For illustration av
alternativet, se bilaga 1.
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Analysens ingdende kriterier har valts i samrad med Alingsds kommun och
delats in i sju huvudkategorier:

¢ Organisation

¢ Genomfdrandetid

e Teknik - dricksvatten
e Teknik - spillvatten

e Miljopaverkan

e Socialt

e Ekonomi

Kriterierna har valts for att avspegla de faktorer som kommunen anser vara
avgorande for att identifiera det mest lampliga alternativet.

Huvudkategorierna har delats in i underliggande delkriterier illustrerade i figur 2.
Samtliga kriterier ar beskrivna nedan i avsnitt 4.1-4.7.
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Bjarke VA

Teknik Teknik

Drganisation Genomfarandetid (Dricksvatten) (Spillvatten) Miljbpéverkan

Ekonomi

Markansprak, tillstand, Fororeningsrisk/

| Motsta . o Arskostnad
byggtid Révattenkvalitet olsende ’

Kompetens —| Driftsakerhet —| (E;';?sizgjﬂ;) Projektrisker
Redundans ] St?&m o o Jamordningsvinster

Ravatten i ett forandrat
klimat

o . toyggnadsmajlighet

Figur 2. Valda beddémningskriterier.
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For varje kriterium har bedémningsgrunder tagits fram i syfte att tydliggora vilka
aspekter som ska beaktas nar alternativen utvarderas och en bedémning goras
av hur val de presterar med avseende pa respektive kriterium. For varje
kriterium anges ett mal som relaterar till nulaget men i vissa fall &r det inte
majligt och da definieras malet oberoende av nulaget. Podngsattning utgar fran
en 10 gradig poéngskala (se nedan) dér 10 poang motsvaras av den béasta
tankbara situationen och ett poang motsvarar mycket ogynnsamma
forhallanden, t.ex. att det krav som stéllts upp med sakerhet inte kan uppnas.

Bedémningsskala Poang

Mycket fordelaktigt

Fordelaktigt

Ogynnsamt

Mycket ogynnsamt

7-8
Acceptabelt 5-6
3-4

5.1 Organisation

Bedodmningskriteriet Organisation avser att bedéma de olika
systemalternativens paverkan pa VA-organisationens arbetssituation. Kriteriet
ar uppdelat pa tva delar: Arbetsmiljo och effektivitet samt kompetens.

5.1.1 Arbetsmiljo/Effektivitet

Kriteriet avser hur val en god arbetsmiljo och ett effektivt arbete kan uppnas
med hansyn till exempelvis restid, ensamarbete och efterlevnad av
arbetsmiljokrav.
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Beddmningarna gors med foljande vagledning:

Podng Bedémningsgrunder

Systemalternativet férvantas vara likvardigt med dagens arbetssatt vad

>6 galler samordning och planering for berérda medarbetare.

Systemalternativet medfor langa resvagar for medarbetarna och/eller
risker kopplade till ensamarbete.
Systemalternativet férvantas minska maojligheten att na ett effektivt
arbetssatt vad galler samordning och planering for VA-enheten.

5.1.2 Kompetens

Kriteriet syftar till att beskriva i vilken utstrackning det ar majligt att uppratthalla
nodvandig kompetens i verksamheten. Kompetensen ar relevant att
uppratthalla for medarbetarna men aven vid upplarning av nyanstallda.

BedOdmningarna gors med foljande vagledning:

Podng Bedémningsgrunder

Systemalternativet férvantas medfora en liknande situation som i dagslaget
5-6 vad géller maéjligheten att uppratthalla kompetensnivan inom VA-
verksamheten

Systemalternativet medfor att det kommer vara mer kravande att

uppratthalla en hog kompetens for medarbetare pa de anlaggningar som
finns inom VA-verksamheten.

5.2 Genomforandetid

Genomforandetiden beskriver om det finns en skillnad i tidsatgdng mellan de
olika systemalternativen fran det att ett inriktningsbeslut ar fattat tills att
systemalternativen ar klara att driftsattas. Kriteriet tar h&nsyn till tiden for tre
delar: markansprak, tillstindsprocess och byggtid. Har anvands den
uppskattade tiden i &r och baserat pa detta berdknas poangen.
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Markatkomst speglar om det &r relativt enkelt eller komplicerat att fa tillgang till
markomraden for anlaggningsarbeten. En bedémning gors bl.a. av om det ar fa
eller manga agare till markomraden dar ledningar och anlaggningar planeras.

TillstAndsprocess uppskattar den tid det tar att t.ex. fa radighet ver plats for
lokalisering av anlaggningar och tillstand for vattenverksamhet samt allt arbete
infor detta.

Byggtid uppskattar den tid det tar att anlagga respektive alternativ, inklusive
projektering.

5.2.1 Sammanlagd tidsuppskattning

Alternativens poang har beréknats genom att dividera den kortaste
genomférandetiden (T,,,;;,) med respektive alternativs genomférandetid (T,;;)
och multiplicera med 10, enligt formeln nedan:

T, .

Poing = 10 x —=

TAlt.

Det alternativ som har kortast genomférandetid tilldelas saledes 10 poang,
medan Ovriga alternativ poangsatts utifran deras forhallande till alternativet med
kortast genomfdrandetid.

5.3 Teknik dricksvatten

Huvudkriteriet inbegriper majligheterna for uttag och produktion av ett
dricksvatten av god kvalitet och kvantitet. De aspekter som anses vara
relevanta vid jaAmforelsen av systemalternativen ar
Fororeningsrisk/ravattenkvalitet, driftsakerhet, redundans, dricksvatten i ett
forandrat klimat och utbyggnadsmodijligheter.

5.3.1 Fororeningsrisk/Ravattenkvalitet

Fororeningsrisk och ravattenkvalitet avser hur val systemalternativet medfor att
en god ravattenkvalitet kan uppnas over tid. Detta kriterium avser saval den
normala ravattenkvaliteten, dvs under normal belastning och arstidsvariationer,
som paverkan fran olika fororeningskallor. Fororeningskallor kan vara férorenad
mark, olyckor med farligt gods pa vagar, miljéfarliga verksamheter men aven
jordbruk och skogsbruk. Den sammantagna risken (normal belastning och
plétsliga héandelser kopplade till fororeningskallor) beddms med hjalp av
féljande vagledning:

Podng Bedémningsgrunder

5-6 Risk och sarbarheten bedéms vara acceptabel for ravattentakten.

Systemalternativet innebar relativt stor risk for fororeningar fran
omgivningen.
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5.3.2 Driftsdkerhet

Kriteriet driftsékerhet, beskriver tillforlitigheten i produktion och distribution av
dricksvatten. Driftsakerheten bedéms som hogre om det &r fa och enkla
processteg och det kommer finnas férutsattningar for val fungerande skalskydd.
Beddmningarna gors med foljande vagledning:

Poang Bedémningsgrunder

5-6 Driftsdakerheten bedoms motsvara en acceptabel situation

Komplex process med manga processteg som kan paverka driftsakerheten
negativt.
Langa ledningslangder, mycket tryckstegring, begransad atkomst pa
ledningar. Begransade mojligheter att uppratta ett bra skalskydd.

5.3.3 Redundans

Kriteriet redundans avser hur redundant vattenférsérjningen ar, dvs. dess
formaga att hantera stérningar som uppstar. En god redundans innebar att det
finns system eller "back up” vid driftproblem. Redundansen avser bade
ravattentillgdngen, beredningen och leverans i 6verforingsledningar.
BedOdmningarna gors med foljande vagledning:

Poang Beddmningsgrunder

5-6 Redundansen beddms vara acceptabel

Vattenverket har inte tillgang till ndgon alternativ ravattenkalla.

Langa ledningslangder, mycket tryckstegring, begransad atkomst.
Begransade mojligheter att klara ovantade handelser. Enkelledningar som
regel. Svart att bygga oberoende processlinjer.
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5.3.4 RAvatten i ett forandrat klimat

Réavatten i ett forandrat klimat avser systemets formaga att motsta negativa
effekter till féljd av ett férandrat klimat. Extrema vaderhandelser som
varmebodljor, torka och skyfall kan leda till kvantitativa och kvalitativa
forandringar av vattnet. Mest patagligt kommer vattenforsérjningen sannolikt att
drabbas av olika extremvaderssituationer, men aven férandring av
medelnederbdrden och medeltemperaturen paverkar. Vid exempelvis extrem
nederbord och éversvamningar finns stor risk att fororeningar pa olika satt
mobiliseras och sprids. Det finns skal att tro att dessa handelser 6kar pa grund
av klimatférandringarna.

BedOdmningarna gors med féljande vagledning:

Poang Bedémningsgrunder

Det férvantas inga skillnader mot hur ett férandrat klimat kan férvantas

5-6 . S e o w
paverka situationen jamfort med dagens lage

Ravattenkvaliteten bedoms kunna forsamras betydligt i framtidens klimat.
Forandringar i klimatet forvantas paverka behovet av efterféljande
beredning.

Ravattenkapaciteten férvantas paverkas negativt, takten/magasinet kommer
att paverkas negativt av torka eller 6kad avdunstning.

Samre forhallanden forvantas rada for bade mikrobiologiska och kemiska
amnen i ett framtida klimat.

Alternativet anses vara daligt anpassat for att kunna hantera de férandringar
som kan uppkomma fran ett férandrat klimat
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5.3.5 Utbyggnadsmadjlighet

Kriteriet utbyggnadsmadjlighet avser méjligheten att anpassa anlaggningen for
ett stérre behov i framtiden. Mojligheten att ansluta VA-utbyggnadsomraden
beaktas inte i denna bedémning, det ingar istallet i kriteriet
"samordningsvinster”.

BedOdmningarna gors med foljande vagledning:

Poang Bedomningsgrunder

De framtida mojligheterna for att 6ka kapaciteten bedéms vara

>6 begrdnsade.

Vattentdkten utnyttjas till sin fulla kapacitet, vilket omojliggor ett
framtida 6kat uttag eller ansluta framtida utbyggnadsomraden.

Vattenverkets utformning innebar svarigheter for en framtida utbyggnad
med avsikt att tillsatta fler reningssteg eller mota ett 6kat vattenbehov.
Vattenverkets lokalisering och utformning ar oférdelaktig for att i
framtiden 6ka intaget av ravatten alternativt bygga fler uttagsbrunnar.

5.4 Teknik spillvatten

Huvudkriteriet syftar till att beskriva méjligheterna for avledning och rening av
avloppsvatten. De aspekter som anses vara relevanta vid jamforelsen av
systemalternativen ar Reningsprocess avloppsreningsverk, driftsdkerhet och
redundans, samt utbyggnadsmadgjlighet.

5.4.1 Reningsprocess avloppsreningsverk

Kriteriet reningsprocess fér avlioppsreningsverk, beskriver eventuella skillnader
mellan alternativen vad galler mojligheten att uppna dagens och framtidens
utslappskrav fran avloppsreningsverken, bade vad galler volym och kvalitet.
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Beddmningarna gors med foljande vagledning:

Podng Bedémningsgrunder

Mojligheterna att na framtida utslappskrav fran avloppsreningsverket
beddms vara rimliga.

Det bedoms vara svart att na framtidens krav pa utslapp fran
avloppsreningsverket.

5.4.2 Driftsakerhet och redundans

Kriteriet driftsékerhet och redundans beskriver méjligheterna for en robust och
saker avloppsavledning och rening. F& och enkla reningsprocesser bedoms
som mer robust och driftséakert. Aven mojligheterna for anordnande av
skalskydd for avloppsreningsverket bedéms som en relevant del.

Beddmningarna gors med foljande vagledning:

Podng Bedémningsgrunder

Systemalternativet dr robust men till stora delar uppbyggt som en linje. Det
5-6 ar mojligt att leda spillvattnet forbi enskilda steg i processen for att laga
eller underhalla processen.

Avloppsreningsverkets lokalisering och utformning medfér svarigheter att
uppna god rening om det forekommer fluktuationer vad géller spillvattnets
flode, sammansattning och konsistens. Reningsprocessen beddéms vara

relativt komplex med flera reningssteg. Det kan vara svart eller mycket
kostsamt att fa till ett fullgott skalskydd for anlaggningen. Systemet
beddms vara sarbart ex genom att avloppsreningsverk och
overforingsledningar ar uppbyggda av enkla ledningar med stora
beroenden.
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5.4.3 Utbyggnadsmadjlighet

Kriteriet beskriver alternativets utbyggnadsmaoéjligheter for att hantera framtida
Okade belastningar och eventuellt skarpare reningskrav, vilket kan innebara att
verken kan komma behdva byggas ut. Bedémningarna tar hansyn till
markansprak i anslutning till verken och nuvarande/tankt utformning. | denna
bedomningsgrund avses inte utbyggnadsmodjlighet av VA-utbyggnadsomraden,
det beddéms i kriteriet "samordningsvinster”.

BedOdmningarna gors med foljande vagledning:

Podng Bedémningsgrunder

Avloppsreningsverkets lokalisering och utformning innebar acceptabla
5-6 mojligheter att stélla om for att méta ett 6kat framtida behov och/eller
forandrade riktlinjer och krav

Avloppsreningsverkets lokalisering och utformning innebar svarigheter att

stalla om for att mota ett 6kat framtida behov och/eller forandrade
riktlinjer och krav

5.5 Miljopaverkan

Huvudkriteriet inbegriper den paverkan som systemalternativen férvantas ha pa
den néarliggande miljon. De miljérelaterade aspekter som anses vara relevanta
vid jamforelsen av systemalternativen ar Klimatpaverkan, Paverkan pa natur-
och kulturmiljon samt Cirkularitet och Recipientpaverkan.

5.5.1 Klimatpaverkan

Klimatpaverkan beskriver hur stor paverkan p& klimatet beraknas bli under
bygg- och driftskedet, uppmatt i koldioxidekvivalenter. En klimatkalkyl upprattas
for att bedéma utslappen i bygg- och driftskede.
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Beddmningarna har genomférts med foljande végledning:

Podng Bedémningsgrunder

| bygg- och driftskedet forvantas systemalternativet medfora
acceptabla koldioxidutslapp

| bygg- och driftskedet forvantas systemalternativet medfora hoga

koldioxidutslapp jamfort med ovriga systemalternativ.

Energin kommer fran nordisk elmix.

5.5.2  Natur- och kulturmiljopaverkan

Naturmiljo, beskriver vilken paverkan som respektive systemalternativ forvantas
ha pa intilliggande naturvarden.

Anlaggningsarbete (schakt-/arbetsomrade och masshanteringsomrade) i
naturomraden kan leda till omfattande storningar pa arter och deras livsmiljéer
och darmed paverka omradets biologiska mangfald negativt.

| denna analys varderas endast k&nda naturmiljder och arter. De som
analyserats ar:

e Riksintresse naturvard
e Naturreservat
e Natura 2000 omraden

Kulturmiljo, beskriver om anlaggningarna kommer att placeras eller ga igenom
riksintresse for kulturmiljovard. Precis som for naturmiljo varderas i denna
analys utifran kanda objekt eller omraden.
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Beddmningarna har genomférts med foljande végledning:

Poang Bedémningsgrunder

Systemalternativet forvantas medfora begransad fysisk paverkan pa de
5-6 omraden dar vattenverk, avloppsreningsverk eller 6verforingsledningar
anlaggs. Galler dokumenterade eller kianda skyddade eller kdnsliga omraden.

Systemalternativet férvantas medfora allvarlig negativ fysisk paverkan pa flera

av de omraden dar avloppsreningsverk, vattenverk eller 6verforingsledningar
anlaggs. Galler dokumenterade eller kanda skyddade eller kansliga omraden.

5.5.3 Cirkularitet

Cirkularitet innebar majligheter att tillvara ta restprodukter fran avioppsreningen.
Det kan t.ex. innebara energiutvinning, tekniskt vatten, aterféring av
naringsamnen till jordbruksmark eller biogasproduktion.

Da produktion av tekniskt vatten eller tillvaratagande av energin i avioppsvattnet
inte ar aktuellt varken i Bjarke eller Nolhaga sa har dessa aspekter lamnats
utanfor bedémningen. Fokus ligger istéllet pA mojligheterna for biogasutvinning
ur slammet.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Poang Bedémningsgrunder

Systemalternativet medfér en likartad situation som dagens, dvs inga

>6 proaktiva mojligheter till produktion av biogas.

Systemalternativet medfor inga majligheter till produktion av biogas. Ytterst

begransade mojligheter att ta tillvara slam for biogasproduktion.
Forhallandevis stor energiatgang for att fa ut biogas pa marknaden.
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5.5.4 Recipientpaverkan

Recipientpaverkan varderar vilken paverkan den mottagande
vattenforekomsten férvantas f& av utgdende processvatten. Aven recipientens
status och kanslighet tas med i bedémningen, da en kansligare recipient eller
en recipient med dalig status beddms vara viktigare att skydda fran ytterligare
belastning.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Poang Bedomningskriterier

Avloppsreningsverkets lokalisering och utformning, samt recipientens
status, innebar att systemalternativet inte medfor en férsamring i
jamforelse med dagens lage.

Volym braddat spillvatten férvantas vara samma som dagens lage.

Avloppsreningsverkets lokalisering och utformning, samt recipientens

status, innebar att systemalternativet férvantas medfora kraftig forsamring
av recipienten i jamforelse med dagens lage. Volymen braddat spillvatten
forvantas 6ka markant.

5.6 Social hallbarhet

Huvudkriteriet avser den paverkan och de stérningar som ar kopplade till
systemalternativen och hur dessa upplevs. De aspekter som anses vara
relevanta vid jamforelsen av systemalternativen ar Motstaende intressen,
Stdrningar under byggskedet samt Storningar i driftskedet.

5.6.1 Motstdende intressen

Motstdende intressen beskriver i hur stor utstrackning som intilliggande
naringsidkare och verksamheter kommer att paverkas. Exempel pa
verksamheter ar industrier, jordbruk, andra kommuner och Trafikverket.

Anlaggandet av ledningarna och nya verk kan paverka naringsidkare/
verksamheter vid anlaggningsfasen, men ocksa senare genom att skapa
restriktioner p& hur marken far anvandas (till exempel genom att hindra
verksamheter fran att bygga ut eller bedrivas pa nuvarande satt).

Motstaende intressen kan vara mer eller mindre starka for olika
systemalternativ. Exempelvis kan det vara olika restriktioner runt en ny
vattentakt. Om restriktioner inom ett skyddsomrade "drabbar” starkare intressen
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eller manga verksamheter kan det medféra en svarare och mer kostsam
process. Aven ledningsdragningar kan moéta motstaende intressen beroende pa
lokalisering och paverkan p& omgivningen, dock oftast i mindre omfattning an
restriktioner kopplade till skyddsomraden.

Beddmningarna har genomférts med foljande véagledning:

Poang Bedomningskriterier

Systemalternativet beddms begransa andra verksamheter och viktig

>6 samhallsutveckling i acceptabel omfattning.

Systemalternativet bedoms i stor utstrackning begransa andra verksamheter
och viktig samhallsutveckling.

5.6.2 Storningar byggskede

Storningar i byggskedet beskriver i vilken omfattning allméanheten blir stérd av
systemalternativet i anlaggningsskedet. Denna bedémningsgrund omfattar inte
verksamheter/naringsidkare. Exempel pa storningar ar t.ex. paverkan pa trafik
vid ledningsforlaggning i eller genom en vag eller bullerstérningar for boende i
narheten eller paverkan pa friluftslivet. Bedémningen av paverkan pa friluftslivet
gors genom att analysera forekomsten av riksintresse for friluftsliv i de omraden
dar ledningar och anlédggningar planeras.
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Beddmningarna har genomférts med foljande végledning:

Podng Bedémningskriterier

Systemalternativet medfor byggnation av verk och ledningar i miljoer som
medfor acceptabla storningar for allmanheten

Systemalternativet medfor byggnation av verk och ledningar i miljéer som

medfor stora stérningar for allmanheten. Systemalternativet kan innebara
negativ paverkan pa bad- eller rekreationsvarden i byggskedet.

5.6.3 Storningar driftskede

Stdrningar i driftskedet beskriver i hur stor utstrackning privatpersoner kommer
att paverkas av respektive systemalternativ. Anlaggningar nara bebyggelse eller
vid stéllen viktiga for friluftslivet kan aven ge stérningar i form av lukt, ljus, ljud
eller 6kad trafik.

Systemalternativen kan skapa restriktioner for hur marken far anvandas, till
exempel genom att begransa mojlighet till avstyckning av fastigheter eller
nyanlaggning av byggnader.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Systemalternativets verk och pumpstationer ar lokaliserade i viss narhet till ett
5-6 fatal bostader. Nagra boende forvantas darmed kunna stoéras, dock i
acceptabel omfattning.

Systemalternativets verk och pumpstationer ar lokaliserade nara ett flertal

bostdder. Ett stort antal boende férvantas darmed storas. Systemalternativet
kan innebara negativ paverkan pa bad- eller rekreationsvarden i driftskedet.
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5.7 Ekonomi

Huvudkriteriet ekonomi avser att beskriva systemalternativens kostnader, med
hansyn till investeringskostnader samt drift- och underhallskostnader Gver den
analyserade tidsperioden, men &ven samordningsvinster och projektrisker.

Investeringskostnader samt drift- och underhallskostnaderna har uppskattats for
att fa med den forvantade totalkostnaden Gver tid. Dessa kostnader har
uppskattats grovt.

5.7.1 Arskostnad ar noll

Vid en ekonomisk jamfdrelse av olika alternativ &r det viktigt att inte bara se till
skillnader i investeringskostnader eller driftkostnader var for sig utan hur de
forvantas paverka alternativens sammantagna kostnad over tid. Delkriteriet
avser darfor att beskriva den totala kostnaden 6ver vald tidsperiod, som en
arskostnad ar noll.

Investering

Investeringskostnader syftar pa alternativens anlaggningskostnader, och
innefattar bl.a. material- och entreprenadkostnader.

Driftkostnad

Drift- och underhallskostnader syftar till att beskriva de kostnader som ar
vasentliga for systemalternativens funktion och innefattar bl.a. personal- och
energibehov éver den valda tidsperioden. Driftkostnaden beskrivs som
medelkostnaden for drift och underhall inom ett systemalternativ, och ingar som
indata till delkriteriet arskostnad ar noll.

Notera att systemalternativens energibehov varderas tva ganger i analysen, om
an pa olika grunder, da det ar relevant for bade huvudkriterierna Miljé och
Ekonomi. Dubbelrakningen anses dock vara motiverad, da ekonomiska
varderingar av energiférbrukning inte tar hansyn till deras miljcpaverkan.

Annuitetsmetoden

| denna analys har annuitetsmetoden anvants for att beréakna
systemalternativens forvantade arskostnad. Detta ar en metod for
investeringskalkyl for att f& reda pa arskostnaden. Metoden &r lamplig om
investeringsalternativ med olika lang ekonomisk livslangd ska jamforas,
eftersom det ar resultatet per ar som erhalls. Till grund fér annuitetsmetoden
ligger investeringskostnaden, drift- och underhallskostnaden per ar,
anlaggningsdelars avskrivningstid samt en kalkylranta.

Sammantagen arskostnad

Alternativens poang har darefter berédknats genom att dividera den lagsta
kostnaden med respektive systemalternativs kostnad och multiplicera med 10,
enligt formeln nedan:
K. :
Poing = 10 x ——
Alt.

Det minst kostsamma alternativet tilldelas sdledes 10 poang, medan 6vriga
alternativ poangsatts utifran deras forhallande till alternativet med Iagst kostnad.
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De ekonomiska nyckeltal som tagits fram i modellen &ar féljande;

— Investeringskostnad, motsvarar kostnaderna for atgarder inom
respektive systemalternativ, exempelvis ny dverfoéringsledning och ny
vattentakt (mnkr)

— Kapitalkostnad motsvarar systemalternativets samlade kostnad av 1an
och ar beskriven efter annuitetsmetoden i kr/ar

—  Drift- och underhallskostnad motsvarar medelkostnaden for drift och
underhdll inom ett systemalternativ, uttrycks som kr per ar

— Total arskostnad motsvarar drift-, underhall- och kapitalkostnader per ar

5.7.2  Projektrisker

Kriteriet projektrisker avser i vilken utstrackning det finns osékerheter som kan
leda till att projektet blir dyrare eller tar langre tid &n planerat. Har beaktas inte
kanda motstaende intressen utan 6vrigt som kan paverka tidplan och kostnad.

Beddmningarna har genomférts med féljande véagledning:

Poang Bedémningskriterier

Systemalternativet innebar identifierade risker som kan medféra

26 acceptabla/normala konsekvenser for tidplan och/eller kostnader.

Systemalternativet innebar flera risker som kan medféra mycket stora
konsekvenser for tidplan och/eller kostnader.
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5.7.3 Samordningsvinster

Kriteriet samordningsvinster beskriver i vilken utstrackning systemalternativet
medfér samordningsvinster som kan vara till nytta fér kommunen, boende eller
verksamheter.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Podng Bedémningskriterier

Systemalternativet innebar inga identifierade samordningsvinster som kan

5-6 . . .
vara till nytta for kommunen, boende eller befintliga verksamheter.

Systemalternativet innebar begransningar som kan paverka kommunen,
boende eller befintliga verksamheter negativt i framtiden.
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| detta kapitel presenteras de bedémningar som gjorts under workshops med
avseende pa hur val systemalternativen uppfyller de analyserade kriterierna,
hur viktiga delkriterierna bedéms vara och viktning mellan huvudkriterierna
(avsnitt 6.8).

6.1 Organisation

Kriterierna ar beskrivna i kap 5.1. Bakgrunden till podngsattning ar beskriven i
mer detalj i avsnitt 6.1.1 och 6.1.2.

Organisation omfattar delkriterierna Arbetsmiljo och effektivitet samt
Kompetens. Delkriteriernas viktning ar illustrerad i Figur 3. Arbetsmiljoé och
effektivitet har bedémts som det viktigaste kriteriet och getts viktningen 80%.
Kompetens har getts resterande 20% da kompetenskriteriet inte bedémts som
sarskilt kritiskt men anda viktigt att ta med.

m Arbetsmiljo/Effektivitet

= Kompetens

Figur 3 Viktning mellan de tva kriterierna for organisation, Arbetsmiljo/effektivitet samt Kompetens.
Storst viktning beddéms vara viktigast for analysen.

Resultatet for organisationskriterier redovisas i figur 4 som ett viktat poéng.
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Figur 4 Viktad poangsumma for kriteriet Organisation. Utfallet bygger pa poang i respektive
delkriterium samt viktningen mellan kriterierna.

6.1.1 Arbetsmiljo/Effektivitet

Det lokala alternativet forvantas innebara mer ensamarbete och arbete pa
anlaggningar langt ifrdn 6vrig personal. Det blir dessutom fler resor for
personalen jamfort med Ovriga systemalternativ, da verken i Bjarke kraver tillsyn
ungefar en gang per dag. For dverforingsledningsalternativen kravs enbart
tillsyn av pump- och tryckstegringsstationer, vilket kan ske mer sallan. Detta
innebar en dkad effektivitet och battre arbetsmilj6 i éverféringslednings-
alternativen. Dock innebar det lokala alternativet en férbattring jamfért med

idag, eftersom nya verk kommer bli mer driftsakra, béattre ur arbetsmiljésynpunkt
och lattare att 6vervaka och skéta pa distans.

Denna beddmning ger de olika systemalternativen féljande poang:

Lokalt alternativ Overforingsledning Overforingsledning i
véaster om sjon sjon

- 92020 92

Systemalternativet
forvantas vara
nagot battre
jamfort med
dagens arbetssatt
vad galler
samordning och
planering for
berorda
medarbetare.
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6.1.2 Kompetens

Det bedoms vara mer tidskravande att uppréatthalla en god kompetens i en
verksamhet med flera mindre verk, istallet for ett storre. Detta eftersom det ar
fler anlaggningar att lara nyanstalld personal samt 6kade krav pa att
uppratthalla kompetensen for medarbetarna och beredskapen. Det lokala
alternativet medfér en forbattring jamfért med idag, eftersom nya verk kommer
bli lattare att lara sig och mandévrera. Denna beddmning ger de olika
systemalternativen féljande poang:

Lokalt alternativ Overforingsledning Overféringsledning i
vaster om sjt'Jn sjdn

Systemalternativet
medfor att det kommer
vara nagot lattare att
uppratthalla en hog
kompetens for
medarbetare pa de
anlaggningar som finns
inom VA-verksamheten
jamfort med idag.

6.2 Genomforandetid

Genomfdrandetiden beddms inte vara avgdrande for projektet. Detta eftersom
nuvarande anlaggningar uppfyller dagens krav, och behovet av en férandrad
VA-situation ligger langre fram i tiden. Kriteriet har darfor viktats ner till O, vilket
betyder att det inte har ndgon vikt i den sammanvagda bedémningen.
Uppskattade tider redovisas dock for att tydliggéra eventuella skillnader mellan
alternativen.

Det har bedtmts ta lite langre tid att genomféra systemalternativet
overforingsledning vaster om sjon eftersom det ar fler markagare. Tabell 1
sammanfattar den uppskattade tiden for genomférandet av de olika
systemalternativen. Tiden baseras pa en bedémning av uppskattad tid for att
genomféra hela projektet med avseende pa markansprak, tillstdnd och byggtid.
BedOdmningen for kriteriet beskrivs nedan.

Den foreslagna poangfordelningen blir 10 p for lokala alternativet och den
sjoforlagda ledningen, eftersom dessa alternativ tar samma och kortast tid,
samt 9 p for det vastliga markférlagda éverforingsledningsalternativet.

Lokalt alternativ. = Overforingsledning Overféringsledning
vaster om sjon i sjon
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Markansprak

Markansprék avser den tiden det tar att fa ledningsratt samt eventuell
inkodp/inlésen av mark foér att kunna bygga anlaggningarna och lagga
ledningarna.

For att I6sa fragorna kring markansprak bedéms det lokala alternativet krava
minst ett ar och max 2 ar. For 6verforingsalternativet vaster om sjon bedéms
minst 2,5 ar och max 3,5 ar kravas. For overforingsalternativet i sjon bedoms
minst 2 &r och max 3,5 ar kravas.

Overféringsledningen vaster om sjon beddéms kréava langre tid da fler markéagare
kommer bli berérda.

Tillstand

De tillstdnd som inkluderas i bedémningen och kan kravas ar tillstand/anmalan
om vattenverksamhet, tillstand for miljofarlig verksamhet for nytt
avloppsreningsverk. Det kan &ven bli aktuellt med andring av detaljplaner vid
nya avloppsverk, vattenverk samt pump- och tryckstegringsstationer.

Tiden som avses &r inte enbart handlaggningstiden, utan aven allt internt arbete
infor ansokan. Manga av tillstdnden kan sokas parallellt och darmed kortas den
sammanlagda tiden som kravs.

For samtliga systemalternativ bedoms tillstdndsprocessen ta minst 3 ar och
max 5 ar.

Byggtid
Byggtiden avser den tid det tar att bygga anlaggningar samt de ledningar som
behdvs for att systemalternativet ska vara fardigstalit.

Ombyggnation av befintliga vattenverk (Féargens vattenverk) och
avloppsreningsverk (Nolhaga) for att kunna ansluta Bjarke bedéms ta ungefar
lika lang tid som att bygga nya mindre verk. Tidsbedomningen forutsatter att
arbetet med 6verforingsledning samt ombyggnationerna pa verken kan
genomféras parallellt.

Sammanlagd genomfdrandetid

Sammantaget antas att ett inriktningsbeslut for utbyggnad av norra Bjarke kan
tas under 2023. Bedomd tid for genomférande beskrivs i tabell 1, nedan.

Tabell 1 Bedémd genomférandetid fér de tre olika systemalternativen

Beddmd genomférandetid Min Trolig  Max
Lokalt alternativ 6 ar 7 ar 8ar
Overféringsalternativ vister om sjén 7 &r 8&r  9ér
Overforingsalternativ i sjon 6 ar 7 ar 8ar

Det lokala alternativet och den sjoforlagda ledningen bedéms ta ca 7 ar och det
vastliga markforlagda 6verforingsledningsalternativet bedoms ta nagot langre
tid. Det bor dock noteras att osékerheterna &r stora i dessa uppskattningar.
Agarforhallandena i sjon ar oklara och det kan inte uteslutas att det tar relativt
l&ng tid att fa radighet for ledningsforlaggning i sjon.
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6.3 Teknik dricksvatten

Resultatet av bedémningen av systemalternativen med avseende pa
dricksvattenteknikrelaterade aspekter presenteras i figur 6. Kriterierna och
bakgrunden till poangsattning &r beskriven mer detalj i avsnitt 5.3. Déarefter har
delkriterierna viktats for att vardera vad som mest betydelsefullt.

Delkriteriernas viktning ar illustrerad i figur 5. Fororeningsrisk och
ravattenkvalitet samt driftsakerhet har varderats som mest relevanta och viktats
till 30% vardera, darefter har redundans viktats till 20% och ravatten i ett
forandrat klimat till 15 %. Utbyggnadsmodjlighet har beddmts som minst viktig
och viktats till 5%.

= Féroreningsrisk och
ravattenkvalitet
m Driftsdkerhet

Révatten i ett férandrat
klimat

Utbygenadsmajlisheter

Redundans

Figur 5 Viktning mellan kriterierna for Teknik-dricksvatten.

Poangbeddmningen redovisas nedan samt i figur 6 dar resultatet redovisas for
kriteriet givet viktningen av respektive delkriterium.

10
9
81
8
6,8 6,8 . P
7 W Féroreningsrisk och
6 ravattenkvalitet
o W Driftsdkerhet
| =
@ 5
=] ' . - .
o 4 O Ravatten i ett forandrat klimat
3 O Utbyggnadsmdjligheter
2 ORedundans
1
0
% 5 &
2 o X}
O .

Figur 6 Viktad poangsumma for kriteriet Teknik dricksvatten. Utfallet bygger pa poang i respektive
delkriterium samt viktningen mellan kriterierna.
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6.3.1 Fororeningsrisk/Ravattenkvalitet
Lokalt alternativ

Den utredning som togs fram i samband med inréttandet av
vattenskyddsomradet i Grafsnas visar att det finns ca 10 olika platser med
féroreningsrisker. De objekt som identifierats &r mest kopplat till
bostadsbebyggelse, inga industrier finns i omradet. (Sweco, 2004). Vagen som
gar igenom omradet ar inte en rekommenderad led for farligt gods.
Grundvattentakten ar pa de flesta stéllen val skyddad av det lerlager som ligger
ovanfor grundvattentékten.

Overforingsledning vaster om sjén samt i sjon

Bada systemalternativen har samma vattentékt och beskrivs darmed
tillsammans. Vattentakten ar Fargensjoarna, vilket ar en ytvattentakt. Enligt det
tekniska underlaget till vattenskyddsomradet (Sweco, 2016) beddms risknivan
som lag. Det gar en farligt gods led genom vattenskyddsomradet. En
ytvattentakt ar mer kanslig an en grundvattentékt, varfor riskerna bedéms som
hogre har.

Poangsattningen for kriteriet redovisas nedan.

Lokalt alternativ Overforingsledning Overféringsledning i
vaster om sjon sjon

B 6

Risk och sarbarheten Risk och sarbarheten

beddms vara beddms vara
acceptabel for acceptabel for
ravattentakten. ravattentakten.

6.3.2 Driftsakerhet
Lokalt alternativ

Det lokala alternativet har en enkel och driftséaker process med f& processteg.
Verket skulle dessutom byggas nytt, vilket leder till 6kad driftsédkerhet och
mojlighet att lattare évervaka och styra verket pa distans. Ledningslangden &r
kortare i det lokala alternativet.

Overforingsalternativen

Overforingsalternativets vattenverk, Fargens vattenverk, ar ett ytvattenverk som
har en relativt komplicerad process med manga processteg, vilket okar risken
for driftstorningar. Overforingsalternativet har &ven hogre sarbarhet da det ar
langre ledningsstrackor och fler tryckstegringsstationer. Vattenverket har dock
ett bra skalskydd och det finns personal p& anlaggningen under vardagarna
som snabbt upptécker stérningar och kan atgarda dessa.

Det lokala alternativet bedéms sammantaget som nagot mer driftsakert an
Overforingsalternativen.
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Lokalt alternativ Overféringsledning Overforingsledning i
vaster om sjoén sjon

6.3.3 Redundans
Lokalt alternativ

Det finns ingen reservvattentakt som kan anvandas om behov skulle uppsta.
Det finns dock flera uttagsbrunnar, vilket ger en viss redundans.

Overforingsalternativen

Systemalternativen har tillgang till en reservvattentakt, Ommern, som kan tas i
drift inom nagra timmar. Overforingsledningarna i sjon laggs dubbla for att 6ka
redundansen.

Overféringsalternativen bedéms darmed ha battre redundans &n det lokala
alternativet.

Lokalt alternativ Overforingsledning Overforingsledning i
véaster om sjon sjon
° & | & ]

Redundansen
beddms vara
acceptabel da det
finns en alternativ
intagsbrunn, som
dock inte ar
oberoende av den
huvudsakliga
intagsbrunnen.
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6.3.4 RAvatten i ett forandrat klimat
Lokalt alternativ

Kvaliteten pa ravattnet i det lokala alternativet forvantas paverkas marginellt av
ett forandrat klimat, d& det ar en grundvattentakt. Takten i Grafsnas bedoms
hittills inte vara sa paverkad av langre perioder av torka, utan har bra kapacitet.
Det finns dock en risk for vattenbrist i extrema situationer i ett férandrat klimat.

Overforingsalternativ

Fargensjoarna kan paverkas av ett forandrat klimat genom 6kade kraftiga
nederbdrdstillfallen. Dessa kraftiga skyfall kan medféra mer humusamnen till
sjon. Hojda vattentemperaturer ses inte som en stor risk i Fargensjoarna. Det
beddms inte bli samre kapacitet i ett férandrat klimat.

Poangbeddmningen redovisas nedan:

Lokalt alternativ Overféringsledning =~ Overforingsledning
vaster om sjon i sjon
7 4 4
Forandringar i klimatet Ravattenkvaliteten Ravattenkvaliteten
forvantas inte avsevart beddms kunna beddms kunna
paverka kvaliteten pa forsamras nagot i forsamras nagot i
ravattnet eller behovetav  framtidens klimat. framtidens klimat.
efterféljande beredning.  Kapaciteten bedoms  Kapaciteten bedéms
Ravattenkapaciteten inte bli samre i ett inte bli samre i ett
forvantas generellt inte forandrat klimat. forandrat klimat.

paverkas, men kan
komma att forsamras vid
extrema situationer.

6.3.5 Utbyggnadsmadjlighet
Lokalt alternativ

Det finns kommunal mark i narheten av vattenverket, vilket underlattar vid
behov att bygga ut verket. Det som begransar utbyggnaden i det lokala
alternativet kan dock vara kapaciteten i takten och/eller taktens
tillrinningsomrade.

Overforingsalternativen

Vattenverket ar mojligt att bygga ut, det finns kommunal mark i anslutning till
verket. Kapaciteten i tdkten ar god. Dock begransar éverforingsledningarna
utbyggnadsmaojligheten nagot, om de skulle behéva dimensioneras upp langt
fram i tiden.
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Lokalt alternativ Overféringsledning Overféringsledning i
vaster om sjoén sjon

6.4 Teknik spillvatten

Resultatet frdn bedémningen av systemalternativen med avseende pa
spillvattenrelaterade aspekter presenteras i figur 8. Kriterierna ar beskrivna i
kap 5. Bakgrunden till poangsattning ar beskriven i mer detalj i avsnitt 5.4.1-
5.4.3. Dérefter har delkriterierna viktats for att beskriva hur viktiga de ar i
forhallande till varandra.

Delkriteriernas viktning illustreras i figur 7. Reningsprocesskriteriet har varderats
som mest relevant och viktats till 50%, medan driftsdkerhet och redundans har
viktats till 40% och utbyggnadsmadjlighet till 10%.

Systemalternativen med 6verféringsledningar leds till samma
avloppsreningsverk (Nolhaga) och darfor presenteras bedémningarna av dessa
tillsammans i detta avsnitt.
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= Reningsprocess ARV

= Driftsdkerhet och
redundans

Utbyggnadsmdjlighet

Figur 7 Viktning mellan kriterierna for teknik spillvatten. Storst viktning beddéms vara viktigast for

analysen.
10
9
8 7.6 7.6
7
6 W Reningsprocess ARV
%’ 5 4.7 [ Driftsdkerhet och redundans
= 4 O Uthbyggnadsmdjlighet
3
2
1
0
\9** .,_yz?’@} 6(\5;,@\

Figur 8 Viktad poangsumma for kriteriet teknik spillvatten. Utfallet bygger pa poang i respektive
delkriterium samt viktningen mellan kriterierna.

6.4.1 Reningsprocess avloppsreningsverk
Lokalt alternativ

Ett nytt lokalt reningsverk i Sollebrunn skulle troligtvis f& lagre krav pa rening an
ett storre i Nolhaga.

Overforingsalternativ

D& Nolhaga reningsverk ar stérre med fler reningsprocesser an det lokala
alternativet s ar mojligheterna till 6kad rening av t.ex. lakemedelsrester storre
har. Ett storre reningsverk har bade storre mojligheter for rening och hégre krav
pa t.ex. kvaverening.
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Lokalt alternativ

5

Mojligheterna att na
framtida utslappskrav
fran
avloppsreningsverket
beddms vara rimliga.

Overforingsledning
vaster om sjoén

7

Moéjligheterna att na
framtida utslappskrav
fran
avloppsreningsverket
beddms vara goda.

6.4.2 Driftsakerhet/redundans

Lokalt alternativ

Ett nytt avloppsreningsverk i Sollebrunn skulle enbart byggas i en linje, vilket

Overforingsledning i
sjon
7

Mojligheterna att na
framtida utslappskrav
fran
avloppsreningsverket
beddms vara goda.

ger lag redundans. Anlaggningen har ingen personal pa plats.

Overforingsalternativ

Nolhaga reningsverk kommer inom kort byggas om, vilket innebér att de
darefter kommer ha dubbla processlinjer. Nolhaga ar bemannat under

vardagarna och kommer alltid att prioriteras vid akuta handelser, da verket ar

betydligt stdrre &n det lokala verket i Sollebrunn.

De pumpstationer som planeras byggas kommer att ha reservkraft och darfoér

ha en bra redundans. Det &r mindre risk att pumpstationerna braddar an att
reningsverket i det lokala alternativet gor det.
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véaster om sjén sjon

6.4.3 Utbyggnadsmodjlighet

Lokalt alternativ

‘ Lokalt alternativ Overforingsledning ~ Overfoéringsledning i

Det finns ingen kommunal mark i anslutning till verket att bygga ut verket pa.
Overforingsalternativ

En 6kad belastning fran Bjarke hade haft en ytterst begransad paverkan pa
Nolhaga avloppsreningsverk. Den redan planerade ombyggnationen kommer
innebara en extra kapacitet, vilket underlattar utbyggnadsmoijligheten.

Poangbeddmningen redovisas nedan.

Lokalt alternativ Overforingsledning Overforingsledning i
vaster om sjon sjon

6

Avloppsreningsverkets
lokalisering och
utformning innebar
acceptabla
mojligheter att stalla
om for att mota ett
Okat framtida behov
och/eller férandrade
riktlinjer och krav.
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6.5 Miljopaverkan

Kriterierna ar beskrivna i kap 5.5. Bakgrunden till poangséattning ar beskriven
mer detalj i avsnitt 5.5.1-5.5.4. Darefter har delkriterierna viktats for att vardera
vad som ar viktigast, se figur 9.

Kriteriet klimatpaverkan har varderats som mest relevant och viktats till 50%,
medan alternativens recipientpaverkan har viktats till 25% och cirkularitet till
20%. Systemalternativens paverkan pa natur- och kulturmiljé bedéms vara
minst relevanta for beslutet (5%).

Poéngbeddmningarna tillsammans med viktning ger resultat enligt figur 10
nedan.

u Klimatpaverkan
B Natur-/kulturmiljé
= Cirkularitet

Recipientpaverkan

Figur 9 Viktning mellan kriterierna fér huvudkriteriet miljokonsekvenser. Stérst vikining bedéms vara
viktigast for analysen.

10
9
8 75
7
6 6.1 M Klimatpaverkan
oo )r5 E Natur-/kulturmiljo
@ 5
g m Cirkularitet
4 O Recipientpaverkan
3
2
1
o 1|
o o~ o
6@ d}b‘} <‘\f"§)
v L
.0<< o

Figur 10 Viktad poangsumma for kriteriet Miljopaverkan. Resultaten &r baserade pa respektive
alternativs poang med avseende pa de olika kriterierna samt viktningen mellan kriterierna.
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6.5.1 Klimatpaverkan

Det lokala alternativet bedéms ha minst klimatpaverkan vid en sammanvégd
beddémning som avser bade bygg och driftskedet. Overforingsalternativet véster
om sjon bedéms ha storst klimatpaverkan i byggskedet, se figur 11. Det som
har storst paverkan pa klimatet ar de resurskravande markarbetena for
ledningsforlaggningen. Klimatkalkylen utgar fran Trafikverkets verktyg
Klimatkalkyl 7.0 (Trafikverket, 2022).

Alingsas kommun har en ambition att vara proaktiva och minska sin
klimatpaverkan genom avtal med fossilfri el. Genom att pumpstationer byggs i
rostfritt stal istallet for betong erhalls ocksa en mindre klimatpaverkan.

Klimatpaverkan i bygg- och driftskede

3000

2500 —
@ 2000
= I
C
Q
(]
.= 1500
>
"4
[)
ON
8 1000

Lokalt alternativ Overféringsalternativ Overféringsalternativ
vaster sjon

Ledningar = Markarbeten M Betong (sankvikter) B Pumpstationer B Byggnader

Figur 11 Bedomd klimatpaverkan i byggskedet redovisat i ton CO2-ekvivalenter. Berakningarna
utgar fran Trafikverkets klimatkalkyl 7.0 (Trafikverket, 2022).

Aven klimatpaverkan for driftskedet har uppskattats och utgar fran transporter
och den pumpenergi som kravs i det lokala alternativet och
overforingsalternativen.

Antagande om transporterna som forvantas kravas redovisas i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Antagna transporter (km) for framtida drift och underhall.

Typ av transport Lokalt alternativ Overforingslednings-
alternativen

Service/Underhall (liten skapbil, VW 2 ganger, 56 km per vecka = 112 km 1 gang 56 km per vecka

Caddy) (5824 km/ar) (2912 km/ar)
Slamtransport (tung lastbil, sugbil) 2 lass per vecka (56 kmx2) = 112 km -
ca 13 ton per lass per vecka (5824 km/4r)
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Nar energiatgangen for transporter adderas till elférbrukningen fran
transporterna framstar det lokala alternativet som mer energikravande i
driftskedet pa grund av transporternas relativt stora energidtgang, se tabell 3.

Tabell 3. Klimatpaverkan 6ver 80 ars drifttid.

Lokalt
alternativ.  OFLvister  OFLisjon
Transport 6,5 0.8 0,8
Elférbrukning 0,1 0,6 0,5

Total paverkan
driftpaverkan per &r 6,6 1,4 1,3
(ton CO2-ekv)

Samlad energiatgang for byggnation och drift redovisas i figur 12.
Energiférbrukning ar redovisad som ton CO2-ekvivalenter éver 80 ar.

3000
2500

2000

1500 | Klimatpaverkan drift (80 ar)
EKlimatpaverkan byggskede

ton CO,-ekvivalenter

Lokalt alternativ. =~ OFL vdster OFLisj6n

Figur 12. Samlad energiférbrukning redovisad som ton CO2-ekvivalenter redovisad 6ver en 80-
arsperiod.

Som redovisats i figur 12 &r den totala klimatpaverkan lagst i det lokala
alternativet, vilket speglas av poangférdelningen nedan. Nya anlaggningar i det
lokala alternativet férvantas medfdra betydligt lagre energiférbrukning &n
befintliga anlaggningar.

Lokalt alternativ Overforingsledning  Overféringsledning
véaster om sjon i sjon
I ;
| bygg- och | bygg- och
driftskedet forvantas driftskedet
systemalternativet forvantas

medfora hogst
koldioxidutslapp av
systemalternativen.
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6.5.2  Natur- och kulturmiljopaverkan

Baserat pa det underlag som varit tillgangligt s& har det vid tidpunkten fér denna
analys endast varit mgjligt att grovt beskriva alternativens sannolikhet for att
paverka kanda natur- och kulturvarden. For att vardera sannolikhet for att
paverka okanda natur- eller kulturvarden eller ga djupare in i detaljer om exakt
placering och fler natur- eller kulturmiljévarden kravs det mer omfattande
kartografiskt underlag och faltinventering. Paverkan pa natur- och kulturvardena
blir framforallt i anlaggningsskedet.

Lokalt alternativ
Systemalternativet kan paverka foljande:
e Riksintresse naturvard
Overforingsledning vaster om sjon
Systemalternativet kan paverka foljande:
e Riksintresse friluftsliv
¢ Riksintresse naturvard

e Ev. paverkan pa& Natura 2000 for spillvattenledning i anslutning till
Nolhaga

Overforingsledning i sjon
Systemalternativet kan paverka foljande:
e Riksintresse friluftsliv
¢ Riksintresse naturvard
¢ Riksintresse kulturmiljovard

e Ev. paverkan pa& Natura 2000 for spillvattenledning i anslutning till
Nolhaga

Det lokala alternativet bedoéms péverka minst antal riksintressen, darefter
kommer systemalternativet med dverforingsledning vaster om sjon.
Overforingsledning i sjon paverkar flest riksintressen.

Lokalt alternativ

5

Systemalternativet
forvantas medfoéra
begransad fysisk
paverkan pa de
omraden déar
vattenverk,

avloppsreningsverk eller
overforingsledningar

anlaggs.

Overforingsledning
vaster om sjon

4

Systemalternativet
forvantas till viss del
medfora negativ fysisk
paverkan nagra av de
omraden dar
avloppsreningsverk,
vattenverk eller
overforingsledningar
anlaggs.
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6.5.3 Cirkularitet

Slammet i avloppsreningsverket i Sollebrunn transporteras idag till Nolhaga
avloppsreningsverk for att tas omhand och utvinna biogas. Aven i det lokala
systemalternativet kommer slammet transporteras till Nolhaga foér
omhéandertagande och biogasutvinning.

Biogasproduktionen bedoms bli nagot effektivare i
overforingsledningsalternativen da inte slammet behdver transporteras i en

lastbil.
Lokalt alternativ Overféringsledning Overféringsledning i
vaster om sjon sjon
5 6 6

Systemalternativet Systemalternativet Systemalternativet

medfor en likartad medfor en likartad medfor en likartad
situation som dagens situation som dagens situation som dagens

dvs inga proaktiva dvs inga proaktiva dvs inga proaktiva

moijligheter till moijligheter till moijligheter till

produktion av produktion av biogas. produktion av biogas.

biogas. Detta
alternativ ger dock
lite samre
verkningsgrad p.g.a.
transporterna.

6.5.4 Recipientpaverkan
Lokala alternativet

Det renade vattnet fran reningsverket i Sollebrunn leds ut i recipienten
Mellbyan. Mellbyan rinner vidare till Anten och darefter till Mjorn. Mellbyans
status redovisas i tabell 4. Ett nytt avloppsreningsverk kommer rena spillvattnet
béattre an dagens situation.

Tabell 4 Bedomning av Mellbyans status enligt VISS (VISS.se, 2022).
Parameter Bedodmning

Ekologisk status Mattlig
Kemisk status Uppnar ej god ‘

Den mattliga ekologiska statusen beror pa& vandringshinder vilket leder till daliga
konnektiviteten i vattendraget. Vattenférekomsten har hég status fér parametrar
som visar pa 6vergodning/naringsamnen, vilka ar de ekologiska parametrar
som kan vara paverkade av utslapp fran avioppsreningsverk (VISS.se, 2022).

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av kvicksilver och
bromerad difenyleter (PBDE). Gransvardena fér PBDE och kvicksilver
Overskrids dock i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster (VISS.se, 2022).
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Overforingsalternativen

Fran Nolhaga reningsverk slapps vattnet till Mjorn. | dagslaget ar Mjorn ingen
vattentakt, men arbete pagar for att eventuellt ta ravatten fran Mjorn for att rena
till dricksvatten i framtiden och darmed kan det bli aktuellt att inratta ett
vattenskyddsomrade i Mjorn langre fram i tiden. Om ravatten kommer tas for
dricksvattenproduktion s& kommer sannolikt kraven pa utslapp blir striktare &n
vad de &r idag och att recipienten darmed blir kansligare fér utslapp. Mjérns
status redovisas i tabell 5.

Tabell 5 Beddmning av Mjorns status enligt VISS (VISS.se, 2022).
Parameter Beddmning

Ekologisk status Mattlig

Kemisk status Uppnar ej god

Den mattliga ekologiska statusen beror pa den daliga konnektiviteten i
vattendraget till féljd av vandringshinder. Vattenférekomsten har hég status for
parametrar som visar pa overgodning/naringsamnen, vilka ar de ekologiska
parametrar som kan vara paverkade av utslapp fran avloppsreningsverk
(VISS.se, 2022).

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av antracen, tributyltenn
foreningar (TBT), kvicksilver och PBDE. Gransvardena for PBDE och kvicksilver
overskrids dock i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster (VISS.se, 2022).

Braddningar har inte bedomts utgéra nagon skillnad mellan alternativen, varfor
detta inte tas med i beddmningen.

Det forvantas i princip samma recipientpaverkan som dagens situation for
samtliga alternativ. Dock bedéms Gverforingsalternativen vara nagot battre, da
Mellbyan, som ar en mycket mindre recipient, skulle avlastas fran
naringsamnen fran reningsverket i Mellbyan. Detta resulterar i féljande

beddmning.
Lokalt alternativ Overféringsledning Overféringsledning i
vaster om sjon sjon
5 6 6
Avloppsreningsverkets = Avloppsreningsverkets = Avloppsreningsverkets
lokalisering och lokalisering och lokalisering och
utformning, samt utformning, samt utformning, samt
recipientens status, recipientens status, recipientens status,
innebar att innebar att innebar att
systemalternativet systemalternativet systemalternativet
inte medfor en inte medfor en inte medfor en
forsamring i forsamring i forsamring i
jamforelse med jamforelse med jamforelse med
dagens lage. dagens lage. dagens lage.

Sweco | Beslutsunderlag for framtida VA-férsérjning i Bjarke

Uppdragsnummer: 30037576

Datum: 2022-09-30 Ver:

Dokumentreferens: p:\21334\30037576_alingsas_va-strategiskt_beslutsunderlag\000\10_original\leverans\slutlig

rapport mka bjarke 220930.docx 50/67



(J
SWECO ﬁ

6.6 Social hallbarhet

Kriterierna for social hallbarhet ar beskrivna i kap 5.6. Bakgrunden till
poéangsattning &r beskriven mer detalj i avsnitt 5.6.1-5.6.3. Darefter har
delkriterierna viktats for att vardera vad som ar viktigast,

Delkriteriernas viktning illustreras i figur 13. Kriteriet storningar i driftskedet har
varderats som mest relevant och viktats till 50%, medan motstaende intressen
har viktats till 40%. Stoérningar i byggskedet bedéms vara minst relevant for
beslutet (10%) d& paverkan i byggskedet uppstar under en begransad tid.
Resultatet av bedémningen av systemalternativen med avseende pa deras
sociala paverkan och viktning redovisas i figur 14.

= Motstaende intressen
Storning (byggskede)
Storningar (driftskede)

Figur 13 Viktning mellan kriterierna for social hallbarhet. Storst viktning bedoéms vara viktigast for
analysen.

=
o

5,3
m Motstaende intressen
O Storning (byggskede)

0O Storningar (driftskede)

Poidng
[ T e o S ¥ T = T = - I Vs |

Figur 14 Viktad poangsumma for kriteriet social hallbarhet. Utfallet bygger pa poang i respektive
delkriterium samt viktningen mellan kriterierna.
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6.6.1 Motstdende intressen
Lokalt alternativ

| det lokala alternativet kan jordbruksverksamhet i anslutning till en
kompletterande grundvattentakt paverkas om vattenskyddsomradet utokas eller
om det blir hardare restriktioner vid en ny prévning av vattenskyddsomradet.

Overforingsledning vaster om sjon

Inga storre motstaende intressen har identifierats i
overforingsledningsalternativen. Den intressekonflikt som kan uppsta beror
Trafikverket da 6verforingsledningar kan komma att laggas i eller i narheten av
Trafikverkets vagar.

Lokalt alternativ. ~ Overféringsledning Overfoéringsledning

vaster om sjon i sjon
4 5 5
Systemalternativet ~ Systemalternativet Systemalternativet
beddms kunna beddms begransa beddms begrénsa
begransa andra andra verksamheter | andra verksamheter
verksamheter och och viktig och viktig
viktig samhallsutvecklingi = samhallsutveckling i
samhallsutveckling. acceptabel acceptabel
omfattning. omfattning.

6.6.2 Storningar byggskede

Overféringsalternativen férvéantas ge stérre stérningar under byggskedet jamfort
med det lokala alternativet. De tva Gverféringsalternativen férvantas ge likartade
storningar i byggskedet. Sjéledningen forvantas dock ge nagot lagre storningar
an ledningsalternativet vaster om sjon, eftersom sjcledning inte stor lika manga
personer i byggskedet. Ledningsforlaggningen av dverforingsledningen vaster
om vagen passerar ett antal fastigheter och kan paverka dem i form av buller
eller kortare perioder med lagre framkomlighet under byggtiden.

Lokalt alternativ Overféringsledning Overforingsledning
vaster om sjon i sjon
7 3 4
Systemalternativet Systemalternativet

Systemalternativet
medfér byggnation av
verk och ledningar i
miljoer som medfor
vissa storningar for
allménheten

medfdr byggnation
av verk och ledningar
i miljoer som medfor
vissa storningar for
allménheten

medfdr byggnation av
verk och ledningar i
miljoer som medfor
vissa mindre storningar
for invanare och
verksamheter
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6.6.3 Stdrningar driftskede

Storningar i driftskedet kan besta av lukt- och bullerstérningar frén olika
anlaggningar. Aven transporter till och frn anlaggningarna kan stora
kringliggande fastigheter.

| det lokala alternativet beddms vattenverket placeras pa en plats dar det inte
paverkar narliggande bostader. Avloppsreningsverkets kommande placering i
Sollebrunn &r inte utredd, men beddms kunna placeras pa lampligt avstand fran
bebyggelsen.

| 6verforingsledningsalternativen kommer antalet transporter till och fran verken
i Bjarke att upphora, fransett tillsyn pa reservoarer, pump- och
tryckstegringsstationer. Transporterna omfattar idag personaltransporter, men
aven leveranser och slamtransporter fran reningsverket i Sollebrunn.

Lokalt alternativ Overforingsledning Overforingsledning
vaster om sjon i sjon
6 8 8
Systemalternativets verk Systemalternativets Systemalternativets
och pumpstationer &r verk och verk och
lokaliserade i viss narhet pumpstationer &r pumpstationer ar
till ett fatal bostader. lokaliserade relativt lokaliserade relativt
Nagra boende forvantas | langt fran bostader. Fa  langt fran bostader.
darmed kunna storas av boende forvantas Fa boende forvantas
lukt, ljud eller ljus och darmed stéras av lukt, darmed stéras av
trafik i acceptabel ljud eller ljus och trafik lukt, ljud eller ljus och
omfattning. mm. trafik mm.

6.7 Ekonomi

Investeringsutgifter samt drift- och underhéllskostnader har uppskattats for att
berakna den forvantade totalkostnaden éver tid (80 &r). Baserat pa detta har en
arskostnad raknats ut och anvands har som ett delkriterium. For de olika
kostnaderna har minsta-, troligaste- och maxvéarde beddmts. | huvudkriteriet
ekonomi har aven delkriterierna samordningsvinster och projektrisker bedémts.
Bakgrunden till poangsattning ar beskriven mer detalj i avsnitt 5.7 och i

Bilaga 2.

Delkriteriernas viktning illustreras i figur 15. Arskostnad ar noll har varderats
som det mest relevanta delkriteriet. Arskostnaden har viktats till 85%, darefter
kommer samordningsvinster (10%) samt projektrisker (5%).
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Figur 15 Viktning mellan kriterierna for huvudkriteriet ekonomi. Stérst viktning bedéms vara viktigast
for analysen.
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Figur 16. Viktad poangsumma for kriteriet ekonomi. Utfallet bygger pa poéng i respektive
delkriterium samt viktningen mellan kriterierna.

6.7.1 Arskostnad ar noll

Delkriteriet beskriver den arskostnad som uppstar till foljd av samtliga kostnader
under 80 ar. Arskostnad réknas ut med hjalp av annuitetsmetoden. Till grund for
annuitetsmetoden ligger investeringskostnaden, drift- och underhallskostnaden
per ar, anlaggningsdelars avskrivningstid samt en kalkylranta.

Arskostnad &r noll har réknats fram med annuitetsmetoden, vilken &r beskriven
mer i kap 5.7.1.

Investeringskostnader

Grova uppskattningar av investeringskostnader har tagits fram for samtliga
systemalternativ. Kostnaderna har uppskattats utifran erfarenhet,
omvarldsanalys och uppgifter fran liknande entreprenader. En minsta, en
maximal och en mest trolig kostnad har tagits fram for samtliga delar av
investeringarna. Det ar den mest troliga kostnaden som har anvants i analysen.
Ledningslangden har tagits fram genom GlS-analys dér det mest lampliga
ledningsstraket mellan de olika punkterna har valts. GIS-analysen har gett en
uppskattning pa antal meter ledning uppdelat pa de olika miljoer de anlaggs i,
se tabell 6.
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Tabell 6 Uppskattade ledningslangder for de olika systemalternativen.

Ledningsstricka Lokalt Overfoérings- Overforings-
alternativ alternativ vaster alternativ sjon
Landsbygd (PE) 5150 m 18 900 m 10 100 m
Tatbebyggt omrade (PE) - 4900 m 3400 m
Berg (PE) - 1000 m 1000 m
Sjoledning (PE) 5800m 8500 m 17900 m

Ledningslangderna har darefter multiplicerats med den uppskattade kostnaden
for de olika miljoerna: landsbygd, tatbebyggt omrade, berg samt sjoledning. |
kostnaderna ingar material-, personal- och schaktkostnader. Utifran tidigare
erfarenheter uppskattades kostnaderna for de olika miljderna, vilket redovisas i
tabell 7.

Tabell 7 Uppskattade kostnader (min, trolig och max) for forlaggning av ledningar i olika omraden.

Ledningskostnad (kr/m) Min Trolig Max

Landsbygd (PE) 3 000 4 000 6 000
Tatbebyggt omrade (PE) 5 000 6 000 10 000
Berg (PE) 6 000 7 000 8 000
Sjoledning (PE) 1500 2000 2 500

For analysen valdes sedan den "troliga” kostnaden, vilken multiplicerades med
ledningslangden, se tabell 8.

Tabell 8 Uppskattade kostnader for forlaggning av ledningar

Ledningsstracka (miljoner Lokalt Overférings- Overforings-
kr) alternativ alternativ vaster alternativ sjon
Landsbygd (PE) 20,6 mnkr 75,6 mnkr 40,4 mnkr
Tatbebyggt omrade (PE) 0 kr 29,4 mnkr 20,4 mnkr
Berg (PE) 0 kr 7 mnkr 7 mnkr
Sjoledning (PE) 11,6 mnkr 17 mnkr 35,8 mnkr
Total kostnad ledningar 32,2 mnkr 129 mnkr 103,6 mnkr

Aven for pumpstationer och tryckstegringsstationer uppskattades en minsta, en
maximal och en trolig investeringskostnad, se tabell 9. P4 samma sétt
uppskattades investeringskostnader for nya vattenverk, avloppsreningsverk
samt del i ombyggnation eller anpassning av befintliga verk, se tabell 10.

En lagreservoar i Bjarke for overforingsledningsalternativen med en kapacitet
pa ca 300 m3 samt tillhérande UV-aggregat uppskattas till 3 miljoner kr.
Lagreservoar med UV-aggregat for det lokala alternativet uppskattas till 1 miljon
kr.
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Tabell 9 Uppskattad minsta, trolig och maximal investeringskostnad fér nybyggnation av
pumpstation och tryckstegringsstation.

Investering (miljoner kr) Minsta Trolig Maximal

Tryckstegringsstation 1,5 2 2,5

Tabell 10 Uppskattad minsta, troliga och maximala investeringskostnad for nybyggnation av verk
eller anslutning till befintliga verk.

Investering (miljoner kr) Minsta Trolig Maximal

Befintligt avloppsreningsverk

Befintligt vattenverk 1 5 10

Den sammanlagda kostnadsuppskattningen for de olika systemalternativen
redovisas i tabell 11.

Tabell 11 Sammanlagd uppskattad investeringskostnad fér systemalternativen.

Trolig investeringskostnad Lokalt alternativ Overféringsledning  Overféringsledning
(miljoner kr) vaster om sjén i sjon

Del i nytt avloppsreningsverk

Del i befintligt vattenverk

Lagreservoar

Summa investering 157 168 143

Investeringskostnaden blir hdgst for dverféringsledningen vaster om sjon och
lagst for dverforingsledningen i sjon, medan det lokala alternativet hamnar
mellan de tva andra alternativen.

Alternativens ekonomiska livslangd baseras pa de avskrivningstider som géller i
Alingsas kommun for respektive anlaggningsdel enligt nedan:

e Avloppsreningsverk 25 ar
e Vattenverk 25 ar
e Overforingsledningar 80 ar
e Pumpl/tryckstegringsstationer 40 ar
e Lagreservoar 70 &r
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Kalkylréantan ar satt till 2% (anses vara ett rimligt antagande som beslutades
under workshop 4). Detta ger en arskostnad per ar som redovisas i tabell 12.

For mer detaljer i berdkning av annuitetskostnaden, se Bilaga 2.

Tabell 12 Arskostnaden &r noll i mnkr/&r

Arskostnad &r noll (mnkr/ar) LokKalt alternativ. OFL Véaster om sjon OFL i sjon

Arskostnad
investeringar

Nolhaga ARV 0,10 0,10

Fargens VV 0,26 0,26

Lagreservoar 0,03 0,08 0,08

Arskostnad Pumpkostnad/Tryckstegring 0,003 0,05 0,05
drift

Drift nytt lokalt ARV 1,7

Nolhaga ARV 0,9 0,9

Driftkostnad

Alternativens driftkostnader &r sammanstallda i tabell 13 och ar uppskattade
utifrdn erfarenhet och statistik. De innefattar alternativens forvantade energi-,
personal- och underhallskostnader. Kostnad for kemikalier har valts att
uteslutas da de bedoms som relativt likvardiga i de olika systemalternativen.

For att beddma driftskostnaden i ett mindre och ett stérre avloppsreningsverk
har siffror frin VASS, Svenskt Vattens VA-StatistikSystem, anvants. Pa
avloppsreningsverk finns en tydlig skaleffekt dar personalbehovet relativt
anslutna personer ar mindre vid stora verk (Svenskt vatten, 2021). Radata fran
VASS (Svenskt vatten, 2021) har lett till en uppskattad kostnad per
personekvivalenter (pe) pa 690 kr/pe och ar for det lokala alternativet med en
reningskapacitet for 2 500 pe och 375 kr/pe och ar for éverforingsalternativets
avloppsreningsverk som ska vara dimensionerat fér 50 000 pe, se tabell 13.

Tabell 13 Arlig driftskostnad fér avloppsreningsverk i olika storlekar baserad pd Svenskt Vattens
statistik, VASS (Svenskt vatten, 2021).

Storlek avloppsreningsverk  Driftkostnad per pe och ar

Avloppsreningsverk for 50 000 pe 375 kr
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Enligt Svenskt Vattens Resultatrapport for VASS vattenverk 2015 6kar
driftskostnader for vattenverk proportionellt med verkets storlek. Det verkar
alltsa inte finnas nagra stordriftsfordelar. (Svenskt vatten, 2016) En driftkostnad
pa 4 kr/m3 sattes darfor for samtliga systemalternativ. Samma mangd vatten
berdknas kréavas i alla systemalternativ.

Den totala driftkostnaden presenteras i tabell 14.

Tabell 14 Uppskattad driftskostnad for de tre olika systemalternativen (Mkr/ar).

Lokalt alternativ Overforingsledning ~ Overféringsledning

Driftkostnad (miljoner/ar) vaster om sjon i sjon

Drift vattenverk 0,9 0,9 0,9

Extra personal 0,6

Summa driftkostnad 3,2 1,9 1,9

Den totala arskostnaden ar 0 for de olika systemalternativen presenteras i figur
17 dar aven de ingdende kostnadsposternas bidrag framgar.

15

O Driftkostnad
O Lagreservoar

B Pump-/Tryckstegsstationer

10

B Overfaringsledningar
O Alingsas VvV
W Nytt lokalt Vv

5 @ Nolhaga ARV
E Nytt lokalt ARV

0

s &

S N "\bo
Tt o' ]
‘&?} 06\ ‘OQ\J\
k3
S
&

2 &

Arskostnad ar noll (mnkr/ar)

Figur 17 Arskostnad for de olika systemalternativen uttryckt som minst, trolig och
maximal kostnad.

Baserat pa de framraknade arskostnaderna har alternativen poangsatts enligt
nedan dar det billigaste alternativet fatt 10 poang och 6vriga alternativ fatt
poang i relation till detta.
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De uppskattade kostnaderna medfor féljande poangsattning.

Lokalt alternativ Overfoéringsledning Overforingsledning i
vaster om sjoén sjon
° [ s [ ©® ]

Systemalternativet
kostar mest per
poang i arskostnad
ar noll

6.7.2 Projektrisker

De projektrisker som har identifierats i de olika systemalternativen redovisas
nedan.

Lokalt alternativ

Riskerna med det lokala alternativet ar dels att jordartsforhallandena ar
outredda och markfoérhallandena kan vara oférdelaktiga dar det nya
avloppsreningsverket planeras att lokaliseras. Detta kan krava
stabilitetshojande atgarder och fordyra anlaggandet.

Det finns &ven en osékerhet kring hur lang tid det kommer att ta for att fa
tillstdnd om vattenverksamhet samt om det finns en tillracklig uttagskapacitet i
grundvattenmagasinen.

Overforingsledning vaster om sjon

En osékerhet galler vid ledningsforlaggningen av dverféringsledningen intill
vagen eftersom vagen ér statlig och dialog med Trafikverket kravs. Det finns
aven risk att ledningen behodver korsa privata fastigheter, vilket kan férsena eller
fordyra projektet.

Overforingsledning i sjon

Agarforhallandena samt lokalisering av befintliga ledningar i sjon Anten &r
outredda vilket kan leda till lang tidsatgang och komplexa forhallanden nar de
sjoforlagda ledningarna ska laggas.

De identifierade projektriskerna medfér féljande poangsattning.

Lokalt alternativ Overféringsledning Overforingsledning i
vaster om sjon sjon
4 8 6
Systemalternativet Systemalternativet Systemalternativet
innebar nagra innebar nagra fa innebér identifierade
identifierade risker identifierade risker som  risker som kan medféra
som kan medféra kan medféra acceptabla/normala
stora konsekvenser begransade konsekvenser for
for tidplan/och eller konsekvenser for tidplan/och eller
kostnader. tidplan/och eller kostnader.
kostnader.
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6.7.3 Samordningsvinster
For det lokala alternativet har inga samordningsvinster identifierats.

Vid byggnation av 6verforingsledningen kan samordningsvinster ses i att
samtidigt anlagga en gang- och cykelbana utmed strackan. Detta har
diskuterats inom kommunen och beddms vara positivt for samhéllsutvecklingen
dels pa grund av ckad trafiksékerhet for gdende och cyklande men ocksa for att
mojliggora ett mer hallbart resande. Det ar dock oklart om och hur stor
ekonomisk besparing detta skulle ge.

En overforingsledning kan ge mdgjlighet att ansluta fastigheter utmed vagen,
men for att det ska vara fordelaktigt att ansluta dessa krévs det att det ar ett
storre omrade med flera fastigheter eller att fastigheten ligger nara en
pumpstation. Det kan alltsd vara en samordningsvinst att ha en
overforingsledning i narheten till bebyggelse, men behdver inte vara det
beroende pa hur manga som kan anslutas per anslutningspunkt.

Detta leder till foljande bedémning:

Lokalt alternativ Overforingsledning Overforingsledning i
vaster om sjon sjon
5 8 7
Systemalternativet Systemalternativet Systemalternativet
innebar inga innebar en viktig innebéar en viktig
identifierade samordningsvinst som  samordningsvinst som
samordningsvinster kan vara till god nytta kan vara till god nytta
som kan vara till nytta | for kommunen/boende for
for kommunen/boende eller befintliga kommunen/boende
eller befintliga verksamheter. eller befintliga
verksamheter. verksamheter.

Sammantaget bedéms 6verforingsledningar i sjon och vaster om sjon vara mer
fordelaktigt &n det lokala alternativet i det ekonomiska kriteriet, se figur 16.
Detta galler givet den viktning som gjorts for respektive delkriterium (se figur
15).

6.8 Viktning av huvudkriterier

Viktningen av delkriterierna och motiveringen till dem redovisas i kap 6.1-6.7.
Nedan beskrivs motiven till viktningen av huvudkriterierna och viktningen
presenteras i figur 18.

Huvudkriteriet "Teknik dricksvatten” har tilldelats hdgst vikt (30%), da det har
ansetts vara det viktigaste kriteriet eftersom det innehaller viktiga aspekter for
alternativens funktion och drift. Darefter féljer "Teknik spillvatten” och
"Miljopaverkan” som bada far 20% av viktningen. Teknik spillvatten ges en hog
viktning da aven det kriteriet innehaller viktiga aspekter for alternativens
funktion och drift. Miljopaverkan ges ocksa en hag viktning da minskad
miljopaverkan och hallbarhet ar viktiga fragor for Alingsas kommun. Darefter
kommer i fallande ordning ekonomi (15%) organisation (10%), socialt (5%) och
sist genomférandetid som inte har sa stor betydelse eftersom det finns
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fungerande anlaggningar i Bjarkeomradet och ingen tidsnod for beslutet.
Genomforandetiden har darfor viktats till 0% och paverkar séledes inte
resultaten.

m Organisation

m Genomfdrandetid

m Teknik (dricksvatten)

= Teknik (spillvatten)

= Miljépaverkan
Socialt

m Ekonomi

Figur 18 Given viktning av analyserade huvudkriterier.
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| tabell 15 presenteras en sammanfattning av alternativens poang kopplat till de
sju huvudkriterierna. Systemalternativen har olika fér- och nackdelar vilket
framgar da inget av alternativen presterar bast pa samtliga alternativ.
Overforingsledningen i sjon presterar bast pa flest av kriterierna, men resultaten
i tabell 15 &r utan hansyn till viktningen mellan huvudkritikerna.

Tabell 15 Samtliga systemalternativ och poangresultatet efter den viktade poangbeddmningen for
varje bedémningsgrund.

Overforingsledning | Overféringsledning

Lokalt alternativ R .
vaster om sjon i1 sjon

Beddémningsgrund

Organisation
Genomforandetid
Teknik (dricksvatten)
Teknik (spillvatten)

Miljopaverkan

Ekonomi

| tabell 16 presenteras poangen aven for de ingdende delkriterierna samt
viktningen for delkriterierna och huvudkriterierna. De individuella delkriteriernas
bidrag till den totala viktade poéangen for ett alternativ ar beroende av saval
delkriteriets vikt inom det specifika huvudkriteriet, samt huvudkriteriets vikt i
relation till 6vriga huvudkriterier. | tabell 17 presenteras de fem delkriterier som
har den hdgsta sammanlagda viktningen. Viktningen ar subjektiv och syftar till
att avspegla beslutsfattarnas syn pa hur viktiga de ingaende kriterierna &r.

Aven om dricksvatten varderas hdgst av huvudkriterierna, s& har delkriterierna
”Arskostnad &r noll’, "Reningsprocess avloppsreningsverk” samt
”Klimatpaverkan” hégre individuella vikter. Detta ar en effekt av att
huvudkriteriet Teknik-dricksvatten har fler delkriterier &n 6vriga huvudkriterier

och teknik-spillvatten samt miljé har relativt hdg viktning.
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Tabell 16 Sammanstélining av bedémda poéng och viktningar fér respektive systemalternativ och

kriterium.

(J
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10

Lokalt Ove_rforl-r-1gs- Overforings- | . .
. ledning vaster 0| Vikt %
. alternativ ledning i sjon
Beddmningsgrunder om sjon
Organisation 7 10 | 10 - 10%
Arbetsmilj6/Effektivitet 7 10 10 80%
Kompetens 8 10 10 20%

Genomforandetid 9 ‘ 1 ‘ 0%

0
Genomforandetid| 10 | 9 | 10 |100%

Teknik (dricksvatten) 8 | - 30%
Fororeningsrisk och ravattenkvalitet 9 30%
Driftsakerhet 9 30%

Ravatten i ett forandrat klimat 7 15%
Utbyggnadsmaijligheter 8 5%

Redundans 6 20%

Teknik (spillvatten) 5 ‘ ‘ 20%

BN ORE-NEGE U1 EleRc NN 00 ENcREV-RIF R NE NN N
[ BN RE'SENaON O EleREcRENE 00 ENcREV-RIN R NE NN N

Reningsprocess ARV 5 50%
Driftsdkerhet och redundans 4 40%
Utbyggnadsmdijlighet 6 10%
Klimatpaverkan 10 50%
Natur-/kulturmiljo 5 5%
Cirkularitet 20%
Recipientpaverkan 25%
Motstaende intressen 4 5 5 40%
Storning (byggskede) 7 3 4 10%
Storningar (driftskede) 6 8 8 50%
Arskostnad ar noll 6 9 10 85%
Projektrisker 4 8 6 5%
Samordningsvinster 5 8 7 10%
Viktad totalpodng 6,7 7,3 7,5

Tabell 17 De fem delkriterier som har hogst sammantagen viktning.

Delkriterium

Arskostnad &r noll

Klimatpaverkan

Reningsprocess avloppsreningsverk
Fororeningsrisk och ravattenkvalitet
Driftsdkerhet

Huvudkriterium Viktning

Ekonomi
Miljépaverkan

Teknik (spillvatten)

Teknik (dricksvatten)
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| figur 19 redovisas den viktade podngsumman (utvarderingsresultatet) for
systemalternativen i ett stapeldiagram. Resultaten visar att
overforingsalternativen far hogre poang och darmed bedéms vara mer
fordelaktiga &n det lokala alternativet. Overféringsalternativet med ledningar i
sjon ar marginellt mer férdelaktigt &n en strackning utmed vagen vaster om
sjon.

Overforingsledningsalternativen forvantas forbattra for organisationen, da
alternativen medfor ett effektivare arbetssatt och béttre arbetsmiljo med farre
anlaggningar som ska underhallas samtidigt som farre resor kommer kravas.

Overforingsalternativen medfor &ven majlighet att rena avloppsvattnet battre, d&
avloppsvattnet kommer ledast till Alingsas storsta avloppsreningsverk, Nolhaga.
I Nolhaga ar reningsgraden hogre och verket ska byggas ut for att klara en dkad
belastning.

For huvudkriteriet miljopaverkan presterar det lokala systemalternativet bast.
Detta beror till stor del pa att klimatpaverkan blir 1agre for det lokala alternativet
an for overforingsledningarna, och klimatpaverkan har getts en stor viktning
inom miljokriteriet. Det lokala alternativet far aven hogst poang pa teknik-
dricksvatten, da ett grundvatten och téaktens nya placering anses ha en lagre
fororeningsrisk och vara nagot mer driftsékert an ytvattentékten som har fler
processteg och hdgre féroreningsrisk. Detta forutsatter en annan placering av
takten an nuvarande takt i Sollebrunn, da det finns en féroreningsproblematik i
den.

Overféringsledningen i sjén bedéms vara det alternativ som ger lagst
arskostnad (ar noll) av systemalternativen. Detta beror till stor del p& att det &r
mindre kostsamt att bygga overforingsledningar i sjon an péa land.

Resultaten i utvarderingen ar baserade pa det underlag och den information
som var tillganglig da alternativen bedémdes, dvs. poangsattes och viktningen
genomférdes.

D4 det ar marginella skillnader mellan 6verféringsalternativen kan det vara
rimligt att utféra fordjupade studier av dessa alternativ innan slutligt strak valjs.
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Figur 19 Systemalternativens sammantagna viktade poang (skala 1-10 poéng) samt fordelningen
mellan ingdende huvudkriterier. Det mest férdelaktiga alternativet ar markerat med gult.

For att beskriva hur kostnadseffektiva alternativet ar har systemalternativens
beraknade totalkostnad dividerats med deras bedémda totalpoédng. Resultatet
illustrerat i figur 20 och visar att dverféringsledning i sjon &r det alternativ som
har lagst kostnad per poang och darmed kan uttryckas som marginellt mer
kostnadseffektivt ar dverforingsledning vaster om sjon.
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Figur 20 Beraknad arskostnad (ar noll) per poéng, samt rekommenderat systemalternativ markerat

med gul ram runt stapeln.
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Tre systemalternativ har utvarderats fér den framtida VA-férsérjningen i Bjarke:

Lokala renings- och dricksvattenverk i Bjarkeomradet
Overforingsledning vaster om sjon Anten fran Bjarkeomrédet till
Alingsas

Overforingsledning i sjon Anten fran Bjarkeomradet till Alingsas

Utredningen har resulterat i féljande slutsatser:

v

Poangbedémningen av de olika systemalternativen ger
overféringsledning i sjon hdgst poéng (7,5 av 10 mojliga poang) foljt av
overforingsledning vaster om sjon (7,3) och lokalt alternativ (6,7).

Systemalternativet med en dverforingsledning i sjon ar marginellt mer
fordelaktigt &n en dverforingsledning utmed vagen véaster om sjon.

Resultatet visar att aven det lokala alternativet kan vara rimligt att
genomféra, men det finns fler férdelar med éverforingsalternativen.

Resultatet visar &ven att 6verféringsledning i sjon &r det alternativ som
har lagst kostnad per podng och aven lagst arskostnad och darmed kan
uttryckas som marginellt mer kostnadseffektivt &n en dverforingsledning
vaster om sjon.

Systemalternativet éverforingsledning i sjon ar mest férdelaktigt nar det
kommer till det ekonomiska bedomningskriteriet da detta alternativ har
lagst investeringskostnad.

Overforingsalternativen ar relativt likvardiga och det bedéms vara rimligt
att genomféra fordjupade studier for att jamféra for- och nackdelar med
dessa alternativ.

Det lokala alternativet ar mest fordelaktigt nar det galler
bedomningskriterierna teknik-dricksvatten samt miljopaverkan.

De bada systemalternativen med overforingsledning ar mest
fordelaktiga nar det galler beddmningskriterierna organisation, teknik-
spillvatten och social hallbarhet.
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