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1. Sammanfattning

Detta PM redovisar Overgripande resultat fran utford férprojektering av oéverféringsledningar for
dricksvatten och spillvatten mellan Alingsas tatort och Bjarkeomradet. Syftet med forprojekteringen
har varit att undersdka de befintliga mark- och miljéforhallandena samt ta fram forslag pa lokalisering
och dimensionering av ledningar och tillhérande anldggningar. Aven att beakta hallbarhet och
kostnader samt att identifiera nddvandiga tillstandsansokningar har ingatt i uppdraget.

Det aktuella omradet har varierande markférhallanden som kraver sarskild hansyn vid projektering
och byggnation av ledningar. Flera mdjliga ledningsstrackningar har utvarderats, dar tekniska,
ekonomiska och miljomassiga faktorer har vagts in for att sakerstalla en optimal placering av
ledningar och anlaggningar. Forprojekterat lage for ledningarna foljer vag 180 fran Alingsas till
Brobacka, sedan genom Asjén och sjon Anten till Grafsnas, och vidare mot Sollebrunn och Magra.
Ledningarna férlaggs saledes bade i mark och i sjo och forlaggning foreslas att ske bade i Gppen
schakt och med schaktfria metoder.

Ledningsdimensioneringen har tagit hansyn till bade nuvarande och framtida behov baserat pa
befolkningsprognoser och forvantad tillvaxt. Det valda dimensioneringsalternativet garanterar
langsiktig kapacitet samtidigt som det uppfyller géallande tekniska standarder och sakerstaller
hallbarhet 6ver tid. Den totala ledningsstrackan blir cirka 35 km dar ledningarna dubbleras nar de
forlaggs i sjoar for att sékra redundansen.

Enligt forslaget kommer det behdvas sex avloppspumpstationer for att pumpa spillvattnet till Nolhaga
avloppsreningsverk samt sex tryckstegringsstationer for att forsérja Grafsnas, Sollebrunn, Stora
Mellby och Magra med dricksvatten fran vattenverket i Alingsas. Foreslaget ledningsmaterial ar plast
— polyeten (PE) i dimension 110-250 mm foér de trycksatta ledningarna och polypropen (PP) i
dimension 250-315 mm for sjalvfallsledningarna.

Hallbarhetsaspekterna har behandlats genom att analysera val av material, energieffektivitet och
forlaggningsmetoder. Den uppdaterade klimatkalkylen fran tidigare utférd multikriterieanalys pavisar
ett resultat om 2 450 ton CO,-ekvivalenter for projektet.

Projektets preliminara investeringsbudget uppskattas till mer &n 500 miljoner kronor men ytterligare
detaljerade berakningar behover goras vid detaljprojektering. Utdver detta tilkommer en driftbudget
pa nagra miljoner kronor.

Gallande tillstandsprocessen har en genomgang gjorts av de olika tillstand som kravs for projektets
genomforande, inklusive miljétillstand, markavtal och samradsprocesser med berérda parter.
Slutsatsen ar att projektet &r genomforbart, men fortsatt arbete kravs for att fordjupa de tekniska
detaljerna och sakerstalla alla nédvandiga tillstand. Vid detaljprojektering rekommenderas fordjupade
undersokningar kring bland annat markmiljd och geoteknik, samt att ett ndra samarbete med
myndigheter och berérda markagare etableras for att minimera risker och férseningar.

En utférligare redogorelse av forprojekteringen aterfinns i rapporten Rapport férprojektering

overféringsledningar Bjérke — Alingsas_2024-12-06. Rapporten ar upprattad av Systra Sverige AB
pa uppdrag av, och i samarbete med, Alingsas kommuns VA-avdelning.
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2. Bakgrund

Forprojekteringens syfte var att utreda en detaljerad strackning for ledningsdragningen samt att
analysera ledningarnas kapacitet och tekniska utformning. Utéver dimensionering av ledningarna
ingick det aven att foresla placering och utformning av andra anlaggningar sasom
avloppspumpstationer och tryckstegringsstationer. Arbetet inkluderade dessutom upprattandet av
ritningar i bade plan och profil framtagande av en kostnadskalkyl fér byggnationen av den féreslagna
ledningsdragningen. Vidare omfattade uppdraget fordjupade studier for att oka forstaelsen for
omradets forutsattningar och miljo.

Genomford forprojektering samt upprattad rapport ar tankta att vara beslutsunderlag infor framtida
strategier for att sakerstalla en hallbar forsorjning av dricksvatten samt bortledning och rening av
spillvatten i Bjarkeomradet. Om beslut fattas att genomféra en utbyggnad av 6éverforingsledningar,
kommer forprojekteringen anvandas som grund for den kommande detaljprojekteringen.

Med overforingsledningar kommer tatorterna i Bjarke forsorjas med dricksvatten fran Alingsas
vattenverk, samtidigt som spillvatten transporteras tillbaka till Nolhaga avloppsreningsverk.
Bjarkeomradet har idag lokala vatten- och avloppsreningsverk, totalt tre vattenverk samt ett
avloppsreningsverk, dar flera har natt en alder dar omfattande renoveringar och/eller ombyggnationer
ar nddvandiga. Dessutom finns en potentiell framtida risk for féroreningar i vattentakten i Sollebrunn.

Under forprojekteringen undersoktes de potentiella effekterna av langa 6verforingsledningar pa
dricksvattenkvaliteten samt foréandringar i avloppsvattnet, sasom bildning av svavelvaten och risk for
sedimentering. Mojligheter att ansluta framtida expansionsomraden till dricks- och spillvattennatet i
samband med byggnationen av éverféringsledningarna analyserades ocksa.

3. Ledningslokalisering

Inom forprojekteringen har ett foreslaget lage for dverféringsledningarna tagits fram mellan Alingsas
tatort och hela vagen ut till Magra. Lokalisering av lage for ledningarna kréver noggrann planering
och hansyn till flera olika faktorer. For varje etapp beskrivs vald férlaggningsmetod samt placering av
avloppspumpstationer och tryckstegringsstationer.

Syftet ar att sakerstalla en effektiv och driftsaker distribution av dricksvatten och spillvattenaviedning
samtidigt som hansyn tas till lokala forutsattningar, miljopaverkan och kostnadseffektivitet. Befintliga
forhallanden har analyserats utifran historisk markanvandning, topografi och geoteknik, natur- och
kulturvarden, vattenforekomster och dvrigt sdsom befintliga ledningar och kanda markféroreningar.

Initialt utreddes flera olika ledningsvagar men tamligen tidigt in i férprojekteringen véaxte ett huvudspar
fram utifran tekniska, miljomassiga och ekonomiska hallbarhetsaspekter; ledningsdragning utifran
samforlaggning med Trafikverket nara Alingsas tatort, i sjdar dar s& ar mojligt och genom schakifri
forlaggning dar markférhallandena ar gynnsamma for detta.

Schaktfri ledningsférlaggning ger minst miljépaverkan och ar relativt kostnadseffektiv. Sjoforlagda
ledningar ar ekonomiskt hallbara och har en relativt lag miljopaverkan. Samforlaggning med
Trafikverket minimerar storningar for kommunens invanare samtidigt som kostnader for schakt och
aterfyllning kan delas mellan stat och kommun.
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Den totala strackan har pa grund av dess langa utbredning delats upp i sex etapper for en lattare
hantering, vilka beskrivs nedan.

Etapp Magra: Magra - Sollebrunn
Etapp Magra Ioper i Ost-vastlig riktning fran Magra till Sollebrunn. Stora delar av
ledningsforlaggningen kan utféras schakitfritt i denna etapp.

Etapp 1: Sollebrunn - Grafsnas

Etapp 1 startar i Sollebrunn och gar séderut till Grafsnas. Etappen bestar mestadels av ett utpraglat
jordbrukslandskap med vagrenar blandat med villatradgardar och enstaka skogspartier. Stérre delen
av strackan |6per parallellt med asfalterade vagar med tillhérande cykelbana..

Ledningar forlaggs i akermark i Oppen schakt, men det finns ocksa potential for schaktfri
ledningsforlaggning.

Etapp 2: Grifsnas - Alanda

Etapp 2 gar genom sjon Anten fran Grafsnas till Alanda. Dubbla ledningar (tva spill- samt tva
dricksvattenledningar) rekommenderas genom sjon for 6kad driftsakerhet. Anten ar en sprickdalssjo
med rikt djurliv och hdga naturvarden och har relativt stora hojdskillnader pa sjobotten. Vid sjon finns
bland annat utter och den hotade vaxten revsvalting.

Etapp 3: Alanda - Vikaryd
Etapp 3 borjar vid sjén Antens utlopp mot Asjén. Ledningsdragningen I6per genom Asjén och vidare
via naturmark, bade skog och 6ppen mark, och langs med mindre vagar fram till Vikaryd.

Ledningsforlaggning behdver ske noggrant for att undvika konflikter med skyddsvarda omraden. Vald
strackning bedéms dock fordelaktig ur hydrauliskt perspektiv da det ar relativt sma hoéjdskillnader.

Etapp 4: Vikaryd - Tegelbruket

Etapp 4stracker sig fran Vikaryd till Tegelbruket, foérst genom I6vskog och vagkantsvegetation, innan
landskapet 6ppnar upp till jordbruks- och betesmarker. Narmare Alingsas blir terrangen kuperad med
berg i dagen samt Vvillatradgardar utmed vagen. Utmed etappen kan det eventuellt vara maijligt att
samférlagga ledningar i samband med byggnation av gang- och cykelvag.

Etapp 5: Tegelbruket - Noltorp

Etapp 5 ar inom Alingsas tatort fran Tegelbruket fram till Noltorp. Ledningsdragningen gar genom
villakvarter samt park- och gronomraden. Inom etappen finns Nolhagavikens naturreservat med héga
naturvarden.
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4. Dimensionering

Dimensionering av ledningarna har utforts enligt branschstandard enligt publikationer Svenskt Vatten
P114 Distribution av dricksvatten (oktober 2020) och Svenskt Vatten P110 Avledning av dag-, drén-
och spillvatten (December 2019).

Dimensioneringen har utgatt fran féljande riktlinjer/forutsattningar:

e Leverans av dricksvatten fran Alingsas vattenverk till Sollebrunn, Grafsnas, Stora Mellby och
Magra.

e Avledning av spillvatten fran Sollebrunn, Grafsnas, Stora Mellby och Magra till Nolhaga
reningsverk i Alingsas.

e Dricksvattenleverans och spillvattenavledning ska kunna fortga aven vid rorbrott pa
sjoforlagd ledning.

e Systemet ska kunna byggas ut till fler omraden/orter i framtiden.
e Forvantad livslangd for nyforlagda VA-ledningar uppskattas till ca 100-150 ar.

Dimensionering har aven tagit hojd till tillvaxtprognosen i omraden, enligt PM-tilldgg till
Befolkningsprognos — Underlag fér dimensionering av nya anldggningsdelar pa Nolhaga reningsverk,
2020-04-20, Dnr § 2019.265 SBN daterad 2023-08-21 forsorjs cirka 2000 personer idag av
Sollebrunns reningsverk i Bjarke och befolkningsprognosen forvantas vara densamma ar 2070,
inklusive Langared.

5. Hallbarhet

Hallbarhet prioriteras under hela projektets gang och ska integreras i varje fas, fran forprojektering
och detaljprojektering till byggnation. Tva Overgripande hallbarhetsmal har styrt arbetet; att
sakerstalla en robust och redundant VA-férsoérjning for Bjarkeomradet samt att genomféra projektet
med minsta majliga klimatavtryck.

For att sakerstalla dricksvattenkvaliteten efter att dricksvattnet transporterats i ledningar till Bjarke,

kommer vattnet passera en lagreservoar vilken utformas sa att erforderlig omsattning sker pa vattnet
och anlaggningen forses med UV-ljus for desinfektion.
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22 specifika hallbarhetsaktiviteter identifierats, vilka spanner dver alla projektfaser samt kopplas till
de globala malen i Agenda 2030, med sarskilt fokus pa mal 7', 122, 13% och 154 Under
forprojekteringen har aven arbetet med en klimatkalkyl for projektet fordjupats utifran den klimatkalkyl
som upprattades under projektets forstudie. Klimatkalkylen for projektet har utformats for att berakna
de koldioxidekvivalenter (CO,e) som genereras under byggskedet, med fokus pa ett antal centrala
parametrar.

| denna berakning ar ledningslangden en av de viktigaste faktorerna, eftersom den totala strackan for
overforingsledningarna paverkar bade materialférbrukning och transporter. Materialférbrukning, som
innefattar rormaterial och andra byggmaterial, bidrar ocksa till projektets totala utslapp i
produktionsfas och leverans fran tillverkare. Berakningen inkluderar aven utslapp fran byggnation av
pumpstationer, tryckstegringsstationer och andra anlaggningar.

Hantering av schaktmassor ar en annan betydande komponent, dar gravningsarbeten genererar
stora volymer jordmassor som behdver transporteras och hanteras, vilket ger upphov till ytterligare
utslapp. En annan viktig faktor ar asfaltering, som sker i samband med aterstéallning av vag- och
markytor efter gravningsarbeten. Asfaltering bidrar vasentligt till klimatkalkylen genom utslapp som
uppstar vid produktion av asfalt samt laggningsprocessen.

Genom att analysera dessa parametrar ger klimatkalkylen en heltdckande bild av projektets
klimatpaverkan under byggskedet, vilket mojliggor identifiering av atgarder for att minska
koldioxidutslappen i varje delmoment.

For att jamfora klimatavtrycket mellan olika alternativ for ledningsdragning har en klimatkalkyl aven
gjorts fér en ledningsstrackning vaster om Anten och Asjdn, det vill sdga ett alternativ utan
sjoledningar. Klimatavtrycket blir da storre, cirka 3 100 ton CO, i stéllet for 2 450 ton CO..

6. Kostnadskalkyler

Kostnadskalkylering ar ett centralt verktyg i planeringsprocessen och fungerar som ett viktigt
beslutsunderlag for budget och riskhantering. | ett tidigt skede av projekt finns dock alltid betydande
osakerheter. Dessa osakerheter beror pa att manga forutsattningar annu ar okanda och kan bli
kostnadsdrivande i senare faser, exempelvis oférutsedda markférhallanden, fordrojningar i
tillstandsprocesser eller ovantade miljoskyddsatgarder. Men kalkylen behdver, trots osdkerheter,
vara tillrackligt detaljerad for att kunna ge en realistisk bild av forvantade kostnader.

For att skapa en sa traffsaker kostnadskalkyl som majligt har denna utgatt fran schablonberakningar,
och nyckeltal samt erfarenheter fran andra liknande projekt. Det har inhamtats priser fran flera olika

1 Hallbar energi for alla
2 Hallbar konsumtion och produktion
3 Bekampa klimatférandringar

4 Ekosysten och biologisk mangfald
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leverantorer av VA-material for att sakerstalla en korrekt bild av materialkostnader. Detta ger en bred
och trovardig kostnadsbild.

7. Slutsatser

Efter genomférd forprojektering har det identifierats viktiga slutsatser och atgarder som behdver
genomforas for att sakerstélla ett framgangsrikt genomférande av detaljprojektering och byggnation.
Dessa redovisas Overgripande nedan.

Slutsatsen av forprojekteringen visar pa att projektet ar genomfoérbart, samt ekonomiskt forsvarbart,
men fortsatt arbete kravs for att fordjupa de tekniska detaljerna och sakerstalla alla nédvandiga
tillstand. For att, dels minimera risker och férseningar men ocksa effektivisera projektet, delas
ledningsdragningen i 6 etapper. Projektets investeringsbudget uppskattas till mer an 500 miljoner
kronor. Utbver detta tillkommer en driftbudget pa nagra miljoner kronor.

Overféringsledningarna berér ett stort antal fastighetségare, intresseorganisationer och myndigheter.
Dessutom paverkas flera markavvattningsféretag. Byggnation kommer krava flera tillstdnd och
dispenser, sarskilt gallande arbeten i naturskyddade omraden och i vattenverksamhet. For att
minimera risken for utdragna processer som kan paverka tidplaner och kostnader bor
tillstdndshantering och samrad pabdrjas i ett tidigt skede, dar samrad med Lansstyrelsen ar av
sarskild betydelse.

Det hallbarhetsarbete som har gjorts inom forprojekteringen i form av klimatkalkyl och aktivitetslista
kopplad till Agenda 2030, kommer kunna ligga till grund for det fortsatta hallbarhetsarbetet i
detaljprojektering och byggnation.

For det fortsatta arbetet rekommenderas att detta genomférs som en samverkansentreprenad. Denna
modell innebar ett nara samarbete mellan bestallare och entreprendér genom hela processen, vilket
leder till 6kad transparens, battre kommunikation och stérre flexibilitet. Det gor det lattare att hantera
forandrade forutsattningar under projektets gang och minskar risken for férseningar och
kostnadsokningar.
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