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Forord

Denna skrift ar utarbetad for att mojliggéra en ekonomisk vardering av trad som inte &r planterade i
produktionssyfte och utgdr ifran tradens marknadsvarden som representeras av priser fran plantskolorna.
Modellen &r darfor egentligen inte en tradvarderingsmodell utan en modell for att berdkna kostnaden for
att reparera/aterstalla nagot som blivit skadat, vilket darmed ar en forenklad modell for berakning av
ateranskaffningskostnaden.

Modellen &r utvecklad av Institutionen for landskapsarkitektur, planering och férvaltning vid SLU Alnarp
med samarbete fran Lunds Universitet. Detta arbete hade inte varit mojligt utan de manga partners som
bistatt med tid, finansiering och kunnande. Vi vill darfor tacka: AB Svenska Bostader, Bostads AB
Poseidon, FSK (Foreningen Sveriges Kyrkogardschefer), Gavle kommun, Goteborgs stad, Helsingborgs
stad, Jonkopings kommun, Karlshamns kommun, Malmo stad, STAF (Tradgardsanlaggarna i Sverige),
Trafikkontoret Stockholm stad, Svenska Tradféreningen, Umeé& kommun, Vaxjé kommun, Orebro
kommun och Movium partnerskap.

Alnarpsmodellen version 2.0 - | denna uppdaterade version har fokus legat pa att uppdatera rapportens
terminologi och fortydliga tradens 6vriga varden.

Alnarpsmodellen version 2.1 — Denna mindre uppdatering bestar av att tabell 4 uppdaterats.

Alnarpsmodellen version 2.2 — | denna version har spraket genomgatt ytterligare bearbetning och
fortydliganden gjorts kring modellens olika delar. En ny bilaga har aven lagts till for att fortydliga att det
ar fullt mojligt att ersétta stora tréd med likvérdiga exemplar.

Alnarp, den 30 november, 2016

Johan Ostberg
Johan Sjogren
Anders Kristoffersson



Sammanfattning

Betydelsen av att kunna ekonomiskt vérdera trad har alltid varit ett viktigt redskap for att kunna férsvara
tradens betydelse, och &ven for att hindra skadegorelse eller sétta viten vid byggnation. Denna rapport
redogdr for arbetet med en ny vérderingsmodell, Alnarpsmodellen, som &r tankt att anvéndas som en
nationell varderingsmodell for trad som inte ar planterade i produktionssyfte. Modellen baseras pa den
prisutveckling som finns for olika tradstorlekar i plantskolorna och vardet justeras sedan endast pa grund
av eventuella skador eller minskad vitalitet. Slutligen adderas ett schablonvarde for planterings- och
etableringskostnaden. Modellen beréknar ateranskaffningskostnaden for tradet utifran ett fatal parametrar
som é&r vél forankrade i verkliga prissattningar av trad.

Modellen fungerar for samtliga tradslag som finns att tillga i plantskolor och bygger endast pa objektiva
varden. Forhoppningen &r att Alnarpsmodellen ska fungera val i rattsliga sammanhang dér subjektiva
varden ofta ifragasétts.



Abstract

The importance of being able to economically evaluate urban trees has always been an important tool in
defending the importance of urban trees, and also to prevent vandalism or to calculate penalty payments.
This report describes work on a new valuation model, the Alnarp model, which is meant to be used as a
national valuation model for trees in urban environments. The model is based on the price trends for
different tree sizes in nurseries and then adjusted solely on damages or loss of vitality. Lastly, a standard
value for planting and establishment costs is added. The model estimates the replacement cost based on
very few parameters, all of which are based on nursery prices.

The model works for all species available in nurseries and it is based only on objective values. We
therefore hope that the Alnarp model will work well in a legal context in which subjective values are
often questioned.
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1 Bakgrund

Arbetet med tradfragor handlar inte bara om vilka tradarter som ska planteras och vilken jord dessa
ska ha. Manga ganger maste befintliga trad skyddas under byggprocesser och mot olika typer av
averkan av allméanheten eller vid byggnation. Ett viktigt redskap i detta arbete ar att ha mojlighet att
satta ett vite pa traden sa att de verkligen skyddas under byggprocessen och att privatpersoner som
skadar traden far betala ett skadestand som gor det mojligt att ersétta det skadade tradet.

| dagslaget finns det ett flertal varderingsmodeller for trad som anvénds i bade Sverige och
internationellt. Detta tydliggors ibland annat i Stjernberg (2011) d&r olika modeller presenteras och
diskuteras. En viktig del i arbetet med att sétta ett ekonomiskt varde pa traden ar att fa samma modell
att anvéandas i hela Sverige. For tillfallet forekommer det flera olika modeller vilket gor att det finns en
brist pa rattsfall (prejudikat) for de olika modellerna. Detta gor det svart for domstolarna att anvanda
tidigare domslut som vagledning, samtidigt som det &r svart for branschen att gora eventuella
korrigeringar i modellen efter dessa domslut. For att kunna samordna anvéndandet av modeller till
endast en varderingsmodell &r det viktigt att samtliga intressenter kan enas om en modell som
tillgodoser de enskilda intressenternas behov.

Mot denna bakgrund har det skapats en nationell modell for berékning av ateranskaffningskostnaden
for trad som inte ar planterade i produktionssyfte, som fungerar for bade skadestandsarenden och for
forebyggande arbete, till exempel vid byggande nara trad. Utgangspunkten &r att vardet ska spegla
kostnaden for att ersatta ett trad av jamforbar art och storlek pd samma plats, den sa kallade
ateranskaffningskostnaden.
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2 Inledning

Denna rapport ger en grundlig forklaring till utformningen av den ekonomiska modell som finns i
bilaga 1 och som ar avsedd att fungera for trad som inte ar planterade i produktionssyfte. Under arbetet
har tre grundprinciper anvants som vagledning:

1. Enkelhet, bade gallande forstaelse for modellen och att uppdatera den med nya arter/sorters
trad.

2. Modellen ska utga fran tradets ateranskaffningskostnad.

3. Modellen ska inte dvervardera ateranskaffningskostnaden for traden.

Rapporten &r uppbyggd av kapitel som beskriver olika delar av modellen, och for resonemang kring
vilka avvaganden som gjorts. Kapitlen avslutas sedan med en kort slutsats utifran det forda
resonemanget.

I de flesta diagram anvénds medelvérdet for de tradarter och plantskolor som framkommit genom den
enkatundersdkning som beskrivs i kapitlet nedan. Som jamforelse med medelvérdet redovisas dven
vardet for parklind (Tilia x europaea) da denna genom en undersokning visat sig vara det vanligaste
tradslaget i Nordens urbana miljoer (Sjoman et al., 2012).
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3 Metod

3.1 Syfte och mal

Alnarpsmodellen ska fungera som en nationell modell for berakning av ateranskaffningskostnaden for
trad som inte ar planterade i produktionssyfte, bade for trad som har tagits bort helt och for trad som
har skadats. Modellen ska kunna anvandas vid exempelvis byggprocesser och skotselentreprenader dér
avtal finns skrivna, och i de fall dar inget avtal finns, sdsom vid averkan av privatpersoner. Modellen
ska aven kunna beréakna tradens vardeminskning i de fall de fatt partiella skador exempelvis vid
pakorning eller vandalism.

3.2 Val av metod

Som tidigare beskrivet baseras Alnarpsmodellen pa tre grundprinciper: enkelhet, utga fran tradets
marknadsvardeavsikt och att ej Overvardera tradets ateranskaffningskostnad. Darfor anvandes dessa tre
principer vid granskningen av ett stort antal befintliga modeller. Slutsatsen av denna granskning var att
katalogmetoden (bruksvérdesmetoden) ar latt att forsta da den utgar ifran de faktiska priserna i
plantskolorna och for forvaltaren. Katalogmetoden innebér att det skadade/nedsagade tradets
ateranskaffningskostnad beraknas genom att ett trad av samma art och sort képs in fran en plantskola,
planteras och skots pa den specifika platsen fram till dess att ett nytt trad har etablerats. Metoden
overvarderar darmed inte tradens vérde da den utgar fran de faktiska kostnaderna som &r forknippade
med att ersatta ett nedtaget/skadat trad.

Metoden fungerar emellertid inte for trdd som &r storre &n de trdd som finns till salu i plantskolorna
och den har darfér modifierats for att &ven fungera for storre tréd, utan att for den sakens skull mista
sin enkelhet eller Gvervardera tradens varde. Detta betyder att i olika valsituationer vid utformning av
modellen har det Iagre alternativet valts. Olika tester genomfordes for att undersoka hur
marknadspriset, representerat av plantskolornas priser, férandras i och med 6kande storlek for traden.
En justering av tradets vérde pa grund av skador och minskad vitalitet formulerades dven baserad pa
bland annat CAVAT (2010) och VATO03 (Randrup 2005). For skadereglering av partiella skador
anvands Kochs metod (Bulii 2009), vilken ar en vedertagen och lattforstaelig metod for att berdkna
skador pa trad.
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3.3 Val av plantskolor

Basvardet for traden beraknas baserat pa plantskolornas priser pa ett liknande sétt som i VAT03
(Randrup 2005), CAVAT (2010) and Revised Burnley Method (Moore 1991). Data samlades in fran
sex plantskolor (tre tyska och tre svenska). Plantskolorna valdes ut baserat pa en enkat till 14
organisationer dar forvaltningarna bland annat tillfrdgades om vilka plantskolor de vanligtvis handlade
ifran. Enkéaten visade aven pa det stora intresse for vardering av trad och representerar
parkforvaltningar i svenska stader, bostadsforetag och kyrkogardsforvaltningar. Svarsfrekvensen blev
57 procent med atta inkomna svar.

De sex plantskolorna valdes ut bland svaren for att representera internationella plantskolor och de mest
populéra svenska plantskolorna. Plantskolorna presenteras nedan tillsammans med
plantskolekatalogens tryckar.

Billbacks, (2012).

Bruns Pflanzen, (2011).
Lappen, (2012).

Lorenz von Ehren, (2012).
Splendor Plant, (2012).
Stangby, (2012).
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4  Modell for ekonomisk berakning av ateranskaffningskostnaden
Modellen for ekonomisk berdkning av ateranskaffningskostnaden bygger pa det beraknade vardet av
det nedtagna/skadade tradet, om denna storlek var mojlig att kopa fran plantskolan, samt planterings-
och etableringskostnaden for det aktuella trédet. Kostnaden relateras sedan till de eventuella skador
och/eller vitalitetsnedsattningar som tradet har eller kan ha fatt. Varje del av modellen beskrivs i var
sitt kapitel, men innan dessa beskrivningar vill vi visa hur modellen ser ut sa att ni som lasare vet hur
de olika delarna &r relaterade till varandra.

I exemplet har vi valt att avrunda 7t (pi) till 3,14. Om 6kad noggrannhet dnskas kan fler decimaler
anvandas.

Formeln ar foljande:
Ateranskaffningskostnaden = (Pris per cm2 x Area x Vitalitet och skador) + Etableringskostnad.

Varje del av formeln beskrivs utforligt i styckena nedan. Formeln for att berdkna tradets vérde, baserat
pa det pris som finns i plantskolorna ar:

Kostnad fér inkép frdn plantskolan=Pris per cm? x Area

Berakningen av kostnaden for storre trad an de som finns att tillga fran plantskolorna utgar ifran det
skadade/nedtagna tradets tvérsnittarea pa en meters hojd 6ver markniva. For att berakna tvarsnittsarean
kan nagon av foljande tva formler anvandas. Den forsta formeln &r anpassad for tradets omkrets i
centimeter och den andra for tradets diameter i centimeter.

Omkrets?

Area =
rea 41

Exempel: For en parklind (Tilia x europaea) med en stamomkrets pa 204 cm avrundas forst
stamomkretsen ner till narsmta 5-tal, vilket i detta fall blir 200 cm. Baserat pa tradets omkrets (200
cm) har tradet en area pa 200x200/(4x3,14) = 3 185 cm?

Diameter?
Area = —— X 1
4
Exempel: Anvander vi istallet en parklind (Tilia x europaea) med en stamdiameter pa 63,7 cm (OBS!
Tank pa att samma avrundning galler som for det forsta exemplet, ett trad med stamdiameter 63,7 cm
har allts& en stamomkrets pa 200 cm) fas arean sahar (64x64)x3,14/4 = 3 185 cm?.

Nar val tradets area i cm? ar beraknad ska priset per cm? riaknas ut med hjélp av géllande priser i
plantskolorna. Da trad med stamomkrets 12-14 cm matt pa en meters hojd ar den billigaste storleken
raknat per cm? baseras modellen pa priset for denna storlek. Tradet ska vara ett solitartrad, och om det
finns flera olika omplanteringsalternativ ska alltid det billigaste valjas for att inte évervardera tradets
varde.

,  Pris(Omkrets = 13)
~ Area(Omkrets = 13)

Pris per cm

Darefter maste vi rakna ut tvarsnittsarean for ett trad av storlek 12-14. Vi anvéander 13 cm da detta
ligger mitt emellan 12-14 cm, vilket ger arean 13,45 cm?. Som tidigare visats raknas arean ut via
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formeln (13x13)/(4x3,14)=13,45). Denna utrékning behdver vi endast géra en gang da ett trad med 13
cm i omkrets alltid har arean 13,45 cm?.

Exempel: Vi studerar aterigen en parklind (Tilia x europaea) som enligt medelvérdet av tre
plantskolor kostar 2 044 kronor for ett trad av som mater 12-14 cm i stamomkrets matt pa 1 meters
héjd, dvs. storlek 12-14. Arean for denna storlek &r som beréknat ovan 13,45 cm? och nu kan vi rakna
ut priset per cm?. Det blir 2044/13,45 = 152 kr per cm?,

Nar vi val har det nedtagna tradets stamarea i cm?, samt det pris som ett trad av samma art kostar per
cm? i storlek 12-14 fran plantskolan kan vi rakna ut vardet for tradet: priset per cm? gdnger arean for
det skadade/nedtagna tradet.

Tradets pris = Pris per cm? X Arean

Exempel: Vi anvander ater igen var parklind (Tilia x europaea) som enligt utrakningarna har en area
av 3185 cm? och ett pris pa 152 kr per cm?. Tradets pris ar séledes 3 185x152 kr = 484 120 kr.

Nu aterstar bedomningen av vitaliteten och planteringskostnaden. Bedomningen av vitaliteten for det
skadade/nedtagna tradet gors med hjalp av den metod som beskrivs i kapitel 7. Resultatet av
beddmningen ger ett varde mellan noll och ett. Ett fullt friskt trad har vérdet ett.

Exempel: Parklinden (Tilia x europaea) som ska vérderas har en stamskada, vilket gor att tradets
totala poang for rot/stambas, stam, krona och vitalitet blir 14 istallet for 16, vilket for att tradet far ett
nagot sankt varde (14/16=0,875).

Nar det galler etableringskostnaden baseras modellen pa kostnader for plantering respektive skotsel de
forsta fem aren (redovisas i kapitel 6). Foljande tva ekvationer galler for berakning av
etableringskostnad i kronor:

e (Gata =70 x Area + 20 000 kr (dock max 85 000 kronor).
e Ovrig mark =70 x Area + 10 000 (dock max 75 000 kronor).

Exempel: Som exempel anvénder vi ater igen var lind (Tilia x europaea) med arean 3 185 cm.

Etableringskostnad =70 x Area + 20 000 =70 x 3185 + 20 000 = 85 000 kr (egentligen 242 950 kr.,
men 85 000 kr & maxvardet). Den samlade ateranskaffningskostnaden blir: (Kostnad for inkop fran
plantskolan x Skador och vitalitet) + Etableringskostnad = (484 120 x 0,875)+ 85 000 = 508 605 kr
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5 Berdkning av tradets pris

For att kunna berakna ateranskaffningskostnaden av skadade och nedtagna trad maste forst ett
basvérde skapas. Detta basvarde bestar av tradets inkdpskostnad samt kostnader for plantering och
skotsel av tradet (vilka beskrivs narmare i kapitel 6). Da basvardet ar den enskilt stérsta delen i
modellen och endast justeras ner pa grund av eventuella skador och minskad vitalitet ar det viktigt att
det finns en god grund for utrakning av basvérdet. Detta kapitel innehaller bade grafer som styrker
utrakningarna och exempel pa priset for ett antal arter som framkommit vid en enkatundersékning dar
forvaltningar tillfragades kring vilka tradarter som var vanligast forekommande vid ekonomiska
varderingar.

5.1 Uppskalning av pris

For mindre trad ar det relativt latt att hitta ateranskaffningskostnaden da det enbart ar att sla upp priset
i en plantskolekatalog for den art och storlek av trad som blivit skadat eller nedtaget. Det blir daremot
ett problem for trad som &r av storre storlekar an vad som finns tillgangligt i plantskolorna.

Tradens pris fran plantskolorna sétts till stor del beroende pa tradets stamomfang pa en meters hojd
matt fran markniva. De enda undantagen fran detta ar barrvéxter vars pris sétts beroende pa hojden,
forutom for tallen vars pris ar baserat pa hojden fram till de storsta storlekarna som baseras pa
stamomfang. Det finns ekonomiska modeller som baserat sin uppskalning pa stamomfanget, vilket
verkar logiskt da plantskolornas pris ar satta efter just stamomfanget. Det har visat sig att anvandandet
av tradets tvarsnittsarea mojliggor den enklare, men lika traffsakra, modell som presenteras i denna
rapport (Ostberg och Sjogren 2015). En enklare modell innebar ett forenklat handhavande vilket
kommer resultera i ett tillforlitligare resultat. Da tradets vérde relateras till priset per kvadratcentimeter
vid en meters stamhdjd, finns det i princip ett helt linjart samband mellan tradets storlek, méatt som
tvarsnittsarea, och totalpriset dar R=0,9757 till 0,9883 for tva av exemplen. Resultatet fran den linjara
regressionen visar att det gar att utga fran ett varde och sedan applicera det pa storre storlekar med
antagandet om att det foljer ett linjart samband (figur 1). Den modell for prisberédkning som finns i
denna modell &r darfor baserat pa kvadratcentimeterpriset for tradens tvarsnittyta (figur 1).

250 000 kr
e Medelvérde alla arter
200000 kr R2=0,9938
ﬁ R2 = 0,9896 == Medelvarde for Tilia x
5% 150 000 kr europaea
=
o
£ 100 000 kr ——Linear (Medelvérde alla
) arter)
-
}_
50 000 kr — Linear (Medelvérde for
Tilia x europaea)
0 kr

0 200 400 600 800 1000 1200
Tradets tvarsnittsarea en meter ovan mark (cm?)

Figur 1. Sambandet mellan olika tradarters prisutveckling i fornallande till deras storlekar.

5.2 Basvarde
Prisutvecklingen per kvadratcentimeter for de olika tradarterna varierar mellan 110 kr och 350 kr per
cm? beroende pa art och storlek. Det &r darmed viktigt att bestimma vilken storlek som modellen ska
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utga ifran da vardet, trots det hoga linjara sambandet mellan pris och tvarsnittsarea, kommer att variera
beroende pa vilken storlek som anvands som utgangsvarde. Detta syns tydligast da en jamfcrelse gors
mellan storlekarna 12-14 och 45-50 (se markeringar pa figur 2), dar 12-14 i regel &r den billigaste
storleken per cm? och 45-50 den dyraste. For att inte dvervirdera tradens varde, och for att det ska
vara enkelt att lagga in nya arter, har vi valt att satta basvardet pa varderingen av traden till storlek 12-
14. Storleken har visat sig ha det lagsta vardet per kvadratcentimeter, och ar aven en storlek som finns
i de flesta plantskolekataloger. Detta géller i princip for samtliga arter som undersokts.

400 kr
e Medelvérde alla
350 kr e ACET
platanoides
- Betula pendula
300 kr
e Carpinus
betulus
o 250 kr — Catalpa
w bignonioides
2 == Fagus sylvatica
& 200 kr
t —— Fraxinus
<3 excelsior
2 150 kr Ginkgo biloba
o
——— Prunus avium
100 kr
Quercus
palustris
50 kr Quercus robur
Sorbus aria
0 kr T T T T T T T T T T . . . r r )
RIS\ TS e I\ P T\ TN B\ WA\ TP\ BERPA N B N TN AN Sorbus
NN NP I ST ONETODN O ; .
Q \b\ \b \OO q’Q r{:) ,\)Q q;) b\Q bb (,)Q bQ (\Q %Q O’Q'\ QQ"\ |ntermed|a
N Tilia cordata

Storlek baserat pa stamomfang pa en meters héjd (cm)
—Tilia x europaea

Figur 2. Prisutvecklingen per cm? och storleksklass. De storlekar som i genomsnitt har hdgst och lagst pris per
cm? (12-14 respektive 40-50) ar markerade i diagrammet.

Slutsatsen ar att storleken 12-14 ska anvandas som utgangsstorlek for varderingen av traden da denna
storlek ar den billigaste och saledes inte riskerar att dvervardera tradens ateranskaffningskostnad.
Denna storlek finns i de flesta plantskolor och for de flesta arterna.

Basvardet raknas ut genom att ett medelvarde beraknas fran gallande priser pa plantskolorna. Da det &r
tidskravande att samla in data fran samtliga plantskolor, och skillnaderna mellan plantskolorna &r
forhallandevis sma, rekommenderas att endast tre plantskolor kontaktas. Vid ovanliga arter/sorter far
man ndja sig med mindre &n tre prisuppgifter om det inte finns tre plantskolor som salufor
arten/sorten. Finns en ovanlig art/sort inte att tillga maste en bedémning av rimlig erséttningsart/sort
goras av vérderaren.
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5.3 Berakning av area for barrtrad

Modellen bygger helt pa att uppgifter finns fran plantskolorna géllande tradets pris beraknat pa
omkrets, matt pa en meters hojd fran marknivan (vilket sedan raknas om till tvérsnittsarea). Det finns
vissa trad dar priset istallet beraknas utifran tradens hojd. Detta galler bland annat gran och tall, vilka
ar relativt vanligt forekommande vid ekonomiska vérderingar.

Genom en undersokning genomford pa Splendor Plant plantskola dar 72 tallar (Pinus sylvestris), 40
rodgranar (Picea abies) och 41 serbiska granar (Picea omorika) mattes kunde en konverteringstabell
goras for tradens hojd till stamomfang vid en meters hojd.

Tabell 1. Konverteringstabell for gran och tall. Konverteringarna ar gjorda efter undersokningar pa Splendor
Plant plantskola.

Tradart Hojd (cm) Stamomfang vid en meters
héjd (cm)

Tall (Pinus sylvestris) 175-200 12,8

Rodgran (Picea abies) 250-300" 13,0

Serbisk gran (Picea omorika) 250-300" 11,42

LFor svenska plantskolor anvands storlek 250-300 och for internationella plantskolor 250-275. Detta beror pa att storleken 250-300 inte finns
internationellt och att storleken 250-275 ér billigare, vilket gor att priset inte dvervérderas.

2 Storlek 250-275 har i genomsnitt 11,4 cm i stamomfang vid en meters hojd, storlek 275-300 saknades och storlek 300-350 hade 14,5 cm i
stamomfang vid en meters hojd. Darfor har storlek 250-275 valts.
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5.4 Undervardering av tradens varde

Da modellen framst ar gjord for trad som &r storre an vad som gar att kopa in fran plantskolorna
kommer det berdknade vardet att vara lagre an det pris som finns i plantskolorna upp till en viss punkt.
Undervarderingen beror pa att modellen utgar fran det lagsta pris per kvadratcentimeter som finns i
katalogerna och saledes kommer den berdknade ateranskaffningskostnaden att bli nagot Iag i vissa fall.

Det &r dven viktigt att tinka pa att modellen ar gjord for att ge ett beraknat varde som inte ska kunna
klandras for att 6vervardera tradet. Modellen méste darfor undervardera vissa storlekar av trad, d& den
annars skulle ha dvervarderat andra storlekar. Om modellen exempelvis hade utgatt ifran en storre
storlek &n 12-14 hade de storlekar som varit under utgangsvardet blivit 6vervarderade. Denna
undervardering framkommer tydligt da en jamférelse gors mellan det berédknade vardet och
medelvardet fran plantskolorna (Figur 3). Det beraknade vardet undervarderar i snitt tradens varde
med 32 % vid en jamforelse mellan priset fran plantskolorna. Den procentuella skillnaden varierar
mellan 10 och 53 %.

250 000 kr

200 000 kr //
= |\ledelvarde
lantskolor
150 000 kr / P
/ / = Beraknat vérde
100 000 kr //
50 000 kr /

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Trédets tvarsnittsarea en meter ovan mark (cm?)

Totalt pris i (SEK)

Figur 3. Skillnaden mellan plantskolepris och beraknat varde for en lind (Tilia x europaea) baserat pa
tvarsnittsarean for tradet.
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5.5 Matning av stamomfang/stamdiameter

Matningen av stamomfang/stamdiameter ska géras pa en meters hojd 6ver mark da detta ar den hojd
som plantskolorna anvander sig av da de mater stamomkretsen. Det bor emellertid papekas att det
endast ar sma skillnader mellan att méta pa en meters hojd, som plantskolorna, jamfort med att méata
pa 1,3 meters hojd, vilket ar vanligt forekommande bland forvaltningar och skogsforskare. Om matt
gjorda pa 1,3 meters hojd anvands vid berdkningarna finns det aldrig nagon risk att tradens storlek
overvarderas. Det spelar ingen roll om matningen gors som omfang eller diameter da vardet anda
raknas om till tvarsnittsarea enligt de formler som angivits tidigare i denna rapport.

Da det &r av stor betydelse att matningen av stamomfang/stamdiameter gors lika rekommenderas att
den standard som finns i skriften Standard for tradinventering i urban miljo 2.0 (Ostberg, 2015)
anvands, med skillnaden att den istallet ska géras pa en meters hojd. Anledningen till denna skillnad &r
att plantskolornas prissattning baseras pa tradens omkrets métt pa en meters hojd. Omkretsen ska
métas pa det smalaste stéllet under en meters hojd (figur 4). Vérdet anges i centimeter, avrundat ned
till narmsta 5-tal, exempelvis 90, 95, 100. Avrundningen nedat gors for att inte riskera att tradet
Overvérderas.

Miit
L Y -

( 1,0m
N

Figur 4. Matning ska utforas pa smalaste punkten under en meters hojd.
For trad med speciella former géller féljande:

Trad med flera stammar (figur 5): Varje stam ska métas var for sig. Detta &r ett avsteg fran standarden
och motiveras av att en sammanlagd tvarsnittsarea ger en orimligt hog kostnad enligt modellen.

Figur 5. Trad med flera stammar.

Trad med oregelbunden stam (figur 6): Mat pa det smalaste stallet under eventuella utvaxter.

Figur 6. Trdd med oregelbunden stam.
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Trad som star i en lutning (figur 7): Anvand den 6vre delen av lutningen som utgangspunkt nar héjden
en meter mats. Matningen ska borja vid markniva och inte vid eventuell mulch eller annat palagt
material.

Figur 7. Trad som star i en lutning.

Lutande trad (figur 8): Hojden mats fran undersidan av lutningen. Omkretsen mats i 90 graders vinkel
mot stamriktningen.

Figur 8. Lutande tréad.
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6 Berakning av planterings- och etableringskostnader under fem ar

I samband med att ta fram den totala ateranskaffningskostnaden for traden &r kostnader for plantering
och etableringsskotsel en viktig delpost. For att fa fram en saker kostnad maste man skicka ut en
forfragan till ett antal entreprendrer som beraknar kostnaden i det enskilda fallet. Malet for modellen i
detta projekt &r att pa ett enklare satt fa fram en rimlig uppskattning av denna kostnad som ska inga i
den totala ateranskaffningskostnaden. Den som utfor véarderingen far lattare fram en kostnad och
entreprendrerna behover inte gora dessa kalkyler utan ersattning. Avsikten ar saledes att denna modell
ska innehalla en schablonkostnad for ersattning gallande planterings- och etableringskostnad.
Utgangspunkten for berakning av schablonkostnaden bottnar i de stallningstagande som gjorts i bland
annat CTLA (2000) och VATO03 (2003). Inspirerade av VATO03 (2003) ska foljande kostnader ligga till
grund for erséttning for plantering och etablering:

» Borttagning av skadade trad - stam, grenar och rot - exklusive forsaljningen av tra.
» Byte av planteringsjord.

«  Aterstallande av en rotvanlig zon.

» Plantering av nytt tréad.

» Eventuellt inrdttande av luftnings- och bevattningssystem samt uppbindning.

«  Aterstéllande av ytbeldggningar och andra omgivande omréden.

« Underhall av tradet i 5 ar, inkl. Uppbyggnadsbeskarning.

Att ta fram en schablonkostnad baserad pa dessa moment kraver en forenklad modell som i sin tur
leder till ett klassiskt dilemma. A ena sidan ska modellen spegla verkligheten pa ett rimligt satt - &
andra sidan ska den inte kopplas exakt till vad som gors for att ersatta ett skadat eller nedtaget tréad i
det enskilda fallet da varje fall &r unikt. Malsattningen &r att ta fram en balanserad kostnad som grund
for riktvarden i modellen. Det tal att betona att manga faktorer paverkar den verkliga kostnaden for att
plantera och skéta ersattningstraden under den inledande femarsperioden av tradens livslangd. Fem ar
ar en rimlig tidsperiod att relatera till ateranskaffningskostnaden da det normalt sett &r en hogre
skotselniva under denna period, framforallt avseende vattning.

En berdkning av den generella kostnaden har utforts for att ta fram schablonkostnaden. Berékningen &r
baserad pa ett kalkylprogram for anlaggning och skétsel av utemiljo (KP Kalkyl), samt en minienkét
som skickats till medverkande kommuner (se forordet).

6.1 Kostnadsberdkning med kalkylprogram

For att skapa en transparent grund for schablonkostnaden gors en kalkyl med hjélp av
kalkylprogrammet KP Kalkyl. KP Kalkyl ar ett kalkylsystem for markkalkylering som utvecklas av
KP System AB i Vaxjo och anvands av manga aktorer i branschen. I systemet tillhandhalls priser som
uppdateras arligen baserat pa priser fran en méangd leverantorer i Sverige. Inga priser ar neutrala, men
anvandandet av kalkylsystemet ger en transparens och en kalkyl baserad pa aktuella priser for 2013 da
Alnarpsmodellen 1.0 skapades. KP Kalkyl version 2013.1 (1.0.1.16) har anvénts for att gora kalkylen,
baserat pa forutsattningar enligt tabell 2.

Utgangspunkten &r att ersatta befintliga trad dar vaxtbadden till stora delar &r kvar och inte behéver
bytas ut. Det handlar alltsa inte om nyplantering fran grunden utan om erséttning av ett skadat trad
som antas ha rimliga vaxtforhallanden.. Jamfarelse gors mellan tre olika tradplaceringar.
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Tabell 2. Sammanstéllning av kalkylforutséttningar.

Kostnadspost Gata (ej skelettjord)  Gata med skelettjord Naturmark/ Ovrig mark
Plantering

Transport Lastbil Lastbil Lastbil

Borttagning av trad Anlaggare Anléggare Anlaggare

Lastbil Lastbil Lastbil

Stubbfrasning Anléaggare Anlaggare Anlaggare

Stubbfras Stubbfrés Stubbfras

Aterstallning vaxtjord
(Bredd x Langd x

Djup)

Schakt, borttransport
och ny matjord

Blandning skelettjord
Tradstod

Aterstallning

2mx2mx1im

Traktorgravare
Lastbil
Anlaggare

Anléaggare

Omléaggning plattor

2mx2mx 1m

Traktorgravare
Lastbil
Anlaggare

Utfors pa plats
Anléggare

Omléggning plattor

14m x 1,4m x 1m

Traktorgrdvare
Lastbil
Anlaggare

Anléggare

Avjamning yta

Anlaggare Anlaggare Anlaggare
Etableringsskotsel
Bevattning 20 ggr/ar 20 ggr/ar 10 ggr/ar
Beskarning 1 ggr/ar 1 ggr/ar 1 ggr/ar
Kompletterande 1 ggr/ar 1 ggr/ar

uppbindning

Med givna kalkylforutsattningar, data fran KP-fakta och 25 % i paslag for omkostnader blir
kostnaderna enligt sammanstéllning i bilaga 2.

Berakningen ar gjord for tre tradplaceringar: trad i gata, trad i gata med skelettjord och trad i évrig
mark. For alla tradplaceringar antas for kalkylen att det & okomplicerade normalsituationer med
rimlig tillganglighet och transportavstand. Det antas dven att det ror sig om ett eller ett fatal trad och
inga komplicerade konstruktioner. Aterstallning ar i kalkylen avgransad till laggning av fyra
kvadratmeter plattor med ett enkelt bérlager. Principen dr som tidigare att inte 6verskatta kostnader.

| kalkylen for gatutrad ar inte inrdknat kostnader for t.ex. planteringslada, markgaller, stamskydd eller
trafikavstangning. Dessa delar ar vanliga i stadsmiljo och utgangspunkten &r att dessa ateranvands,
vilket inte lar vara mojligt i alla fall. Ska planteringen kompletteras med dessa delar 6kar kostnaderna
med mellan 5 000-20 000 kronor (eller &nnu mer) beroende pa vilka delar och vilken kvalitet man
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anvander. Eftersom dessa kostnader inte tas upp innebar det att gjorda berdkningar i KP Kalkyl inte
riskerar att 6verskatta kostnaderna.

Med vardena fran KP Kalkyl har en sammanstéllning gjorts med kostnader for 6kande storlekar och
uppdelning pa de olika tradplaceringarna. Bedémningen av kostnaderna framgar av tabellen i bilaga 3
och ar avsett att ge en grund for nedanstaende ekvationer. Baserat pa tabellen i bilaga 3 har figur 9
konstruerats. Tradstorlekarna har omraknats till tvarsnittsarea och det tre alternativen gata, skelett och
ovrig mark har lagts in.

120000 kr
X y = 85,199 + 21212 y = 74,748x + 22549
& " R?=0,8917 . R?*=0,8798

100 000 kr .-
£ N LT e X Gata
3 .
kT
S 80000 kr =K & Skelett
[<5] .
[S] =
= 60000 kr - T m Park
c -
= e y=71,645x + 12915 .
£ R? = 0,8789 — Linear (Gata)
S 40000 kr
s T Linear
e (Skelett)
g 20000kr —-—-- Linear (Park)
2
o
x - kr T T T T T 1

- 200 400 600 800 1000 1200

Tradets tvarsnittsarea en meter ovan mark (cm?)

Figur 9. Kostnad for plantering och etablering av olika tradstorlekar.
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En ekvation har beréknats for vart och ett av alternativen som ger en forenklad bild av planterings- och
etableringskostnaden. P4 detta sétt kan en kostnad for plantering och etablering berdknas baserat pa det
skadade trédets tvérsnittsarea, vilket &r samma princip som vid berdkning av tradets varde.

Ekvationerna har formeny =k x | + m, dér

e y = ateranskaffningskostnaden i kronor.

e k= kostnaden i kronor per cm? for plantering och etablering.
e | = det skadade tradets tvérsnittsarea i cm?.

e m = grundkostnaden i kronor da tvarsnittsarean = 0.

Da skillnaden mellan trad i gata med och utan skelettjord var sa liten har dessa tva typer av
planteringar slagits samman till ett alternativ, gata. Enligt principen att inte évervérdera valjer vi att
avrunda ekvationerna nerét till jamna belopp. Kostnaden (k) i kronor per cm?sitts till samma belopp
for bade 6vrig mark och gata. Med stod i figur 9 faststélls saledes féljande tva ekvationer for
berékning av planterings- och etableringskostnad:

e (Gata=70 x Area + 20 000 (dock max 85 000 kronor)
e Ovrig mark = 70 x Area + 10 000 (dock max 75 000 kronor)

En Gvre grans satts da ersattningen annars blir orimligt stor vid mycket stora storlekar.

De priser som beraknats med hjalp av denna formel ligger aven i linje med de resultat som erhallits i
den mindre undersdkning som genomfdrdes bland ett urval kommuner.
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6.2 Slutsats gallande planterings- och skétselkostnader under fem ar
Nar det géller att berakna kostnader for att ersatta ett skadat trad &r det manga faktorer som paverkar
kostnaden:

e Antalet trad som ska planteras eller skotas paverkar kostnaden — att hantera enbart ett trad ar
dyrare.

e Den anvénda konstruktionen for stadstraden paverkar — storlek pa planteringsgrop, antal lager
i konstruktionen, barighet och ev. belédggning.

e Udda och svara placeringar kan radikalt paverka framforallt anlaggningskostnad och transport
till platsen.

Listan pa speciella forutsattningar kan goras lang och slutsatsen &r att det inte &r rimligt att skapa en
modell som raknar fram en exakt kostnad for plantering och skotsel av ersattningstrad. I avsnitt 6.1 har
kalkylforutsattningarna beskrivits och kostnaderna for en tankbar normalsituation har beraknats.
Genom en jamforelse mellan kommunenkéten och den berdknade kostnaden kan konstateras att
Overensstammelsen ar rimlig. | berékningen goérs ingen skillnad mellan trad i gatumiljo med respektive
utan skelettjord eftersom utgangspunkten &r att endast jorden narmast traden byts. Denna jord ar
normalt sett planteringsjord for bada fallen.

Baserat pa den analys som har presenterats ar resultatet att det kopplat till modellen finns tva olika
ekvationer for trad i gata respektive trad i 6vrig mark. Vid anvandandet av denna modell for berdkning
av ateranskaffningskostnaden anvands en av dessa tva ekvationer for berakning av planterings- och
etableringsskotsel. Denna modell syftar till att ge en kostnadsbild som inte dvervarderar de verkliga
kostnaderna. Vid mycket speciella forutsattningar kan man évervéga att gora avsteg da det ar
uppenbart att den verkliga kostnaden kommer att avvika mycket fran schablonkostnaden. | sadana
undantagsfall bor ett underlag lamnas till kunniga entreprendrer for prisforfragan.

Dessa belopp bor uppdateras vart tionde ar. Anvandningen under 10-arsperioden baseras pa
upprakning enligt Byggindex E84 (Litt 111).
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7 Skade- och vitalitetsregleringen

7.1 Befintliga skador och vitalitetsminskning

Da trad kan ha olika typer av skador, och dven nedsatt vitalitet, ska tradets varde reduceras beroende
pa dessa skador. Grundidén ar att ett trad utan skador och med hogsta vitalitet ska behalla sitt varde,
och dérmed ska basvérdet multipliceras med 1, medan ett dott trad ska ha ett vérde av 0 kr, genom att
tradets basvarde multipliceras med 0.

Varje steg i podngskalan motsvarar 6,25 %, vilket betyder att om exempelvis stammen har en mindre
skada och darfor varderas till 3 istallet for 4 kommer detta att resultera i att tradets vérde skrivs ned
med 6,25 %, jamfort med om det vérderats till 4.

Utgangspunkten for skade- och vitalitetsbedomningen ér den standard for beddmning som tagits fram
pa SLU i Alnarp (Ostberg, 2015). Kriterierna ar desamma, men skalan har anpassats for att
poangsystemet ska vara logiskt. Det betyder att skalan &r omvand i jamférelse med standarden sa att i
denna modell &r 4 basta podng och 0 sdmsta poéng (tabell 3).

Tabell 3. Skade- och vitalitetsregleringen.

Skade- och vitalitetsparametrar
Rétter, rothals och stambas (poéng 0-4)

Stam (poéng 0-4)

Krona (poéng 0-4)

Vitalitet (poang 0-4)

(Summa av poang)/16 = Varde mellan 0-1

Da ett skadat trad ska varderas gors en berakning av tradets skador och/eller reducerad vitalitet fore
och efter skadetillfallet. Skillnaden mellan dessa tva anvands sedan for berdakningen av
ateranskaffningskostnaden.
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7.1.1 Tréadets rotter, rothals och stambas
Rdétter, rothals och stambas vérderas som en egen enhet och ska vid varderingen inte relateras till
tradets eventuella andra skador eller vitalitetsnedsattningar.

Ratter, rothals och stambas gar upp till och med 6vergangen till stammen.

Forklaring Poang
Inga anmérkningsvérda skador finns. 4
Det finns skador pa rotsystemet eller 3

rothalsen, exempelvis fran grasklippare eller
genom markkompaktering. Storleksméssigt
ej dverstigande 10 % av rothalsens omkrets
eller markytan under trédets krona.

Det finns mattliga skador pa rotsystemet 2
eller rothalsen, exempelvis fran grasklippare
eller genom markkompaktering.

Storleksmassigt ej overstigande 25 % av
rothalsens omkrets eller markytan under

tradets krona.

Det finns svara skador pa rotsystemet eller 1
rothalsen, exempelvis fran gravning eller

genom markkompaktering. Skadorna

omfattar mer an 25 % av rothalsens omkrets
eller markytan under trédets krona.

Trédet ar dott eller i princip dott. 0




7.1.2 Tradets stam

Stammen vdrderas som en egen enhet och ska vid vérderingen inte relateras till tradets eventuella

andra skador eller vitalitetsnedsattningar.

Stammen gar fran stambasen upp till basen av den forsta grenen tillhérande kronan.

Forklaring Poang Illustration
Inga anmérkningsvérda skador finns. 4 ( |
l{g |
N .-
Mindre skador. Storleksmassigt ej Overstigande 3 \
10 % av stammens omkrets. ’ )
Begransade skador, mindre ihaligheter, mindre 2
rotangrepp. Storleksmassigt ej dverstigande 25 % l
av stammens omkrets. ‘ M
Rotskador, storre barkbitar som har lossnat. 1 12 ‘\ ,
Skadorna omfattar mer &n 25 %av stammens \?
omkrets.
\J
|
i
Trédet &r dott eller i princip dott. 0
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7.1.3 Tréadets krona
Kronan vérderas som en egen enhet och ska vid vérderingen inte relateras till trddets eventuella andra
skador eller vitalitetsnedsattningar.

Kronan gar fran basen av den forsta grenen tillhérande kronan upp till kronans toppskott.

Forklaring Poang Ilustration
Inga anmdrkningsvérda skador finns. 4

Mindre skador. Storleksmassigt ej 3
dverstigande 10 % av kronan.

Begransade skador, mindre ihaligheter, 2
mindre rétangrepp, mindre topproéta, skadat

eller dott toppskott. Storleksmassigt ej
overstigande 25 % av kronan.

Storre skador. Skadorna omfattar mer &n 25 1
%

Tradet ar dott eller i princip dott. 0
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7.1.4  Vitalitet

Vitalitet varderas som en egen enhet och ska vid vérderingen inte relateras till trddets eventuella
skador. Anledningen till att vitaliteten &r en egen parameter ar att ett trdd med skador fortfarande kan

ha en hog vitalitet, vilket dven bor speglas da skaderegleringen gors. Detsamma géller for ett trad utan
skador, men som har en nedsatt vitalitet. Definitionerna av vitalitetsparametrar, samt inspirationen for

illustrationerna, 4r hamtade fran Roloff (2001), och finns dven atergivna i Ostberg (2015).

Vitalitetsbheddmningen ska alltid anpassas till respektive art. Illustrationerna nedan visar de olika
vitalitetsklasserna for en bok (Fagus sylvatica), och ska endast ses som ett exempel.

Forklaring

Poang

Ilustrationer

Tradet kan ha skador, men tillvaxten och

overvallningen &r anda god. Tat krona med

god skottillvéxt.
Kronans ljusgenomslapplighet: 0-10%

4

Nagot begransad tillvaxt. Vitalitet 1-trad
kan tidvis vara i denna vitalitetsniva pa
grund av bland annat torka.

Kronans ljusgenomslapplighet: 11-25%

Tradet har en dalig vitalitet med mycket
begransad chans till aterhdamtning utan
genomgripande insatser.

Kronans ljusgenomslapplighet: 26-60%

Tradet ar i mycket daligt skick.
Kronans ljusgenomslapplighet: 61-99%

Trédet &r dott eller i princip dott.
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7.2 Skadereglering pa trad

Da ett trad har skadats maste en skadereglering goras for att pa sa satt berakna hur stor del av tradets
berdknade varde (aterstallningskostnad) som har forbrukats. For att mojliggora en snabb, men korrekt,
skadereglering baseras Alnarpsmodellens skadereglering pa Kochs metod (Bulii 2009). Kochs metod
bygger pa att skadan vérderas genom dess utbredning i procent for tradets kronvolym, stamomkrets
respektive rotsystems utbredning enligt tabellen nedan (Tabell 4).

Tabell 4. Skaderegleringsmodell dar tradets kronvolym, stamomkrets och rotsystemets utbredning bedéms.

Procentuell skada pa tradets kronvolym, Procentuell vardeminskning
stamomkerets eller rotsystemets utbredning

1-20 % motsvarande procentuell vardeminskning
21-25 % 25 %

26-30 % 35 %

31-35% 50 %

36-40 % 70 %

41-45 % 90 %

46-50 %" 95 %"

>50 % 100 %

! D& detta intervall saknades i Kochs metod (Bulif 2009) har ett tilligg gjorts i tabellen.
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7.3 Tradens Ovriga varden

Manga modeller for ekonomisk vardering av trad anvéander sig av sa kallade mjuka varden, vilket kan
vara allt ifran estetik, arkitektur, blomning, doft och bark, for att pa sa sétt 6ka eller minska tradens
varde beroende pa hur de paverkar den kringliggande miljon. Dessa varden &r sjalvklart viktiga att ta i
beaktande da en forvaltning exempelvis véljer vilka trad som ska sparas i ett
exploateringssammanhang, men de &r svara att motivera som grund for vardeberakning i
domstolssammanhang. De mjuka parametrarna innehaller av naturliga skél en mer subjektiv vardering
som &r svar att precisera och resultatet blir mycket beroende av den person som gor vérderingen.

De mjuka vérdena fungerar i praktiken som en kompletterande bedomning och &r inte del av den
kostnad som ar forknippad med att ersétta tradet. Detta &r huvudargumentet som gor att vi valt att inte
hantera mjuka varden i modellen, just for att minska svarpreciserade bedémningar och oka sakerheten
i modellen. Att modellen istallet till stor del bygger pa det basvérde som réknas ut genom formeln
inkdpskostnad av tradet + planteringskostnad + skétselkostnad, styrker modellens trovardighet da
tradets varde i mindre utstrackning ar beroende av subjektiva varderingar, som kan bero pa
varderingspersonens egna uppfattningar om vad som &r estetiskt tilltalande eller inte.

Det finns en viktig podng med att ha med de funktionella, biologiska, estetiska/sociala och kulturella
vardena, namligen att domstolarna anvander dessa for att motivera att ett skadestand ska utbetalas.
Dessa aspekter &r inget som anvands for att hoja vardet pa tradet, utan snarare for att ytterligare
motivera att tradet ska ersattas pa ett annat sétt an t.ex. produktionsskog, som endast ersatts med det
jamforelsevis laga virkesvardet. Vi rader darfor personer som bedémer tradens ekonomiska varde att
dokumentera dessa varden trots att dessa inte ger nagon vardedkning i modellen. De estetiska vardena
anvands istéllet i argumentationen for att ytterligare styrka det véarde som beraknats. Nedan utvecklar
vi kort beskrivningen av de funktionella, kulturella, biologiska och estetiska vardena.

7.3.1 Tradens placering och funktion

I Alnarpsmodellen gors ingen justering av tradets ateranskaffningskostnad baserat pa dess placering
eller funktion. Modellen raknar istallet enbart ut hur mycket det skulle kosta att aterplantera tradet pa
samma plats som det stod. Det kan dnda vara vardefullt att notera de funktionella vardena som tradet
har pa den specifika platsen for att kunna ge ytterligare motivering till att ateranskaffningskostnaden
ska utdomas. Exempel pa tradets funktionella varden ér:

Biologiska vérden.

Del av allé.

Estetiska varden.
Insynsskydd.
Kulturhistoriska varden.
Partikelfiltrering.
Vindskydd.

35



7.3.2 Tradens kulturella varden

De kulturella véardena &r nadgot som omnamns i olika domslut och det ar saledes viktigt att notera
dessa, och dra nytta av dem vid eventuella férhandlingar i ratten. Kulturella varden handlar t.ex. om
historiska trad i olika miljoer sdsom pa kyrkogardar och i parker, betydelsefulla alléer, trad planterade
for/av symbolbarande personer. Exempel pa kulturhistoriska vérden att ta med i den ekonomiska
rapporten ar om tradet:

ar del av en allé.

star i en tradkrans.

ar ett vardtrad

ursprungligen var del av en historisk anlaggning.
ar av en speciell art, sort eller klon.

7.3.3 Tradens biologiska varden

Trad kan ha stora biologiska varden som bor noteras. Precis som for de 6vriga vardena ingar inte dessa
i Alnarpsmodellens bedomning av tradets ateranskaffningskostnad. Daremot bor aven de biologiska
vardena registreras och anvandas som motivering for ateranskaffningskostnaden. Nagra av de
parametrar som bor registreras ar:

Barklds stamved.
Ettarig vedsvamp.
Flerarig ticka.
Fagelbo.

Grova ddda grenar.
Haltrad.

Mulm.

Rétad ved.
Savflode.

7.3.4 Tradens estetiska varden
Manga trad i urbana miljoer har olika estetiska kvaliteter som bor noteras vid en ekonomisk vardering.
Nagra av dessa kvaliteter ar:

Blommor.

Doft.

Fantasieggande form.
Maktigt trad.

Speciell bark.
Speciell frukt.
Speciella 16v.
Spénnande véxtsatt.
Vacker siluett.
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8 Fortydliganden gallande modellen

Modellen ar gjord for att fungera som en berdkning av ateranskaffningskostnaden for trad, i princip
oberoende av deras placering, men med viss hansyn till etableringskostnaden for den specifika platsen.
Det finns dock vissa aspekter som kan behdva utvecklas ytterligare.

8.1 Etablering av stora trad

Inom ekonomisk vérdering av trad ifrdgasatts manga ganger mojligheten att flytta och etablera stora
trad. En vanlig myt ar att det endast ar sma trad som gar att plantera, vilket troligen kommer ifran att
gemene man endast dr van vid att plantera mindre trad i privattradgardar eller sma granplantor vid
skogsplantering. Genom god forberedelse, bra markforhallande och korrekt etableringsskotsel (dar
bland annat bevattning, beskarning och ograsrensning ingar) gar det att flytta i princip hur stora trad
som helst. For bildmaterial, se bilaga 4.

8.2 Andring av utgdngsvardet

Det har forts diskussioner om vilken storlek som ska anvandas for varderingen da vissa forvaltningar
anvander sig av andra storlekar an de som modellerna baserar sig pa. Detta resonemang ar inte aktuellt
med hansyn till hur modellen &r utformad, eftersom den inte syftar pa vilken storlek som planteras i
forvaltningen utan pa en fast storlek, 12-14, som grund for berakning av tradets varde. Anledningarna
for detta ar beskrivna i kapitel 5. Om en forvaltning andrar denna utgangsstorlek kommer éven
slutvardet att forandras i olika utstrackning beroende pa vilken storlek som viljs. Ett exempel pa detta
ar att vérdet pa en lind (Tilia x europaea) med stamomfang 100 cm pa en meters stamhojd kan variera
fran 100 000 kr upp till 200 000 kr, baserat pa plantskolornas pris pa olika storlekar. Genom att andra
utgangsstorlek avviker man fran Alnarpsmodellen eftersom vardet forandras och det blir darfor inte
jamforbart med andra som anvander modellen.

8.3 Avdrag for eventuella rabatter

Modellen kraver en inkdpskostnad som grund for berékning av ateranskaffningskostnaden. I en del
rattsfall har férvaltningarnas rabatter diskuterats, och om dessa bor paverka tradens beraknade vérde.
Tanken ar da att det berdknade inkdpsvardet, eller slutvardet, ska reduceras i och med férvaltningarnas
rabatter fran plantskolorna. Denna reduktion kan inte goras i denna modell da det bland annat skulle
betyda att en forvaltning som &r bra pa att forhandla med plantskolorna darmed forhandlar ner vérdet
pa sina trad. Fragan om rabatter dr trots detta viktig, och nedan foljer ett lite langre resonemang kring
fragan.

| borjan av arbetet med modellen foreslogs att tradens varde skulle baseras pa inkopspriser av trad med
storlek 20-25, vilket enligt de deltagande forvaltningarna ar den vanligast forekommande storleken vid
planteringar i stadsmiljo. Da vi istéllet har valt den minsta, och billigaste, storleken 12-14 ger detta en
prisreduktion jAmfort med storleken 20-25, och en jamférelse mellan olika arter visar att det skiljer
mellan 10 och 20 %. Detta kan betraktas som en skillnad motsvarande en rabatt.

Det &r inte den enda anledning till att ingen justering gors for de eventuella rabatter som
forvaltningarna har. Andra anledningarna &r att priserna inte blir jamférbara mellan staderna da olika
stader med olika rabatter far olika slutpris, vilka i sin tur inte blir jamférbara mellan staderna eller
mellan de eventuella domar som detta leder till. En annan anledning &r att skadestandsvérdet inte ska
vara baserat pa den specifika staden, utan ska vara en form av marknadsvarde, vilket vi valt att lata
representeras av priset i plantskolornas kataloger.

Slutsatsen &r att eventuella rabatter inte ska tas med i berakningen av tradets vérde.
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8.4 Tradvardering och fastigheters taxeringsvarden

Ateranskaffningskostnaden ar beraknad pé& den kostnad som &r forknippad med att &terstalla den skada
som uppkommit i och med att trddet har skadats eller tagits bort. Detta gor att
ateranskaffningskostnaden pa tradet ar oberoende av fastighetens varde. Principen for modellens
anvandning ar att ersattningen ska baseras pa vad det kostar att ersatta ett skadat trad. Det bor
emellertid papekas att enligt Hogsta domstolen (Mal nummer B19-13) kan ett forandrat
fastighetsvarde anvandas om det inte finns likvérdiga trad som kan ersétta de skadade/nedtagna. Da
Alnarpsmodellen grundar sig i just utraknandet av aterstallningskostnaden for likvardiga trad bor ett
forandrat, eller oférandrat, fastighetsvarde inte paverka varderingen.

8.5 Vardering av ett stérre antal trad

Om ett storre antal stora trad har skadats samtidigt kommer det sammanlagda vardet att uppga till
relativt stora véarden da det kostar mycket att aterstélla de skador som uppkommit, och for att
aterstallningen av alla trad ska goras samtidigt. Detta ska emellertid inte paverka varderingen da
berakningen av aterstéllningskostnaden inte ar forknippad med det antal trad som tagits ned. Det som
ska beraknas ar den totala kostnaden for aterplantering av varje trad. Om det exempelvis kostar

100 000 kr att aterstélla skadan da ett trad har tagits ned kommer kostnaden for fem trad vara 500 000
kr och for tio trdd vara 1 000 000 kr. Det finns i detta sammanhang inget som befogar att
ateranskaffningskostnaden skulle minska bara for att ett storre antal trad har tagits ned, da kostnaderna
for aterstallning fortfarande ar desamma enligt modellen.

En aspekt som spelar viss roll for den verkliga kostnaden &r att plantering av manga trad samtidigt bor
innebdra effektiviseringsvinster. Kostnader per trad for exempelvis etablering, startkostnader for
maskiner och transport bér minska ju fler tréd som planteras. Med hénsyn till att det handlar om en
standardiserad modell som ska vara enkel att hantera &r detta inte rimligt att bygga in. Modellen har
som princip att inte 6vervardera och i mycket speciella fall maste alltid hansyn tas till aktuella
forutsattningar vid beslut om eventuell reducering av det totala skadestandet.
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8.6 Vardering av trad som redan tagits ned

Da de nedsagade traden redan har forslats bort blir skadeberékningen betydligt svarare da de delar som
ska granskas inte finns pa platsen. Det finns da ett antal metoder som det gar att anvanda sig av for att
gora en sa god uppskattning av tradens vitalitet innan nedtagningen som majligt.

e En granskning kan goras pa ett urval trad som star i narheten av det nedtagna tradet for att pa
sa satt uppskatta om det nedtagna tradet haft skador eller vitalitetsnedsattning.

e Det gér att anvanda flygfotografier for att se om det nedtagna tradet haft synliga tecken pa
vitalitetsnedsattning, exempelvis genom tidiga hostfarger. Det gar vid flygfoton aven att
tydligt se om traden varit ddda redan vid nedtagningen.

e Genom att granska stubbarna gar det att se huruvida traden var angripna av réta, samt om
traden varit doda da barken i sa fall latt lossnar fran stammen/stubben.

Stamomkretsen pa en meters hojd kan beraknas utifran skillnaden mellan stambas och stamdiameter
pa 1 meters hojd pa trad av liknande art som finns i narheten. Finns inga trad att tillga i narheten av det
nedtagna tradet kan trad av liknande art pa annan plats anvandas.

8.7 Justering av tradets alder

I en del modeller for berakning av tradens varde finns tradets berédknade alder med som en parameter.
Denna parameter ar avsedd att spegla en naturlig utveckling dar ett trad som endast har nagra fa ar
kvar far ett sankt varde, medan ett trad som har Iang tid kvar kommer att behalla sitt varde eller till och
med far ett hogre ekonomiskt varde. Problemet med dessa modeller &r att det finns for stora skillnader
mellan olika trédindividers livslangd for att det ska kunna vara relevant, i extrema fall kan det skilja
over 100 ar mellan olika individer av samma art.

Om medianen istéllet hade anvants for en beraknad maximalalder hade 50 % av traden blivit dldre &n
denna fastslagna median, vilket hade resulterat i att de ansetts som vardel6sa. Om maxaldern anvands
betyder det att det dldsta exemplaret anvands, vilket for exempelvis tall kan vara upp mot 700 ar och
modellen blir darmed i princip verkningslos.

Tradets alder ar saledes ett daligt satt att fa in nagon typ av ekonomisk avskrivning. Att folja séttet att
se pa andra objekts vardeminskning, exempelvis bilar eller andra féremal, bara for att domstolarna ar
vana vid detta ar inget hallbart argument. Tradens alder har sjalvklart en betydelse, men detta kommer
istallet att sla igenom i de skade- och vitalitetsparametrar som finns med i modellen. Nar ett trad gar
mot slutet av sin livslangd boér det ha skador, eller i alla fall minskad vitalitet, vilket séanker dess vérde.
Av denna anledning finns ingen berakning av tradets alder med i modellen.

8.8 Avrundning av stamomkretsen till nArmsta 5-tal

Vid anvandandet av Alnarpsmodellen &r det viktigt att matningen av stamomkretsen avrundas till
narmsta 5-tal. Exempelvis ska 94 avrundas till 90 och 97 avrundas till 95. Anledningen till denna
avrundning 4r att det inte ska finnas nagon risk att tradets tvarsnittsarea har 6vervarderats, utan snarare
att den undervarderas nagot.

8.9 Nar ar modellen mindre lamplig att anvanda
Utgangspunkten for utformningen av tradvarderingsmodellen &r att den ska vara lamplig att anvéanda i
nastan alla tankbara situationer som ror ersattningsfragor. Den ska ocksa ge lika bedémning oberoende
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av den person som gor bedémningen och enkelheten i modellen underlattar detta. Problem som kan
gora den mindre lamplig ar situationer da det egentligen inte gar att ersatta traden ifraga. Nagra
situationer som kan pekas ut som mindre l&mpliga att anvanda modellen till:

Historiskt vardefulla trad med stort symbolvarde och hog alder.
Speciellt formklippta och beskurna tréd i grupp, allé eller arkad.
Stora bestand som t.ex. produktionsskog.

Tré&d med stora naturvarden.

Biologiskt vardefulla tréd.

Anledningen till att modellen & mindre lamplig att anvanda i dessa fall &r att den berdknade

ateranskaffningskostnaden inte kommer att kunna kompensera tradets dvriga varden. Den beraknade

ateranskaffningskostnaden kan darfor anses gravt undervardera tradets vérden.
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9 Slutsats

Modellens styrka &r dess enkelhet, bade nar det galler direkt koppling mot vardeutvecklingen i
plantskolorna och genom dess latthet att uppdatera baserat pa prisutvecklingen i plantskolorna. Valet
att inte ta med nagra mjuka varden, exempelvis estetiska, kulturella eller biologiska vérden i den
ekonomiska varderingen av ateranskaffningskostnaden, kan tyckas markligt da dessa vérden har en
stor betydelse. Dessa utnyttjas istéllet i argumentationen for att erséttning enligt modellen &r
nodvandig. Att avsta fran de mjuka vardena i modellen har daremot gjort att den inte riskerar att
kritiseras for att tillskriva traden ekonomiska varden som inte &r métbara. Vidare har detta beslut gjort
att modellen &r enkel att anvanda och ger mycket lika varden oberoende av vérderingspersonen, vilket
ar tva av de viktigaste egenskaperna en varderingsmodell maste ha.
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Bilaga 1. Formular for vardering av trad, fram och baksida

OBS! | formuléret har vi valt att avrunda 7 (pi) till 3,14. Om 6kad noggrannhet 6nskas kan fler
decimaler anvéndas.

Formular for berdakning av aterstallningskostnad

Tradets aterstillningskostnad = (Trédets varde x Skador och vitalitet) + Etableringskostnad

Berdkning av tradets virde

Pris fr. plantskolan

Pris percm®for  _ forstliznd | _ kr Pris/cm? for plantskoletridet ar
plantskoletradet 13,45 13,45 priset for samma art och sort (stl.
12-14)/13,45. 13,45 cm® &r arean
for ett trad av storlek 12-14.
— 2 2
Stamomkrets pa
1 meters hajd (cm) Det virderade tradets area berdk-
Area varderat trad = = = om? nas pa en meters héjd genom fél-
12,56 12,56 jande formel dar 4 x m=12,56:
Stamomkrets?
Tradets virde = b = kr
[4xm)
{Pris per om’ for {Area

plantskoletridety  wirderat trad)

Skador och vitalitet

Vitalitet 0-4

Rot/stambasskador 0-4 Tradet som ska virderas bedéms genom de
fyra skade- och vitalitetsklasserna till vanster.

Stamskador 0-4 Varje klass uﬁrdgras pd en skala fran 0 till 4, dar

Kronskador 0-4 4 @r hogsta positiva varde.

Planterings- och etableringskostnad pa den specifika platsen

Gatutrad, etableringskostnad = Faljande har inrdknats i de 70 kr/fcm? som ska anvindas vid
. berdkningen:
70 20000 = .
* _ J * f * Borttagning av skadade * Eventuellt inrdttande av
{Area virderat trad) [Max: B5 00D kr) trad - stam, grenar och luftnings- och bevatt-
rot — exklusive forsalj- ningssystem samt upp-
) _ ningen av tra. bindning.
Trad &wrig mark, etableringskostnad = * Byte av planteringsjord . Aterst_éillande av ytbe-
- » Aterstillande av en laggningar och andra
7ox +10000= D ke rotvinlig zon. omgivande omraden.
[Area varderat trad) Mz 75 000 kr) * Plantering av nytt trid. * Underhdll av tradet i 5 ar
Tréadets aterstallningskostnad
Tradets aterstillningskostnad = ( W ) + I = I I kr

(Tradets wirde x Skador och vitalitet) + Etableringskostnad



Datum:
Objekt:

Person som varderar:

Owvriga kemmentarer:

Tradets 6vriga varden / funktioner

Tradets placering och funktion Tradets biologiska varden
O Biologiskt O Barklds stamved [ Haktrad
[0 Estetiskt [0 Ettarig vedsvamp O Mulm
O Insynsskydd O Flerarig ticka O Ratad ved
O Kulturhistoriskt O Fagelbo O 5avflade
O PartikeMiltrering O Grova dida grenar
O Vindskydd
Owrigt: Owrigt:
Tradets kulturella varden Tradets estetiska varden
O Del aven allé O Blommaor O Speciell frukt
[0 5tér i en tradkrans O Doft O 5Speciella 16w
O Ett vardtrad O Fantasieggande O Spinnande
O Ursprungligt i en historisk anldggning form vaxtsatt
O Aven speciell art, sort eller klan O Maktigt trad O Vacker siluett
O Speciell bark
Owrigt:
Owrigt:
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Bilaga 2. Redovisning KP-kalkyl

Rapport fran programmet KP-kalkyl som visar utrakningen for olika arbetsmoment, inklusive paslag.

Altivitet'Recept Mangd Enhet Apris Kostnad
Transport
Lesthil boggie 1 tim 500.00 500
500
Borttagning trad
Grad. ramst. V=47 Shjulsdr. 300407 1 tim 515.00 515
Anldggnings arbetare 1 timn 47500 475
550
Stubbfrasning
Anldggnings srbetare 1 timn 47500 475
Stubbirss 1 tim 500.00 500
875
Aterdilining vixtjord gata
Planteringsyta 4 m2 1,005 4021
4021
Atergdlining waxtjord park
FPlanterings yta 2 m2 5523 220
930
Skelettjord
Skelettjord 20 m3 20 m2 440,23 8,805
3,805
Plantering
Plantering 1 tim 1,010.00 1,010
1,010
Lossning/lyft
221518 Hjullsstare 15-20 tonskw 2,8 m3 1 tim 1,087.50 1,088
1,083
Farankring
Farankring 1 timn 1,700.00 1,700
1,700
Upbkindning
Uppbindning av trad 1 st grhaz am
BTG
Bewattning/luftning
Bevattning'|uftning 1 tim 53333 h33
533
Aterdilining gata
F-gne 0,25 m bérlager 0,10 m 4 m2 156832 825
Siens gra, 250 360x20 4 m2 45853 1,828
2,451
Aterdalining park
Grasytaklass 1, 10 cm jord 4 m2 231.80 20
926
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Bilaga 3. Sammanstéallning planterings- och etableringskostnader
Kostnad for plantering och etableringsskatsel for olika tradstorlekar och standorter (kr)

Kostnad 100-120
Plantering

Transport 500 500 500 1500 1500 1500 15 000 15 000 15 000 30000 30000 30 000
Borttagning skadat trad 1000 1000 1000 1500 1500 1500 2000 2000 2000 5000 5000 5000
Stubbfrasning/brytning 1000 1000 1000 1500 1500 1500 1500 1500 1500 2500 2500 2500
Aterstéllning véxtjord gata 4000 4 000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 6 000 6 000 6 000 6 000
Aterstallning vaxtjord dvrig

mark 1000 1000 1000 1500 1500 1500 1500 1500 2000 2000 2000 2000
Skelettjord 8 000 8000 8 000
Plantering 1000 1000 1000 1000 2000 2000 2000 2000 3000 3000 3000 3000
Stor lastare/kranbil lossning/lyft 1000 1000 1000 1000 1000 1000 5000 5000 5000 10 000 10 000 10 000
Forankring, t.ex. jordankare mm. 1500 1500 2 000 2 000 2 000 2000
Uppbindning 500 1000 1000 1500 1500 1500

Bevattnings- och

luftningsldsning 500 500 500 500 500 500 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Aterstéllning markyta gata 2000 2000 2000 2000 2000 2000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Aterstéllning markyta vrig

mark 1000 1000 1000 1000 1000 1000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Summa Plantering gata 11 500 12 000 12 000 14 500 15 500 15 500 37 000 37 000 40 500 64 500 64 500 64 500
Summa Plantering skelett 11 500 12 000 12 000 14 500 15 500 15 500 37 000 37 000 40 500 72500 72 500 72 500
Summa Plantering 6vrig mark 7 500 8000 8 000 11 000 12 000 12 000 31500 31500 33500 57 500 57 500 57 500
Etableringsskotsel

Bevattning gata 2000 2000 2000 2000 2000 2000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Bevattning park 1000 1000 1000 1000 1000 1000 2000 2 000 2000 2000 2000 2 000
Uppbyggnadsbeskarning 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Kompletteringsuppbindning 200 200 200 200 200 200

Summa Etablering gata 2400 2400 2400 2400 2400 2400 3200 3200 3200 3200 3200 3200
Summa Etablering skelett 2400 2 400 2400 2400 2400 2400 3200 3200 3200 3200 3200 3200
Summa Etablering 6vrig mark 1200 1200 1200 1200 1200 1200 2200 2200 2200 2200 2200 2200
5 ars Etablering gata 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000
5 ars Etablering skelett 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000
5 ars Etablering dvrig mark 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 11 000 11 000 11 000 11 000 11 000 11 000
Totalkostnad inkl skétsel 5 ar 12-14 20-25 25-30 35-40 40-45 45-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-120
Summa gata 23500 24000 24000 26 500 27500 27500 53 000 53 000 56 500 80 500 80 500 80 500
Summa skelett 23500 24000 24000 26 500 27500 27500 53 000 53 000 56 500 88 500 88 500 88 500
Summa 6vrig mark 13 500 14 000 14 000 17 000 18 000 18 000 42 500 42 500 44 500 68 500 68 500 68 500

Diff Gata- 6vrig mark

Diff Skelett-Gata NS Y AN Y A S I S I 8000 8000 8000
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Bilaga 4. Ersattning av stora trad

Inom ekonomisk vardering av trad ifragasatts manga ganger majligheten att flytta och ateretablera
stora trad. En vanlig myt &r att det endast ar sma trad som gar att plantera. Genom goda férberedelser,
bra markforhallanden och korrekt etableringsskotsel (dar bland annat bevattning, beskarning och
ograsrensning ingar) gar det att flytta i princip hur stora trad som helst.

Figurerna nedan (Figur 1-6) visar stora trad som har flyttats eller haller pa att flyttas i bade Tyskland,
USA och Sverige. Nedan syns en tall pa mellan 10-12 meter som flyttas (Figur 1).

Figur 1. Flytt av en stor tall (Pinus sylvestris). Bilden ar tagen fran: http://www.kiekeberg-
museum.de/so-ist-es-bei-uns/ausstellungen/einen-alten-baum-verpflanzt-man-doch.html
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Ett annat exempel ar figur 2 som visar en stor ek som flyttades 1991 och som nar bilden togs 2015 var
i god kondition. Tréadet, inklusive rotklumpen, vagde vid flytten 85 ton och tradet flyttades runt 20 km.

Figur 2. En ek (Quercus sp.) pa Disneyworld i Florida som flyttades 20 km ar 1991. Tradet &r i god
kondition och fick inga skador av flytten.
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Exempel nummer tre &r en stor 16nn (Acer platanoides) som flyttades i Stockholm i samband med
byggnationen av Norra lanken.

Figur 3. Lénnen pa bilden flyttades i samband med byggandet av Norra lanken i Stockholm. Tradet ar
i dag vid god vitalitet och klarade darmed flytten bra.
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Nedan visas en ek med en stamomkrets pa mellan 60-70 cm som planteras pa Moa Martinssons plats i
Stockholm (Figur 4)
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Figur 4. En ek (Quercus robur) med en stamomkretsstorlek pa 60-70 cm. Tradet pa bilden ar
uppbundet for att minska risk for skador pa grenar och krona under transport.
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En pil med stamomkrets 100-110 som planteras pa Norr Malarstrand i Stockholm 2011 (Figur 5).
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Figur 5. Planteringen av en pil med stamomkrets 100-110.
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Figur 6. Samma pil efter att planteringen genomforts.
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