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BILAGOR

Namn Innehall

Bilaga 1 Stabilitetsberdkningar

Bilaga 2 Tolkning fastmarksomrade

Bilaga 3 Ritningar erhallna fran bestéllare
Bilaga 4 Tidigare geotekniska undersokningar
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1.0OBJEKT

Pa uppdrag av Fribohus i Askim KB har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning med avsikt att
bearbeta Statens Geotekniska Instituts yttrande éver granskningshandling, daterad 2021-03-10 for detaljplan for
bostader vid Varsjovagen, sédra delen, Alingsds kommun samt méten .

Tl NN ¢ \ 2 W i

Figur 2 Utbredning av planerad detaljplan
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2.SYFTE

Foreliggande PM behandlar Statens Geotekniska Instituts yttrande 6ver granskningshandling, daterad 2021-03-10
for detaljplan for bostader vid Varsjovagen, s6dra delen, Alingsas Kommun.

Detta PM behandlar endast geotekniska rekommendationer och synpunkter. Dokumentet ska inte inga som en del
i forfragningsunderlag. Vid uppréttande av bygghandlingar, da byggnaders och anldggningars utformning ar
bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer, som 6verensstammer med planerat
grundldggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen. Vid totalentreprenad ansvarar
entreprendren for val av dimensioneringsparametrar och sina valda konstruktionsldsningar.

3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allmanna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2011:10) om tillampning
av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:

IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder
IEG Rapport 6:2008 Rev 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar
IEG Rapport 4:2010 Tillstandsbedémning/Klassificering av naturliga slanter och slanter

med befintlig bebyggelse och anlaggningar

4.UNDERLAG

4.1. Digitala underlag

Digital grundkarta erhallen fran bestéllaren.

Plankarta erhallen fran bestéllaren.

Yttrande fran Statens Geotekniska Institut, daterad 2022-01-10, erhallen fran bestéllaren.
Tidigare geoteknisk utredning erhallen fran bestallaren.

Jordarts- och jorddjupskarta erhallen fran SGU kartgeneratorn.

Dagvattenutredning och skyfallsanalys, reviderad 2022-01-19, erhallen fran bestallaren.

4.2. Planerad byggnation

Inom planomradet planeras ca 12 nya smahus dar omradet ar indelat i flera mindre fastigheter. Blivande
marknivaer for planomradet &r inte bestdmda vid upprattelsen av denna handling. Se Figur 3 for foreslagen
indelning av planomradet.
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__——Planera vdg

NEramtidab yggnad

N
\ fastighetsmark

Figur 3 lllustration situationsplan

4.3. Geotekniska undersokningar

e  Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geoteknik. Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen. Upprattad av
Norconsult, uppdragsnummer 102 34 66, daterad 2012-10-25.

e  Teknisk PM geoteknik och bergteknik, underlag for detaljplan. Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen.
Uppréattad av Norconsult, uppdragsnummer 102 34 66, daterad 2012-10-25, rev 2013-09-12.

Tidigare geotekniska handlingar bildggs i Bilaga 4 — Tidigare geotekniska undersdkningar.

5.Positionering

For uppdraget anvands koordinatsystem:
| plan: SWEREF 99 12 00
I héjd: RH2000

6.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar beldget mellan Varsjovagen i vaster och Lilla Vardsjon. Omradet ar en del av en storre,
skogsbevuxen kulle. | dagslaget ar marken obebyggd och bestar av dngsmark och kuperad skogsterrang.
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Topografin inom omradet ar kuperad i de norra och centrala delarna. Omradet 4r som hogst i norra delen med en
markniva upp till ca +95,0 och sluttar mot séder till marknivaer kring +87,0. Berg i dagen kan observeras omkring
omradet.

6.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Pa planomradet finnes idag ingen bebyggelse. Strax vaster och séder om planomradet férekommer fristdende
smahus och tradgardar.

7.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1. Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU Jordartskartan utférs det 6vre jordlagret av framst berg i dagen i norra delen och lera med inslag av torv
i sodra och vastra delarna av planomradet. Djup till berget varierar mellan ca 0 och 3 m enligt SGU
Jorddjupskartan.

Enligt tidigare undersokning utford av Norconsult 2013 bedéms jordprofilen domineras av fasta markférhallanden
sasom friktionsjordmaterial/morén och berg i dagen i norra/norddstra delen av planomradet, medan vid den
laglanta dngen i sydvast domineras av siltig lera dar ca 1 —2 m av 6vre lagret har torrskorpekaraktar. Ett tunt
torvlager har identifierats vid planomradet sddra grans.

Sonderade jorddjup varierar mellan ca 3 —9 m. Lerans maktighet varierar mellan 1 — 5 m, dar méktigast lera
patraffats i vastra delen av planomradet.

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m

1-3m

3-5m

5-10 m

10-20m

oo Lilla Vardsjén 20-30 m
= \ Bsosom
\ . =50 m

Rastplats

Figur 4 Jorddjupskartan (Omarbetad fran www.sgu.se)
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Figur 5 Jordartskartan (Omarbetad fran www.sgu.se), berg i dagen markerat i rod férg, lera i gul och torv i brunt och streck 6ver leran

Ett platsbesok utfordes augusti 2021 for att kartlagga omradet vaster om planomradet, som enligt SGU:s
jordartskarta bestar av lera. Se Figur 5 for markering av omrade i svarta streck. Kartlaggningen utférdes for att
komplettera tidigare tolkning 6ver 16s- och fastmark kring planomradet upprattat av Norconsult 2013.

Figur 6 Fastighetsgranser (Lantméteriet, 2021), beaktat omrade vid platsbesdk markerat i svart
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Observerat pa plats definieras ytan inom fastigheten Tuvebo 1:63 framst av fyllnadsmassor. Inom norra halvan av
fastigheten kan partier av berg i dagen observeras i fyliningen, strax sdder om befintlig villa r en uppfylld tomt.
Vidare soder vid tomtens slantfot ligger en stor uppfylld yta bestaendes av grus. Fran historiska foton bedéms
fyllningen vila pa aker/I6s mark, se Figur 7.

Figur 7 Historiskt foto 6ver aktuellt omrade, daterat 1955-1967 (Eniro, 2021). Tuvebo 1:63 markerat | svart

Langs fastighetsgransens ostra del férekommer berg i dagen med brant lutning nedat 6sterut. Ett vatmarksomrade
patraffades vid grusuppfylinaden.

Sticksondering har utforts langs tomtens slantfot, se Bilaga 2 — Tolkning fastmarksomrade for visualisering i plan
och uppdaterad tolkning av utbredning pa fastmarksomrade.

PE Teknik & Arkitektur AB | K&mpegatan3 | 41104 Géteborg | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



PM Geoteknik Sid 10 (18)
Varsjovagen Dat: 2021-08-18

Teknik 11020432 Rev: 2022-04-11

& Arkitektur Upprittad av: Lukas Johansson

Uppfyllt (grus),
férekommande berg i
dagen kan observeras

1:64

£ Sy SRS 5 Y -» |

N . 3
. ¥, O

Uppfyllt (grus) &

. T

Figur 8 Oversiktbild av observerade férhallanden

7.2. Jordegenskaper

Enligt Norconsults undersokning daterad 2013 varierar lerans okorrigerade skjuvhallfasthet mellan 20 — 60 kPa.
Skjuvhallfasthet ar utvarderad fran vingforsok och CPT-sondering.
Odranerad skjuvhallfasthet &r vald till 30 kPa for hela lerprofilen.

Lerans vattenkvot varierar mellan ca 30 — 50% och konflytgransen 30 — 50%.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden

Fri vattenyta i den 6vre akviferen har uppmatts i tidigare utférda skruvprovtagningshal, dar vattenytan vilar vid
nivaerna +84,0 - +85,6, vilket 4r 1,2 — 2,2 m under markytan.

Portrycket har antagits hydrostatiskt mot djupet.
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8.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1. Tillstdndsbeddmning — totalsakerhetsfaktor

Stabilitetsberdkningar utférs med totalsdkerhetsanalys i enlighet med IEG rapport 4:2010.

Enligt yttrande fran Statens Geotekniska Institut daterat 2021-03-10 anses inte tidigare utredning omfattande nog
for att klassificeras som detaljerad utredning. Da minst detaljerad utredning ska utféras for nyexploatering har

hogsta sdkerfaktorer valts.

Beraknad sdkerhetsfaktor ska i enlighet med IEG rapport 4:2010 kap 4.2 uppfylla kraven om nedan valda

sdkerhetsfaktorer.

Sakerhetsfaktor

F komb

FVald

8.2. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller geoteknisk kategori 2.

8.3. Sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt denna PM galler sdkerhetsklass 2.

8.4. Valdavarden

|1,7

11,5

Nedan tabell redovisar valda varden for tunghet, skjuvhallfasthet och friktionsvinkel. Valda varden baseras pa

sammanstallda undersokningsresultat samt pa tabellvarden ut TDOK 2013:0667.

Tabell 8.1 Valda jordparametrar

Jordart v Cu [kPa] ¢ ¢’ [kPa]
Torrskorpelera 17 30* 30 0,1xCy
Lera 17 30* 30 0,1 x Cy
Moran 20 - 34 -
Fyllning 18 - 36 -

Varden markerade med * &r utvarderade fran tidigare utférda undersékningar.

9.BERAKNINGSFORFARANDE OCH RESULTAT

9.1. Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningar har utférts med GeoStudio 2021 R2 version 11.1.2.22321 i modul Slope/w i kombinerad och

odrdnerad analys.

Berdkningarna har utférts i fem sektioner enligt nedanstaende figur.
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Sektion D-D ar tidigare berdknad sektion utférd av Norconsult 2013.

Sektion A-A har valts pa grund av forekomsten av lera i slantfot for att beakta eventuella skred i lera. Sektion C-C
och E-E har valts for att de har bedémts som brantaste och dar med best kritiska sektionerna inom planomradet.
Sektion E-E har dven berdknats for lokala brott i leran.

Geometrin for sektionerna har baserats pa grundkarta erhallen fran bestéllaren tillsammans med plan for
dagvattenutredning for planerad utformning av diken.

Vid uppréattandet av denna handling ar inte blivande marknivaer bestamda. Vald padrivande last &dr verkande last
fran 0,5 m markhdojning och 20 kPa for en tvaplansvilla, totalt 30 kPa.

Enligt detaljplan far marken héjas 0,5 m och darfor har en last om 10 kPa lagts till inom hela planomradet for
samtliga berdkningssektioner.

For att valja varsta mojliga scenario har gynnsamma laster fran uppfyllanden inte medraknats med hjalp av en
funktion i berdkningsprogrammet slope. Planerade husbyggnader inom planomradet har rdknats som permanenta
laster och ddrmed bade som gynnsamma och ogynnsamma laster. Hur langt lasterna har medréknats har
markerats i berdkningarna och dar laster placerade nedanfér markering ses som mothallande.
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Berakningsresultat redovisas i tabell nedan,

Tabell 9.1 berdknad sakerhetsfaktor (siffrorna inom perentes motsvarar sidnummer i bilaga)

Sektion F, Fromb
A-A 1,0%(1) 1,0*(2)

c-C 3,0(3) 2,4(4)

D-D 1,7 (5) 1,7 (6)

E-E 1,9 (7) 2,0 (8)

E-E (lokalt brott i lera) 2,6 (9) 2,6 (10)

A-A efter ev brott 1,6* (11) 1,6* (12)

*Lokalt brott i fylining/moran

Fullstandiga berakningar och lage i plan redovisas i Bilaga 1 — Stabilitetsberakningar.

10.SLUTSATS/REKOMMENDATIONER

Omradet vaster om planomradet bedéms definieras av fyllnadsmaterial ovanpa naturligt lagrad jord. Kring
norddstra Tuvebo 1:63 kan fyllning pa fast mark observeras, kring uppfylld tomt bedéms nuvarande fyllning vila pa
en slant som gar fran fast mark i norr till |6s mark i syd. Vid sddra delarna bedéms fyllningen vila pa aker/vatmark.

Strax utanfor den véastra gransen mellan planomradet och Tuvebo 1:63 definieras av brant berg och block med en
hojdskillnad pa uppskattningsvis ca 6 m. Slantkron belastas av idag fyllnadsmassor samt bebyggd mark och ytan
kring slantfot bedéms som fastmark.

Strax vaster om planomradet i slanten strax séder om tomt 1:63 finns risk for skred men som inte paverkar
planomradet da de rasmassor som eventuellt hamnar som padrivande last inte ger upphov till nya skred som
paverkar planomradet.

Ostra delen av planomradet bestar av fast mark och stabiliteten bedéms som tillfredstillande.

Stabilitetsforhallandena inom det aktuella omradet ar tillfredsstallande och uppfyller rekommendationer enligt
IEG:s tillampningsdokument rapport 4:10. Stabilitetsberdkningarna visar att samtliga glidytor med F.< 1,7 & Fyomp
< 1,5 ar lokala brott i befintlig moran och fyllning och inga geotekniska atgarder erfordras.

Stabiliteten mot mindre brott i leran inom undersokningsomradet bedéms som tillfredsstallande.

Trafiklaster samt lovpliktiga uppfylinader anses inte paverka eller begransa utformningen av detaljplanen och
framtida exploatering. Det erfordras darmed inga atgarder, restriktion och/eller planbestimmelser med avseende
pa stabiliteten.

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred. Under byggskedet ska laster
fran transportfordon, upplag osv beaktas.

Med hansyn till risken for skadliga vibrationer i samband med byggnadsarbetena foreslas att syn utférs av
narliggande byggnader samt att vibrationsovervakning utfors inom néarliggande byggnader i samband med
arbetena. Vibrationsanstaltande arbeten kan dven medfora risk till kilutfall i narliggande bergslsant.

Eventuell avsdnkning av befintlig grundvattenniva far inte ske utan att omgivningspaverkan har utretts.

Med avseende pa de geotekniska forhallandena inom omradet erfordras inga planbestammelser till detaljplanen.
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VARSJOVAGEN DETALJPLAN

Sektion A-A Kombinerad

Slip Surface Option: Entry and Exit
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2022-03-21

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 1,0
Totalsakerhetsanalys

Hoéjdsystem: RH 2000

10 kPa

OEIK LK K I A AT b
< PP X G X K X IO IR R XA A~
AA.&&&Q&&&&&&&%&{%&{”'

-8 . 9.9,

Overdesign Factor

—
1
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Detaljplanegrans
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20 40
Avstand

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fyllining

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 36
Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34
Piezometric Line: 1

Directory: KNNAOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

File Name: Stabilitetsberakning.gsz




Bilaga 1 sida 3(12)

VARSJOVAGEN DETALJPLAN Slip Surface Option: Entry and Exit
Method: Morgenstern-Price .
PWP Conditions from: Piezometric Line Name: Berggrund
Date: 2022-03-21 Model: Bedrock (Impenetrable)
Created By: Lukas Johansson Piezometric Line: 1
Last Edited By: Fanny Molander
Factor of Safety: 3,0 D
Totalsakerhetsanalys Name: Le

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17

Sekt|0n C'C Odranerad Cohesion: 30

Piezometric Line: 1

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17
Cohesion: 30
Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

B 3,0-3,1 Effective Friction Angle: 34
B 3,1-3,2 Piezometric Line: 1
[13,2-3,3
[13,3-34
[13,4-3,5
[ 3,5-3,6
1 3,6-3,7
1 3,7-3,8
M 3,8-39
=39

Overdesign Factor

3,0 (ODF)
96 — o

30 kPa

Gynnsam last
88 10 kPa

0
®

Niva

0 10 20 30 40 50

Héjdsystem: RH 2000 Avstand

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

File Name: 2022.gsz
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VARSJOVAGEN DETALJPLAN Slip Surface Option: Entry and Exit
Method: Morgenstern-Price .
PWP Conditions from: Piezometric Line Name: Berggrund
Date: 2022-03-21 Model: Bedrock (Impenetrable)
Created By: Lukas Johansson Piezometric Line: 1
Last Edited By: Fanny Molander
Factor of Safety: 2,4 D
Totalsakerhetsanalys Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

S e kti on C'C KO m b in e rad Effective Friction Angle: 30

C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0
Cu-Top of Layer: 30
Cu-Rate of Change: 0
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
Overdesign Factor C-Top of Layer: 3
C-Rate of Change: 0
W 24-25 Cu-Top of Layer: 30
B 25-26 Cu-Rate of Change: 0
[]126-27 C/Cu Ratio: 0,1
[12,7-28 Piezometric Line: 1
[128-29
m29-30 [ ]
[13,0-3,1 Name: Mn
_ Model: Mohr-Coulomb
E g; i gg Unit Weight: 20
’ ’ Effective Friction Angle: 34
W =33 Piezometric Line: 1
2,4 (ODF)
96 — ®
30 kPa
92 —
Gynnsam last A

(D

= 88— 10 kPa

Z

0 10 20 30 40 50
Héjdsystem: RH 2000 Avstand

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

File Name: 2022.gsz




Bilaga 1 sida 5(12)

VARSJOVAGEN DETALJPLAN

Sektion D-D Odranerad

Slip Surface Option: Grid and Radius
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2022-04-11

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 1,7
Totalsakerhetsanalys

m17-18
11,8-1,9
[11,9-2,0

o 20-21

90 121-22
M 22-23

92 ]
10 kPa W=>26

Overdesign Factor

30 kPa variabel last

o0
= 88 —

7
PO KNI XN

e
000 2020 120% 120% 20% 26%6 1%6% 2% 0% %% 9% % 8

Hojdsystem: RH 2000

T e A e e A A I N

77T
STOTTVaeteR
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R ST R
008 20008, 2008 TS 2o, %% 9% 05K r20%. 8

0a 29:92 :9.92 :9.92 18, 9. K

20 30
Avstand

SN SN S SIS S STSTSI SIS
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40 50 G

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

]

Name: Le

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17
Cohesion: 30
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17
Cohesion: 30
Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34
Piezometric Line: 1

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

File Name: Stabilitetsberakning.gsz
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VARSJ OVAGEN DETALJPLAN Slip Surface Option: Grid and Radius .

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line Name: Berggrund
Date: 2022-04-11 Model: Bedrock (Impenetrable)
Created By: Lukas Johansson Piezometric Line: 1
Last Edited By: Fanny Molander D
. . Factor of Safety: 1,7
Sekt|0n D-D Komblnerad Tota|sékerhetsana|ys Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17
Effective Friction Angle: 30

C-Top of Layer: 3
C-Rate of Change: 0
Cu-Top of Layer: 30
Cu-Rate of Change: 0
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34
Piezometric Line: 1

Overdesign Factor

m17-18
11,8-1,9
[11,9-2,0

. 20-21

% 121-22
M 22-23

RR KKK KL
200 020065 2022,

X X

3

30 kPa va

. R STSTE vv""’."’"""“r
ks e e X R R S S SO S ST TSESAS IS R R K R R X ARSI
. 0030, 160 SN AT ST AT B S0 020 L0260 6202 20360 10200, 20205, 20263, 26205 2022, 1263 Yo 4%%a /9a0. 100 6@ FEC LS

0 10 20 30 40 50 g
Avstand

Hojdsystem: RH 2000
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VARSJ OVAGEN DETALJPLAN Slip Surface Option: Entry and Exit .

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line Name: Berggrund

Date: 2022-04-04 Model: Bedrock (Impenetrable)
Created By: Lukas Johansson Piezometric Line: 1

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 1,9 D

Totalsakerhetsanalys Name: Le

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17

Sektion E-E Kombinerad Cohesion: 30

Piezometric Line: 1

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17
Cohesion: 30
Piezometric Line: 1

Name: Mn

. Model: Mohr-Coulomb
Overdesign Factor Unit Weight: 20
W19-20 Effective Friction Angle: 34
W20-21 Piezometric Line: 1
[121-22
[122-23
[123-24
0024-25
[125-26
026-27
W27-28
H=z=28
30 kPa
(20 kPa permanent last fran byggnader oc
9% .1 ,9 (ODF) 10 kPa variabel last fran uppfyllnad)
Grans for gynnsam last
92 — N
o(0
.Z 88 | 1 O kPa ’ (;""&’Z’!‘!‘QIQX\;. yt
"?;?sx.?s?as PV VaVA AViVL N0 AWV A0 SO0 S0 108 7076, 7% 670 A%V, SO S
nsm s s e - e e
84 —
0 30
Héjdsystem: RH 2000 Avstand
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VARSJOVAGEN DETALJPLAN Slip Surface Option: Entry and Exit
Method: Morgenstern-Price .
PWP Conditions from: Piezometric Line Name: Berggrund
Date: 2022-04-04 Model: Bedrock (Impenetrable)
Created By: Lukas Johansson Piezometric Line: 1
Last Edited By: Fanny Molander
Factor of Safety: 2,0 D
Totalsakerhetsanalys Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

S e kt| on E- E KO m b | ne rad Effective Friction Angle: 30

C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0
Cu-Top of Layer: 30
Cu-Rate of Change: 0
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
Overdesign Factor C-Top of Layer: 3
C-Rate of Change: 0
M 2,0-2,1 Cu-Top of Layer: 30
M| 21-22 Cu-Rate of Change: 0
[122-23 C/Cu Ratio: 0,1
[123-24 Piezometric Line: 1
[124-25
W 25-26 ]
0 26-27 Name: Mn
I 27-28 Model: Mohr-Coulomb
W28-29 Unit Weight: 20
0 >’2 9 ’ Effective Friction Angle: 34
=<, 30 kPa Piezometric Line: 1
(20 kPa permanent last fran byggnader oc
2,0 (ODFZ 10 kPa variabel last fran uppfyllnad)
96 — )
Grans for gynnsam last
92
(D
.= 88
P AT YA 4% A%aS %2 295 S8 0T 176% S
[
84
0 10 20 30 40 50 60
Héjdsystem: RH 2000 Avstand

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\
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VARSJ OVAGEN DETALJPLAN Slip Surface Option: Grid and Radius

Sektion E-E Odranerad (lokalt brott)

Overdesign Factor

96 —

92 —

o

e | 10kPa

Let (k v

Le (komb)

0

Hojdsystem: RH 2000

10 kPa

a% VeV 1AV AVaVA Va2 iVaV AL a0V LWL L0298 IOODPIOOON

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2022-04-04

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 2,6
Totalsakerhetsanalys

t last fran byggnader oc
st fran uppfyllnad)

vv N
KA

30
Avstand

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

]

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34
Piezometric Line: 1

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

File Name: lokal brottyta.gsz
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VARSJ OVAGEN DETALJPLAN Slip Surface Option: Grid and Radius

Sektion E-E Kombinerad (lokalt brott)

Overdesign Factor

96 —

92 —

10 kPa

o

e | 10kPa

Let (k v

Le (komb)

0

Hojdsystem: RH 2000

a% VeV 1AV AVaVA Va2 iVaV AL a0V LWL L0298 IOODPIOOON

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2022-04-04

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 2,6
Totalsakerhetsanalys

t last fran byggnader oc
st fran uppfyllnad)

vv N
KA

30
Avstand

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

]

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34
Piezometric Line: 1

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

File Name: lokal brottyta.gsz
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VARSJOVAGEN DETALJPLAN

Sektion A-A efter ev skred Odranerad

Slip Surface Option: Entry and Exit
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line

Date: 2022-04-08

Created By: Lukas Johansson
Last Edited By: Fanny Molander
Factor of Safety: 1,6
Totalsakerhetsanalys

AV AVATAVE e
DI

AN

Hoéjdsystem: RH 2000

Overdesign Factor
Wm16-17

EEEEEEECE

20

Avstand

Detaljplanegrans

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 36
Piezometric Line: 1

]

Name: Le

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17
Cohesion: 30
Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17
Cohesion: 30
Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34
Piezometric Line: 1

Directory: KNAOINF\Uppdrag 2320\11020432\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

File Name: 20220408.gsz
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VARSJ OVAG EN DETALJPLAN Slip Surface Option: Entry and Exit
Method: Morgenstern-Price .
PWP Conditions from: Piezometric Line Name: Berggrund
Date: 2022-04-08 Model: Bedrock (Impenetrable)

Created By: Lukas Johansson Piezometric Line: 1

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 1,6

. . ]
Sektlon A'A efter ev Skred Komblnerad Tota|sékerhetsana|ys |\N/|?)r(;19e| E/I)glt?rl?goulomb

Unit Weight: 18
Effective Friction Angle: 36
Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 30
C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 30

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Overdesign Factor
W16-17 Name: Let (komb)
11,7-1,8 Mo_del: C_)ombined, S=f(depth)
[11.8-1.9 Unit Weight: 17
W 1’9 2’0 Effective Friction Angle: 30
T4 C-Top of Layer: 3

[£2,0-21 C-Rate of Change: 0
B21-22 Cu-Top of Layer: 30
H22-23 Cu-Rate of Change: 0
W23-24 C_/Cu Ratic_;: 0_,1
W24-25 Piezometric Line: 1

1,6 (ODF) W=25 ]

96 ® Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34
Piezometric Line: 1

) AN G W wavay
T2 NN

Detaljplanegrans

20
Avstand

Hoéjdsystem: RH 2000
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File Name: 20220408.gsz
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PLANBESTAMMELSER

Féljande géller inom omraden med nedanstaende beteckningar.
Endast angiven anvéndning och utformning ar tillaten.
Dar beteckning saknas galler bestdmmelsen inom hela planomradet.

GRANSBETECKNINGAR

=m = mmmm Planomradesgrans

1w mm Anvandningsgrans

— - - — Egenskapsgrans

— = — Administrativ gréns

-+ - - -+ Egenskapsgrans och administrativ grans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Kvartersmark
Bostéder, PBL 4 kap. 5§ 1st3p.

Transformatorstation, PBL 4 kap. 5§ 1 st 3 p.
2

Pumpstation, PBL 4 kap. 5 § 1 st 3 p.
1

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK

Omfattning

e 25.0% Storsta byggnadsarea &r angivet varde i % av fastighetsarean inom egenskapsomradet. Dock hégst 200
’ kvm, PBL 4 kap. 11 § 1 st 1p.

+ + 4+ | Endastkomplementbyggnad far placeras, PBL 4 kap. 11 § 1 st 1 p.

Marken far inte férses med byggnad, PBL 4 kap. 11 § 1st 1 p.

Hoégsta nockhdjd ar angivet varde i meter , PBL4 kap. 11 § 1 st 1 p.

d O Minsta fastighetsstorlek ar angivet varde i kvadratmeter, PBL 4 kap. 18 § 1 st

Utformning
Fasader ska i huvudsak besta av tra, puts eller tegel, PBL 4 kap. 16 § 1 st 1 p.

—h

TUVEBO 1:69>1 Placering
[oF Byggnad ska placeras sa att storre andringar av marknivaer undviks, PBL 4 kap. 16 § 1 st 1 p.
P2 Huvudbyggnad ska placeras minst 4,0 meter fran fastighetsgrans, PBL 4 kap. 16 § 1 st 1 p.
o Komplementbyggnader ska placeras minst 2,0 meter fran fastighetsgréns, PBL 4 kap. 16 § 1 st 1 p.
Storningsskydd
Riktvarden for buller, ekvivalentniva 30 dBA inomhus och 55 dBA vid fasad samt maximalniva 45 dBA och
m 75 dBA vid uteplats, far inte dverskridas for bostader, PBL 4 kap. 12§ 1 st 1 p.
TUVEBO 1:70>1 ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER
Genomférandetid
% Genomférandetiden &r 10 ar fran den dagen planen vinner laga kraft., PBL 4 kap. 21 §
Markreservat for allméannyttiga &ndamal
& 4 Markreservat fér allmannyttiga underjordiska ledningar. Kvartersmark, PBL 4 kap. 6 §
Markreservat for allménnyttig luftledning. Kvartersmark, PBL 4 kap. 6 §
TUVEBO 1:67>1
Markreservat for gemensamhetsanlaggningar
E Markreservat for gemensamhetsanlaggning. Kvartersmark, PBL 4 kap. 18 § 1 st
8 Villkor fér startbesked
- & a Startbesked far inte ges for bostad forran markfoérorening atgardats. Kvartersmark, PBL 4 kap. 14 § 1 st 4
: %0 p.
GRANSKNINGSHANDLING
Grundkartebeteckning DETALJPLAN FOR ALINGSAS
Fastighetsgrans Fastighetsbeteckning A ° A
‘ BOSTADER VID VARSJOVAGEN,
DS e SODRA DELEN
Byggnad —— Strandlinje Grundkartan dr uppréattad av Samhéllsbyggnadskontoret, Alingsds kommun. Beslutsdatum Instans
Koordinatsystem i plan: SWEREF99 12 00 Ali s ; Somad
3 o 3 ingsas den 17 februari 2021
Vagkant @ Trad Hoéjdsystem: RH2000 9 2012-12-18 SBN
. . R _ _ ) Granskning nr 1
—— Jarnvéag = Elskap 2020-11-26 N Dr.nr: 2011.074 2013-11-18 SBN
e as g Granskning nr 2
- Slant +  Belysningsstolpe A1: Skala 1:500 0 10 20 30 40 50M o AL ING SAS Anton Agnefeldt Cecilia Sjolin 2021-02-17 SBN
: . L Planarkitekt Planchef s
Staket, Mur Hojdkurvor A3: Skala 1:1 000 | | | | | | h KOMMUN Tonieat




Teknik
& Arkitektur

Bilaga 4 — Tidigare geotekniska undersdkningar

PE Teknik & Arkitektur AB | Kdmpegatan3 | 41104 Goteborg | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Alingsas, Bostader vid
Vardsjovagen

Markteknisk undersdkningsrapport, MUR Geoteknik

2012-10-25

Norconsult +%



Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen
Markteknisk undersdékningsrapport, MUR Geoteknik

2012-10-25

Bestallare:

Konsult:

Uppdragsledare
Handlaggare

Uppdragsnr:

Filnamn och so6kvag:

Kvalitetsgranskad av:

ALINGSAS KOMMUN
441 81 ALINGSAS

Norconsult AB
Box 8774
402 76 Goteborg

Eva Wallin
Mathias Pettersson

102 34 66

n:\102\34\1023466\g\beskr-
pm\rgeo\mur_vardsjévagen_2012-10-25.doc

Bengt Askmar



Innehallsforteckning

Alingsas, Bostader vid VardsjoOvagen ...........ccccccveceemmriencsmeeeeseseessscenees
1 (0411 0 =Y 1 Vo RN
2 Styrande dokument...........cooeeeeiiiiiiiiiiiicccrc e
3 Geoteknisk Kategori.......ccveeeeencciiiiiiiic e
4 UNdersOKNIiNGAr .........ccooviiiiiieccenccsss s ersseccssess s s e e s sesemsssssssssesesnnnns
4.1 Nu utférda undersOkningar.............ccevveeeiiieeiiieecee e,
4.2 LaboratorieundersOkningar............ccuveeeiiiieiiieeiiiicee e,
5 Utsattning och hojdbestamning..........ccocccimeiiiiiiiiiieieeees
6 ReSUltat....... ..o e
7 [ F= 1 (=T Lo F= TRV £ T o 1= o
Bilagor
Laboratorieresultat Bilaga 1:1-1:9
CPT-utvarderingar Bilaga 2:1-2:8
Sammanstallning av harledda varden - Bilaga 3:1-3:2

odranerad skjuvhallfasthet

Ritningar
Borrplan Ritning G101
Sektioner A-E Ritning G301

Beteckningssystem, SGF (se SGFs hemsida — http://www.sgf.net)



http://www.sgf.net

1 Orientering

Alingsas kommun planerar nybyggnad av tva bostadsomraden vid Vardsjovagen,
beldgen sdéder om sddra infarten (E20) till Alingsés. Omradet utgors idag av aker-
och skogsmark och avstindet in till centrala Alingsas &r fagelvigen knappt 3 km 1
nordostlig riktning.

For att utreda de geotekniska forutséttningarna for dessa béda detaljplaner har

Norconsult AB pa uppdrag av Alingsds kommun har utfort geotekniska
undersokningar. Planomradenas ungeférliga ldgen framgar av nedanstaende Bild 1.

’ - : -5 : J /
Bild 1 Oversiktsbild med de bdda planerade bostadsomrddena vid Vardsjovigen markerade med

ungefirliga ldgen. Karta fran Google maps

2012-10-25
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2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2

Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Filtundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering

CPT-sondering

Vingsondering

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:96, SGF Rapport 1:93 ”SGF
rekommenderad standard for CPT-
sondering” samt ISSMFE report TC 16
”Reference test procedures”.

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Tabell 3 Laboratorieundersokningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgréns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007

2012-10-25
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Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geoteknik
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3  Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar &r utforda i enlighet med forutséttningarna for tillimpning
av Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

4  Undersokningar

4.1 Nu utforda undersokningar

Nu utférda faltundersokningar utfordes i augusti 2012 och omfattade f6ljande
metoder:
e Stord provtagning med skruv i 9 punkter for bedomning av de ytliga
jordlagrens beskaffenheter.
e Trycksondering i 13 punkter for bedomning av jordlagrens relativa fasthet
och djup till fast botten.
e CPT-sondering i 2 punkter for bedomning av jordlagrens relativa fasthet
och eventuella skikt
e De storda proverna analyserades pa laboratorium med avseende pa jordart,
vattenkvot och konflytgrians

4.2 Laboratorieundersokningar

De upptagna jordproverna undersoktes vid WSP:s laboratorium med avseende pa
jordart, vattenkvot och konflytgrans.

5 Utsattning och hojdbestamning

Utsittning av punkter och inmétning av sektioner har gjorts av Norconsult
Filtgeoteknik AB i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och Géteborgs Lokala
(GH88) i hojd.

2012-10-25
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7(8)

6 Resultat

Resultaten av ovanstaende undersékning redovisas pa bifogade ritningar och
bilagor.

7 Harledda varden

Hirledda varden gillande lerans odrinerade skjuvhallfasthet framgar av
sammanstillningar bilaga 3.

Norconsult AB
Viig och Bana
Geoteknik

Mathias Pettersson Eva Wallin
Mathias.pettersson@norconsult.com Eva.wallin@norconsult.com

2012-10-25

Alingsds, Bostader vid Vardsjovagen N o rco n s u It ’:’

Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geotaknik


mailto:Mathias.pettersson@norconsult.com
mailto:Eva.wallin@norconsult.com

Norconsult 4%

Norconsult AB

Theres Svensson gata 11

Box 8774, 402 76 Goteborg

031 -50 70 00, fax 031-50 70 10
www.norconsult.se


www.norconsult.se

Bilaga 1:1

Norconsult 4%
Norconsult Faltgeoteknik AB

Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av
Laboratorieunders6kningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl] KvStll Borrhal 1
metod X Granskning 2012/09/28 Sign
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt,
20 mumy 2012/09/18 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl. Tjalf.
Djup P2 lw® w8 | w? | wd| @ | p® [ty Kass anm.
m |Jordartsbeskrivning” tm? %) | %) | 0 |«Pa)| kPa)| kPa)|
0,0|brun sandig lerig SILT, rikl med véxtdelar 53
04 —_ L ~ L —
gra rostflackig sandig siltig
(1)'3 TORRSKORPELERA, vaxtdelar 23 26
1,0|gra rostflackig ngt sandig siltig LERA 21 35
1.8 . | —— S ==l
1,8|brun siltig LERA, leriga siltkértlar 36 42
30 I — (— N —
3,0|grébrun rostflackig LERA, leriga siltkértlar 33| 41

4,0/

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med 55-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-

EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR 721:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgiva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konfiytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférssk enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: ldgsta konintrycket fér 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\



Bilaga 1:2

Norconsu It ’ﬁ‘ Sammanstillning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas
WSP Samhaéllsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr [KvStlf KvStll Borrhal 2
metod X Granskning 2012/09/28 Sign a#
Grundvattenobservation Datum Den-|Vatten-|Konfl.-|Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
00 mumy 2012/09/18 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P L wn® | w? | 8% [ % | w? | 1 | w? |typ® Kass®| anm,
m  |Jordartsbeskrivning” em? @) | @& | O |«;a)|wPay| kPay|
brun sandig lerig SILT, rikl med véxtdelar (luktar
0,0]_. 36
godsel)
_0’3 — — - — — —_— — —_—
0.3 brun rostfi&ckig sandig siltig LERA, enst 25
*~Igruskorn, vaxtdelar
0'7 —_— —— e — —
brun rostflackig sandig siltig
0.7 TORRSKORPELERA 8y 29
_ 18 I _ | S | —
1,6|gré rostflackig siltig LERA 27 29
2,0 - I |
,0{brun rostflackig sandig siltig LERA 34| 43
32 - 0 L 4
3,2|grabrun siltig LERA 39| 41
4,0 o . Ll | — s
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & 55- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { avvikelse: 13gsta konintrycket fér 100 gramskonen & 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgéva 2 , O
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgdva 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjovigen\



Bilaga 1:3

Norconsult 4%

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774

Sammanstillning av

Laboratorieundersdkningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas
WSP Samhillsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal 4
metod X Granskning 2012/09/28 Sign
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,7 mumy 2012/09/18 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tiéif.
Djup p? w8 w2 | 2| p® [typ®Kass® Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” em? @) | %) | o |«Pa)| kPa)| kPa)| ©)

0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)

0,07

0,07|brun rostfiackig siltig TORRSKORPELERA

05

D

0,
1,0

1,0{grébrun siltig LERA, sandkértlar, enst vaxtdelar

25

2,5|brun siltig LERA

3.0

brun rostfléckig siltig TORRSKORPELERA,
siltkértlar, enst vaxtdelar

3,0|brun siltig LERA, siltkértlar

4,0

27

19| 37 | _

o | |

34| 45 1 | | |
| .

1) Jordartsheskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR 721:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhalifasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
{ avvikelse: |agsta konintrycket fér 100 gramskonen & 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjsvigen\



Bilaga 1:4

Norconsult %

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhéllsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Sammanstéllning av
Laboratorieundersékningar

Uppdrag

Vardsj6vagen, Alingsas

Uppdragsnu

mmer

1023466

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

5

Granskning

2012/09/28 Sign an

Datum
2012/09/18

Grundvattenobservation
05 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning"

Vatten-

kvot
3)

Den-
sitet

p?
t/m®

W
(%)

Konfl.-

grans

WL 4

(%)

Sensi-
tivitet

Korrekt.
faktor

Skjuvhalifasthet
(okorr.) (korrig.) Omrérd
5)
Tr

(kPa)

Matrl.
typ®

Tjalf,
5.9 klass®

)

Ty Anm.

(kPa) | (kPa) -)

0,0|MULLJORD (enl.falttekn.)

0,07

0,07 |brun siltig SAND, rikl med véxtdelar

07

gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA,

07 siltkdrtlar, enst gruskorn

1.9

1,9|brun rostflackig siltig LERA, siltkértiar
28

2,8|brun siltig LERA

4,0

23

30

31

35

36

43

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-

EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgdva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgiva 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: I3gsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjovagen\



Bilaga 1:5

\/
N o rco n s u It ’o‘ Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersékningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas

WSP Samhéllsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Uppdragsnummer 1023466
Prov‘[agnings_ PG Skr Kv St | Kv St i Borrhél 7
metod X Granskning 2012/09/28 Sign au
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-|  Skjuvhalifasthet |Korrekt.
20 mumy 2012/09/17 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup Pl w® w8 w® [ | | p? [ty Kasst| Anm.
m |Jordartsbeskrivning” tm® %) | %) | @ |&rPay| kPay| ®Pa)|
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
0,07 o B I -
0,07|brun mullhaltig grusig lerig siltig SAND, vaxtdelar
0.5 . | E— . S [
05 grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, P
2'2 sand- och siltkértlar, enst gruskorn
29 brun rostflackig siltig LERA, sand- och siltkértlar, 2 34
3'0 enst gruskorn, (sten enl.falttekn.)
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konfdrsdk enligt SS 027125, utgiva 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: 13gsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 \ o
6) Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjovigen\



Bilaga 1:6

N
Norconsu It ... Sammanstilining av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieunders6kningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévéagen, Alingsas
WSP Samhiéllsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl| KvStll Borrhal 10
metod X Granskning 2012/09/28 Sign _ax
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
22 mumy 2012/09/19 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrard| faktor |Matr. Tjalf.
Djup p & WN 2 W K S R Tfu5) T Trs) u5) typ® klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning® Wm?| (o) (%) | () |(kPa)| (kPa)| (kPa)| ()
0,0|mérkbrun lerig MULLJORD, rikl med véxtdelar 88
03] o — Y | S = S | [ I .
0,3|gra rostflackig TORRSKORPELERA 32 46
o - I || — | B — . = [ g
1,0|grabrun TORRSKORPELERA, siltkortlar 29 45
2,0 . I | | = | L
2,0|grabrun siltig LERA 46| 48
_40] B . I I S | (S — S N N R
1) Jordartsbeskrivningi enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsck enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: Iagsta konintrycket fér 100 gramskonen 4r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s Iak_)oratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt 55 027116, utgiva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\



Bilaga 1:7

\/
Norconsu It ‘.‘ Sammanstiéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersékningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjovagen, Alingsas
WSP Samhilisbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr |KvStl| KvStll Borrhal 11
metod X Granskning 2012/09/28 Sign an
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-|Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,2 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P2 I w? [ w? s v w?| w2 | p® [tyo?Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning” em?l %) | % | @ |&ra)|kPa)|kPa)|
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2 .
0,2|mérkbrun lerig MULLJORD 43
0,6/ S| B -
06 gra ro"stfléckig sandig siltig LERA, leriga 21
" Imullkértlar, vaxtdelar
1.5] - _
15 :;;J;b:tc;:trﬂacklg siltig TORRSKORPELERA, 29 43
21 I A I
2,1|grabrun siltig LERA 35| 44
3,0 S ] B B L
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & 55- 5) Skjuvhallfasthet - konforsdk enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { avvikelse: Jagsta konintrycket fér 100 gramskonen dr 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\
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Norconsult 4%

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl] KvStil | Borrhal 13
metod X Granskning 2012/09/28 Sign _aw
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1.5 mumy sitet [ kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup PP w® [w?[s? | | w?| w2 | u® [tyo®Kass®| anm.
m |Jordartsbeskrivning” tm?l @) | % | o |krPa)| &Pa) (kPa)|
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
02 - o __ N R E— —_ N
gré rostflackig siltig TORRSKORPELERA,
02 véxtdelar Bl ol
1.2 I B | =
grabrun rostflackig TORRSKORPELERA,
12 iltksrtiar 33| 44
A5 - I B — -
grabrun rostflackig TORRSKORPELERA,
1,5 siltkértlar 38 48
18] - - L B N - 1 _|
grabrun sandig siltig LERA, enst gruskorn,
;g sandkértlar 24 ==

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt S5 027125, utgava 1
{ avvikelse: |3gsta konintrycket fér 100 gramskonen 4r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\
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N/
Norconsu |t ‘ﬂ. Sammanstillning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersékningar
Norconsult Féltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas
WSP Samhélisbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr |KvStl] KvStll Borrhal 14
metod X Granskning 2012/09/28 Sign _awr
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-|  Skjuvhalifasthet |Korrekt,
1,2 mumy 2012/09/19 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P2l w® [ w? 8| w? | w| t® | p? [to?ass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning” (trm® (%) | (%) | () | kPa)| (kPa)| (kPa)| ()
0,0|mérkbrun gyttjig TORV, lerkortlar 182
06 | [
0,6|grabrun rostflackig LERA, siltkértlar, véaxtdelar 40 48
200 — I - — ==
2,0|grébrun LERA 67| 55
4,0 - B B
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 ! porer
6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2
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Bilaga 2:3

2012-10-16
Projekt o _ . Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas .
102 34 66 Borrhal 4
Datum 2012-09-19
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,60 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,70 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3879 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20100808 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 379,00 197,00 7,92
Areafaktora 0,602 Cross talk ¢; 0,000 Efter 394,00 197,00 7,90
Areafaktorb 0,013 Cross talk c, 0,000 Diff 15,00 0,00 -0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,70
0,40 1,00 1,70 0,37
1,00 2,50 1,60 0,48
2,50 3,00 1,60 0,45
3,00 4,00 1,60 0,46
4,00 | 10,00 1,60 0,46
Anmarkning

N:\102\34\1023466\G\Autogra\STACK\BH4u.cpw
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2012-10-16
C SO de g Sidalav1
Projekt Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas Borrhal 4
102 34 66 Datum 2012-09-19
- [ [
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 1,70 33 33
0,40 | 1,00 1,70| 0,37 11,7 | 11,7
1,00 | 1,20 |SiL 1,60 | 0,48 [((124,6)) 18,3 | 18,3 7,5 9,1 7,3
1,20 | 1,40 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 76,6 21,7 | 21,7 | 734,8 | 33,89
1,40 | 1,60 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 77,3 248 | 248 | 717,8 | 28,92
1,60 | 1,80 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 76,9 28,0 | 280 | 692,1 | 24,75
1,80 | 2,00 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 83,6 31,1 | 291 | 761,4 | 26,17
2,00 | 2,20 [CIM HOC | 1,60 | 0,48 70,3 34,2 | 30,2 | 607,4 | 20,09
2,20 | 2,40 [CIM HOC | 1,60 | 0,48 71,8 374 | 31,4 | 617,4 | 19,68
2,40 | 2,60 [CIM HOC | 1,60 | 0,45 57,2 40,5 | 325 | 477,7 | 14,69
2,60 | 2,80 [CIM HOC | 1,60 | 0,45 51,2 43,7 | 33,7 | 412,3 | 12,25
2,80 | 3,00 [CIM HOC | 1,60 | 0,45 50,5 46,8 | 34,8 | 401,5 | 11,54
3,00 | 3,20 [CIM HOC | 1,60 | 0,46 46,9 49,9 | 359 | 359,0 | 10,00
3,20 | 3,40 [CIM oc | 1,60 0,46 43,8 53,0 | 37,0 | 327,0 | 8,83
3,40 | 3,60 [CIL ocC | 1,60 | 0,46 34,0 56,2 | 38,2 | 236,7 | 6,20
3,60 | 3,80 [CIL ocC | 1,60 0,46 29,8 59,3 | 39,3 | 198,8 | 5,06
3,80 | 4,00 |[CIL ocC | 1,60 0,46 35,7 62,4 | 404 | 247,7 | 6,12
4,00 | 4,20 [CIM oc | 1,60 0,46 40,6 65,6 | 41,6 | 288,7 | 6,94
4,20 | 4,40 [CIM ocC | 1,60 0,46 42,7 68,7 | 42,7 | 3057 | 7,16
4,40 | 4,60 [CIM oc | 1,60 0,46 43,6 71,9 | 439 | 3120 | 7,11
460 | 4,80 [CIM oc | 1,60 0,46 43,6 75,0 | 450 | 309,3 | 6,87
480 | 500 [CIM oc| 1,60 0,46 455 78,1 | 46,1 | 3244 | 7,03
5,00 | 5,20 [CIM ocC | 1,60 | 0,46 48,4 81,3 | 47,3 | 3489 | 7,38
520 | 5,40 [CIM ocC | 1,60 0,46 47,0 84,4 | 484 | 3337 | 6,89
540 | 560 [CIM oc| 1,60 0,46 42,1 87,6 | 496 | 289,7 | 5,85
560 | 580 [CIM oc| 1,60 0,46 43,3 90,7 | 50,7 | 298,3 | 5,88
5,80 | 6,00 [CIM ocC | 1,60 0,46 47,4 93,8 | 51,8 | 3320 | 6,41
6,00 | 6,20 [CIM oc | 1,60 0,46 43,6 97,0 | 53,0 | 2973 | 561
6,20 | 6,40 [CIM oc | 1,60 0,46 42,3 100,1 | 54,1 | 2844 | 5,26
6,40 | 6,60 [CIM oc| 1,60 0,46 41,5 103,3 | 55,3 | 2765 | 5,00
6,60 | 6,80 [CIM ocC | 1,60 | 0,46 41,5 106,4 | 56,4 | 2755 | 4,89
6,80 | 7,00 [CIM oc | 1,60 0,46 41,6 1095 | 57,5 | 2746 | 4,77
7,00 | 7,20 [CIM oc | 1,60 0,46 41,6 112,7 | 58,7 | 2736 | 4,66
7,20 | 7,40 [CIM oc | 1,60 0,46 41,7 1158 | 59,8 | 2726 | 4,56
7,40 | 7,60 [CIM ocC | 1,60 0,46 41,7 1189 | 60,9 | 271,7 | 4,46
7,60 | 7,80 [CIM ocC | 1,60 0,46 57,8 122,1 | 62,1 | 406,3 | 6,54
7,80 | 8,00 [CIM oc | 1,60 0,46 65,6 1253 | 63,3 | 4736 | 7,48
8,00 | 8,20 [CIM oc| 1,60 0,46 40,1 1284 | 64,4 | 2550 | 3,96
8,20 | 8,40 [CIM ocC | 1,60 | 0,46 46,3 1315 | 655 | 3042 | 4,64
8,40 | 8,60 [CIM oc | 1,60 0,46 49,7 134,6 | 66,6 | 330,9 | 4,97
8,60 | 8,80 [CIM oc | 1,60 0,46 59,2 137,8 | 67,8 | 4092 | 6,03
8,80 | 9,00 [CIM oc| 1,60 0,46 56,7 141,0 | 69,0 | 3864 | 5,60
9,00 | 9,20 [CIM ocC | 1,60 0,46 43,4 1441 | 70,1 | 2754 | 3,93
9,20 | 9,40 |CIL oc | 1,60 0,46 37,9 1472 | 71,2 | 2319 | 3,26
9,40 | 9,60 [CIM ocC | 1,60 0,46 40,3 150,3 | 72,3 | 2492 | 3,45
9,60 | 9,80 [CIL oc | 1,60 0,46 39,3 1535 | 73,5 | 240,7 | 3,28
9,80 | 10,00 [CIM ocC| 1,60 0,46 47,6 156,6 | 74,6 | 3048 | 4,09
10,00 | 10,20 [CIM NCSi | 1,85 (47,4) 159,8 | 75,8 1,00
10,20 | 10,40 [CIM NCSi | 1,85 (47,4) 1634 | 77,4 1,00
10,40 | 10,48 |CIEH NCSi | 1,90 (498,7) 1659 | 78,5 1,00
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Bilaga 2:7

2012-10-16
Projekt o _ . Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas .
102 34 66 Borrhal 10
Datum 2012-09-19
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.42m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.20m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3879 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20100808 Inre friktion Of 0.0 kPa Edre 382.00 197.00 7.92
Areafaktora  0.602 Cross talk ¢, 0.000 Efter 407.00 197.00 7.88
Areafaktorb  0.013 Cross talk c, 0.000 Diff 25.00 0.00 -0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.20 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.30 1.20
0.30 1.00 1.70 0.46
1.00 2.00 1.70 0.45
2.00 | 10.00 1.60 0.46
Anmarkning
Blad2
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2012-10-16
g Sidalav1
Projekt Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas Borrhal 10
102 34 66 Datum 2012-09-19
- [ [
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.20 0.0 0.0
0.00 | 0.20 [CIH NCSi | 1.20 (79.0) 1.9 1.9 1.00
0.20 | 0.40 |CIL HOC | 1.70 | 0.46 39.1 4.2 4.2 | 487.6 |115.60
0.40 | 0.60 [CIM HOC | 1.70 | 0.46 40.6 7.6 7.6 | 4429 | 58.64
0.60 | 0.80 [CIM HOC | 1.70 | 0.46 42.6 109 | 10.9 | 429.2 | 39.41
0.80 | 1.00 [CIM HOC | 1.70 | 0.46 40.1 142 | 14.2 | 3729 | 26.30
1.00 | 1.20 |CIL HOC | 1.70 | 0.45 37.1 175 | 17.5 | 324.3 | 18.52
1.20 | 1.40 |CIL HOC | 1.70 | 0.45 33.2 20.8 | 20.8 | 270.7 | 12.99
1.40 | 1.60 |CIL HOC | 1.70 | 0.45 35.8 242 | 242 | 2857 | 11.82
1.60 | 1.80 |CIL oc|1.70]0.45 33.3 275 | 275 | 252.8 | 9.19
1.80 | 2.00 |CIL 0ocC|1.70 ] 0.45 324 30.9 | 309 | 2375 | 7.70
2.00 | 2.20 [CIL OoC | 1.60 | 0.46 324 342 | 342 | 2286 | 6.69
2.20 | 2.40 |CIL 0ocC|1.600.46 30.8 373 | 36.3 | 211.2 | 581
2.40 | 2.60 [CIL oC|1.60|0.46 29.4 405 | 375 | 197.8 | 5.28
2.60 | 2.80 [CIL OoC | 1.60 | 0.46 28.4 436 | 386 | 187.9 | 4.87
2.80 | 3.00 [CIL 0oC | 1.60 | 0.46 23.8 465 | 395 | 150.4 | 3.81
3.00 | 3.20 |[CIL 0ocC|1.600.46 22.0 49.6 | 406 | 1354 | 3.33
3.20 | 3.40 |CIL 0oC|1.60|0.46 21.9 52.8 | 41.8 | 133.7 | 3.20
3.40 | 3.60 [CIL OC | 1.60 | 0.46 22.0 55.9 | 429 | 1336 | 3.11
3.60 | 3.80 [CIL 0oC | 1.60 | 0.46 21.4 59.1 | 44.1 | 1281 | 291
3.80 | 4.00 |[CIL 0ocC|1.600.46 20.5 62.2 | 452 | 1202 | 2.66
4.00 | 4.20 |SiMed 1.60 | 0.46 |((173.8)) 65.5 | 46.5 10.4 12.9 10.3
420 | 4.31 |SaMed 1.60 | 0.46 386 | 679 | 47.4 776| 365 49.8 39.9
Blad2

Norconsult AB
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Norra Vardsjovagen, Alingsas
Uppdragsnummer: 102 34 66
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad, C
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1 Orientering

Alingsas kommun planerar nybyggnad av tva bostadsomraden vid Vardsjovagen,
beldgen sdder om sddra infarten (E20) till Alingsés, ungefarligt ldge framgar av
nedanstéende Bild 1. Omradet utgors idag av éker- och skogsmark och avstidndet in
till centrala Alingsas ér fagelvigen knappt 3 km i nordostlig riktning. Avstandet
mellan de bada bostadsomradena &dr ca 300 m och de bendmns i foreliggande
handling efter sina lagen, ”’S6dra Vardsjovagen” och "NorraVardsjovagen”. Inom
So6dra Vardsjovagen berors fastigheterna Tuvebo 1:63, 1:64, 1:65 och 1:66 medan
fastigheten Tuvebo 1:54 omfattar Norra Vardsjovéigen. Nordvist utmed
planomrédet striacker sig vig E20, sdderut finns Stora Vardsjon, i sydost Lilla
Vardsjon. Osterut dominerar mer hglint, skogsbevuxen fastmark. For att utreda
de geotekniska forutsattningarna for de bada planomradena har Norconsult AB
utfort en geoteknisk utredning. En handfull friliggande byggnader, frémst
enfamiljshus, finns utstrodda i nirheten av de bada blivande bostadsomradena och
det norra bostadsomradet angrénsar till bebyggelsen i Alingsés sddra utkant. Har
finns dven ett par lokalvégar, en parallellt med E20, en annan korsar genom Norra
Vardsjovigens sydvéstra del.

Handlingen har reviderats och de reviderade avsnitten har markerats med heldragen
linje 1 hogermarginalen.
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Bild 1 Oversiktsbild med de bdda planerade bostadsomrddena vid Vardsjovigen markerade med
ungefirliga ldgen. Karta fran Google maps

2 Geoteknisk undersokning

Inom omrédet har inga tidigare féltundersdkningar utforts. Under september manad
2012 genomfordes faltgeotekniska undersdkningar i 13 punkter, som redovisas i
tillhérande MUR bendmnd “Alingsds, Bostdder vid Vardsjovigen, Markteknisk
undersokningsrapport, MUR Geoteknik”, daterad 2012-10-25.

3  Topografiska forhallanden

3.1 Sodra Vardsjovagen

Planomrédet #r ca 150 x 150 m” och 4r en del av en stérre, skogsbevuxen kulle, i
sydvist finns dven en laglint dng. Terrdngen &r delvis kuperad. Hojdnivéerna
varierar mellan ca +86 till +96. Berg i dagen finns stillvis synligt, se nedanstaende
Bild 2.
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K

1

Bild 2 Overviigande fasta markforhdllanden inom det sédra planomrdidet

I omradets sydvistra del, dir planerad infartsvdg ansluter till bostadsomrédet, finns
en laglént dng dér en bick/ett dike rinner, se Bild 3.

= 4 » /i Y, i /4 3 28 ¥ \
Bild 3 Omrddets sydvdstra del, laglint dng som genomkorsas av ett mindre dike. Ang nedanfor
sektion D-D och sektion E-E, sldint i bakgrunden.
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Norr och véster om det sddra planomrédet finns viss bebyggelse av fristdende
smahus.

3.2 Norra Vardsjovagen

Planomréadet r knappt 200 x 150 m* och ir till 6vervigande del beldget pa
jordbruksmark. Den mer hogldnta delen av omréadet aterfinns i norr och Gster
medan landskapet mot sydvist séanker sig i en mindre dalgang. Hjdnivaerna

varierar mellan ca +87 till +96.

Bild 4 Bild éver norra planomrddet tagen fran norr, Sektion C-C.

Det norra planomradet avgrinsas i Oster av ett skogsbevuxet hdjdparti. Pé norra
sidan finns ett bostadsomrade med friliggande smahus medan en lokalvég parallell
med vdg E20 angréinsar strax i nordvist. Mot s6der och sydvést fortsatter till
overvéigande del den 6ppna dngs- och akermarken med langre sluttningar dven
utanfor planomradet. Mitt i planomréadet finns nagra mindre trid- och buskbevuxna
fastmarksomraden med berg i dagen.
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Bild 5 Bild tagen frdn dster mot sydvdst, dngsmark med tvd fastmarksknallar, bortanfor skymtar
bergskdrning pd andra sidan om vig E20. Bild tagen dster om Sektion B-B och sektion C-C.

4 Hydrogeologiska forhallanden

Ingen langsiktig grundvattenavlisning har utforts vid Vardsjovéigen. Vid
faltunders6kningarna konstaterades en fri vattenyta i flera borrpunkter inom
omréadet.

Inom delomradet S6dra Vardsjovigen iakttogs i samband med
faltundersokningarna en fri vattenyta i fyra punkter med niva varierande mellan 1,2
till 2,2 m under markytan.

Vid NorraVardsjovigen iakttogs en fri vattenyta i fyra punkter mellan 0,5 till 2,0 m
under markytan.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Sobdra Vardsjovagen

Enligt jordartskarta och faltundersokningar domineras jordarna inom omradet av
fasta markforhéllanden sdsom friktionsmaterial/morén och berg i dagen pa kullen i
norr/nordost. Dock visar undersdkningarna att jorden vid den laglénta dngen i
sydvist, nedanfor kullen, domineras av siltig lera dér ca 1-2 m av det 6vre lagret
har torrskorpekaraktiir. Aven ett tunt dvre torvlager forekommer (punkt 14).
Sonderade jorddjup varierar mellan 3-9 m. Lerans miktighet har konstaterats
variera mellan 1-5 m (inklusive torrskorpa), den storsta méktigheten patrdffades i
borrpunkt 10. Lerans okorrigerade skjuvhallfasthet enligt vingforsok och Conrad-
utvirderad CPT-sondering varierar mellan 20-60 kPa (under torrskorpan). Lerans
vattenkvot varierar mellan ca 30-50% och konflytgransen mellan 30-50%.
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5.2 Norra Vardsjovagen

Jordartskarta och féltundersokningar visar att omrédets centrala och
norra/nordostra delar domineras av sma jorddjup av 6verviagande
friktionsjordkaraktir/ moran. Skogsomradet i Oster dr fastmarksomrade/berg i
dagen. Sonderade jorddjup i omradets centrala, vdstra och sddra delar varierar
mellan 4-13 meter. Undersdkningarna visar att de véstra/sydvéstra delarna av
Norra Vardsjovdgen domineras av frimst siltiga lerjordar med en méktighet
varierande mellan 8-12 meter och en utbildad torrskorpa om 1-3 meter. Enligt
vingforsok och Conrad-utvdarderad CPT-sondering &r lerans okorrigerade
skjuvhéllfasthet mellan 45-85 kPa (under torrskorpan). Lerans vattenkvot varierar
mellan ca 20-40% och konflytgransen mellan 25-60%.

6 Stabilitetsforhallanden

6.1 Berakningsforutsattningar

Stabilitetsforhéllandena har kontrollerats for tva sektioner bendmnda B-B och D-D.
Sektion B-B dr beldgen i den sydvistra delen av Norra Vardsjovagen och sektion
D-D ér beldgen i den vistra delen av S6dra Vardsjovagen. Vidare har en
beddmning av stabiliteten gjorts i tva sektioner bendmnda A-A och C-C.

Stabilitetsberdkningar har utforts med berdkningsprogrammet Geostudio Slope/W,
version 7.17. Underlaget har bestétt av grundkartans nivakurvor samt utférda
undersokningar.

Vid berdkning i kombinerad analys har hallfasthetsparametrar antagits enligt
praxis, ¢’ = cu (Tfukorr) * 0,1 och med en friktionsvinkel pa 30°.

For att beakta en védersituation med ihdllande regn har grundvattenytans niva
placerats 1 nivd med markytan nedanfor sldnten och i sldantens nedre del, dér jorden
domineras av lera. Detta motsvarar en férhdjning av vattenytans niva mellan 0,5-
2,2 m, jimfort med iakttagelser av vattenytans niva vid filtundersokningarna. Aven
i slantens Ovre del har vattenytans nivé hojts och valts strax under markytanp g a
marklutning och att genomslépplig friktionsjord dominerar.

I IEG:s tillampningsdokument, rapport 4:2010, finns riktvédrden for erforderliga
sakerhetsfaktorer, vilka har anvénts i foreliggande utredning. For nyexploatering ér
kravet pa berdknad sdkerhetsfaktor i odrdnerad analys F. > 1,7 — 1,5, i kombinerad
analys Fiomp > 1,5- 1,4 och 1 dridnerad analys F, > 1,3

Motiveringen till de valda sékerhetsfaktorerna listas nedan som positiva och

negativa egenskaper:

2012-10-25, rev 2013-09-12

Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen N o rco n s u |t ‘:’

Teknisk PM geoteknik och bergteknik
Underlag for detaljplan



Foljande faktorer betecknas som positiva:

e Flera sektioner i slidnten har kontrollerats

e Overviigande fasta jordar, vre delen av sléinterna domineras av
morén/friktionsjordar och leran nedanfor slénten ar halvfast-fast

e Inga tecken pé erosion eller rorelser i slidnten, intakt vegetation

e Glidytans ldge i plan dr vald i farligaste delen av sldnten ur
stabilitetssynpunkt

e Sléntens geometri dr val kidnd

e 2-dimensionell analys (som regel pa sékra sidan)

o Samtidigt valda ogynnsamma vérden for last och portryck/vattenstand

Foljande faktorer kan betecknas som negativa:

e Delvis kohesionsjord
e Delvis skiktad jord
e Undersokningarnas omfattning

e Karaktéristiska vattenstand ar inte kidnda

Foljande val av styrande sdkerhetsfaktorer har med ledning av detta gjorts:

e Fc>1,6 (odrinerad analys)
e Fkomb > 1,45 (kombinerad analys)
e Fo>13 (drénerad analys)

Som indata i berdkningarna har lerans skjuvhallfasthet valts med ledning av
faltresultaten och till viss del efter erfarenhetsvarden. For att beakta framtida
bebyggelse placeras en utbredd last i slanterna, vilket representerar bebyggelse i
tva plan och en markuppfyllning om ca 1 m. Storleken pa lasterna dr 50 kPa i
sektion B-B och 40 kPa i sektion D-D.

6.1.1 Sodra Vardsjovagen

Som indata for sektion D-D har med ledning av féltresultaten valts den
skjuvhallfasthet som redovisas i bilaga 2:1. Vidare beaktas framtida belastning av
byggnader och markuppfyllning som ndamnts med 40 kPa, 6vriga indata framgar av
berdkningsbilagan.

6.1.2 Norra Vardsjovagen

Som indata for sektion B-B har med ledning av faltresultaten valts den
skjuvhallfasthet som redovisas i bilaga 2:2. Vidare beaktas framtida belastning av
byggnader och markuppfyllning som ndmnts med 50 kPa, 6vriga indata framgér av
berdkningsbilagan.
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6.2 Berakningsresultat
6.2.1 Sodra Vardsjovagen

En sammanstéllning av berdknade sdkerhetsfaktorer for berdakningssektion D-D
redovisas i Tabell 6.2.1 nedan. Kritiska, d v s dimensionerande glidytor och
berdkningsresultat redovisas. Berdkningarna redovisas i bilaga 1:1-1:3.

Tabell 6.2.1
Berdknad sdkerhet mot skred, forhojd vattennivd, framtida belastning om 40 kPa
Sektion ‘ Sékerhetsfaktor
(belastad med 40 kPa)
Foo || Fe Fiam Fy
Sektion D-D (Bilaga 1:1) 2,1 - - -
Sektion D-D (Bilaga 1:2) - - - 1,4
Sektion D-D (Bilaga 1:3) - - 1,6 -

Berdkningarna visar att sdkerheten mot skred &r att betrakta som fullgod for
befintliga och framtida forhallanden.

6.2.2 Norra Vardsjovagen

En sammanstéllning av berdknade sdkerhetsfaktorer for berdkningssektion B-B
redovisas i Tabell 6.2.2 nedan. Kritiska, d v s dimensionerande glidytor och
berdkningsresultat redovisas. Berdkningarna redovisas i bilaga 1:4-1:5.

Tabell 6.2.2
Berdknad sckerhet mot skred, forhéjd vattennivd, framtida belastning om 50 kPa
Sektion ‘ Sékerhetsfaktor
(belastad med 50 kPa)
Foo || Fe || Fow [ F
Sektion B-B (Bilaga 1:4) - 2,7 - -
Sektion B-B (Bilaga 1:5) - - 1,6 -

Berdkningarna visar att sdkerheten mot skred &r att betrakta som fullgod for
befintliga och framtida férhallanden.

7  Sattningar

Fran de Conrad-utvirderade CPT-sonderingarna kan utlésas att leran under
torrskorpan kan betecknas som dverkonsoliderad med ca 100-300 kPa. Eftersom
belastningarna fran enfamiljshusen ej kommer dverstiga 20 kPa bedoms
sdttningsriskerna vara sma.

2012-10-25, rev 2013-09-12

Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen N o rco n s u It ‘:’

Teknisk PM geoteknik och bergteknik
Underlag for detaljplan

11 (15)



12 (15)

8 Bergtekniska forhallanden

Bergtekniskt filtbesok genomfordes under vecka 19, 2013. For angivna lokaler, se
bifogad plan 102. Berget i bdde delomrédde Norra- och S6dra Vardsjovédgen bestér
av adrad granitisk gnejs, med en stupning som varierar mellan 28-40°.
Stupningsriktningen varierar mellan VSV och VNV.

Sluttningen i sddra delen av delomrade Norra Vardsjovigen ar stabil och har
foreligger inte ndgon blockutfallsrisk. Berg i dagen finns i sluttningens norra del
och i anslutning till detta finns ett antal mindre till medelstora stabilt liggande
block (Lokal 1 och 2). I sluttningens sddra del finns ett stabilt liggande stdrre block
(Lokal 3).

I lokal 9 (strax sdder om planomrédet) finns ett block pa uppskattningsvis 1,1 ton
dér det foreligger utfallsrisk, sannolikt inom en tio-arsperiod (bild 6 och 7).

Wy

9{ ; Low Xl TR

o\

Bild 6. Blockutfallsrisk. Lokal 9 vy 276°. En ruttnande stubbe som mothall
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AN

. Blockutfallsrisken i Lokal 9. Samma block som pa bild 6, men vy 189°.

o L o

Blocket har en ruttnande stubbe som mothall (bild 6 och 7).

Det hir blocket utgor emellertid inget hot mot sjdlva planomréadet. Eftersom
blocket har en diskusliknande form s& kommer rorelsebanans lingd att avgoéras av
hur det kommer att rora sig de forsta metrarna. Huruvida det rullar pé kant ner for
slénten eller om det hamnar pa flatsidan. Markens lutning de forsta metrarna, d v s
strax nedanfor blocket, dr 32° for att direfter flackas ut nagot till 26°. I vérsta
scenariot kommer blocket 4ndé inte att nd planomradet, utan stanna i det sanka
omradet precis nedanfor branten. I Gvrigt inom planomradet Norra Vardsjovagen
finns berg i dagen i lokal 4, 5 och 6, men ingen blockutfallsrisk.

I planomrade Sodra Vardsjovagen finns berg i dagen eller med mycket tunt
jordticke i de 6stra och centrala delarna, hér finns d&ven en mingd spridda sma till
medelstora block i anslutning till héllarna. Hir foreligger ingen blockutfallsrisk.
Vid lokal 11, alldeles utanfor planomradets grins finns en mindre brant i vilken det
finns nagot enstaka litet block (30-40 kg), som ligger 16st, men for dvrigt dr branten
stabil. Detta ar precis utanfor gransen till planomradet.
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9 Rekommendationer - geoteknik

Av denna geotekniska utredning si bedoms planens intentioner for Sodra
Vardsjovagen och Norra Vardsjévagen ur geoteknisk synvinkel kunna genomforas.
Den geotekniska stabiliteten betecknas som tillfredsstillande och en tillaten
markbelastning om 40 kPa rekommenderas f6r S6dra Vardsjoviagen medan 50 kPa
rekommenderas for Norra Vardsjvéigen.

Flertalet hus bedoms kunna grundldggas med platta pd mark, men detta far utredas
genom detaljprojektering innan byggnation.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik

Z:VW M/ // J\ -

Eva Wallin Bembhard Gervide Eckel
eva.wallin@norconsull.com bernhard.gervide-eckel@norconsull.com
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Piezometric Line: 1

Name: Let
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Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 34 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

Piezometric Line: 1

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Le

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

Piezometric Line: 1

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad, Sektion D-D (kPa)
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