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1 Inledning

Denna handbok behandlar projektering och byggande av lagtrafikerade enskilda vagar.

Enskilda vagar &r alla vagar som inte skéts av staten eller ndgon kommun (alltsa inte ar gata
eller allman vag). De skots istallet av enskilda markéagare eller av organisationer sdsom
samfallighetsféreningar, vagforeningar, vagsamfalligheter eller ideella foreningar. Nya
enskilda vagar kan skapas genom servitut eller som indgovégar, dvs. védgar inom en enda
fastighet. Detta gors genom lantmateriforrattningar enligt anlaggningslagen®.

Handboken galler for vagar med grusslitlager och medeltrafikflode upp till 250 fordon per
dygn (ADT 250) och fér vagar med bitumenbundet slitlager och ADT upp till 500. Vid
bestallning av projekterings- och byggnadsarbeten bor bestéllaren ange att innehéllet i
denna handbok ska galla. Standard och teknisk utformning ska valjas utifran vilken funktion
vagen kommer att ha, sa att kostnaden star i rimlig proportion till anvandningen.

Beléggningsarbeten beskrivs bara dversiktligt. Mer detaljerat stdd ges i kunskapsdoku-
mentet Val av belaggning? och Trafikverkets rads- och kravdokument med inriktning pa
vagbelaggningar. Broarbeten ska utforas enligt Trafikverkets krav fér brobyggandes och
behandlas inte i handboken.

! Anldggningslagen.
2val av beldggning, Trafikverket publ 2014:173.

3 Krav Brobyggnad. Trafikverket TRVINFRA-00226 och TRVINFRA-00227.

Sida 1 (65)


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/anlaggningslag-19731149_sfs-1973-1149
https://trafikverket.ineko.se/se/tv000090

Bilaga 8 Yttrande karrbogarde 1:2 6/72

1.1 Begrepp och definitioner

ABT: Tat asfaltbetong. Bestar av varmt blandad asfaltmassa (6ver 120 °C) och ar den
vanligaste typen av asfaltbeldggning som anvéands som slitlager pé lag- och medeltrafikerade
végar. ABT har bra vattentathet och goda utmattningsegenskaper.

Asfaltmassa: Blandning av bitumen och stenmaterial i opackat tillstand. Tillverkas i
asfaltfabrik och transporteras till arbetsplatsen dar den laggs ut med asfaltlaggare och
packas med valtar. Benamns ofta asfalt i kortform.

Bitumen: En svart viskds blandning av kolvaten med bindande egenskaper. Framstélls
genom raffinering av réolja.

Bitumenbundet lager: Belaggningslager som bestar av stenmaterial och bindemedel av
bitumen. Exempelvis asfaltmassa, indrankt makadam eller ytbehandling.

Bitumenemulsion: Blandning bestdende av bitumenpartiklar (droppar) samt vatten med
tillsats av emulgatorer som haller bitumenpartiklarna svavande i vattenfasen. Anvands som
klister mellan belaggningslager av asfaltmassa samt som bindemedel vid indrankt makadam
och ytbehandling.

Dimensionerande hastighet: Den hastighet som man ska kunna kora i sédkert och
bekvamt vid goda siktforhallanden och bra véaglag. Ger gransvarden for minsta siktstracka
och minsta kurvradier.

IMT: Indrankt makadam tat. Bitumenbundet slitlager av grovt stenmaterial (normalt 40—
60 mm tjockt) som packas och dranks in med bitumenemulsion alternativt mjukbitumen
och dérefter tatas med ett mer finkornigt stenmaterial.

Materialskiljande lager: Lager av jord, geotextil eller annat material som forhindrar att
tva intilliggande jordlager med olika kornstorlekar blandar sig med varandra.

MJAG: Mjukgjort asfaltgrus. Barlager av halvvarm asfaltmassa (50—-120 °C). Vanligt
barlager pa lagtrafikerade vagar.

MJOG: Mjukbitumenbundet grus. Slitlager av halvvarm asfaltmassa, som innehaller ett
mjukt, flexibelt bindemedel. Anvands darfor pa ytor dar rorelser i underlaget kan forvantas.
Vanligt slitlager pa lagtrafikerade vagar.

Optimal vattenkvot: Vattenkvot vid vilken ett granulart material far maximal torrdensitet
(tatast mojliga packning) vid standardiserad packning i laboratoriet. Ett granulért material
bestar av korn eller partiklar. Torrdensitet beraknas som kvoten mellan kornens massa och
den totala volymen.

Sakerhetszon: Yta utanfor vagbanan som ska vara fri fran fysiska hinder i form av fasta
oeftergivliga foremal.

Tankbelaggning: En belaggningsyp dar stenmaterial och bindemedel sprids ut pa vagen
var for sig, utan att ha blandats ihop innan.

Sida 2 (65)
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Terrassyta: Yta som skapas genom utbredning och packning av de i huvudsak naturliga
jord- och bergmassorna i vaglinjen. Terrassytan bildar grans mellan éver- och underbygg-
nad eller mellan éverbyggnad och undergrund (Figur 1-1).

Tung trafik: Trafik med fordon som har stdrre totalvikt &n 3,5 ton.

Underbyggnad: Del av vdgkonstruktion mellan undergrunden, dvs. den naturliga marken,
och terrassytan, som ar resultatet av schaktning och fyllning. I underbyggnaden ingar i

huvudsak tillférda jord- och bergmassor (Figur 1-1).

Undergrund: Den opaverkade delen av marken till vilken lasten fran en vags grundkon-
struktion dverfors (Figur 1-1).

Utskiftning: Utbyte av jord- eller bergmaterial som inte &r barkraftigt, eller har varierande
tjallyftande egenskaper, mot jord- eller bergmaterial som ar barkraftigt och inte tjalfarligt.

Verksamhetsutdvare: Den som har de faktiska och rattsliga méjligheterna att vidta en
atgard i verksamheten. Planering och byggande av en vag ar exempel pa verksamheter.

Vaganordning: Anordning, som stadigvarande behovs for vagens bestand, drift eller
brukande. Exempelvis dike, slant, tryckbank eller trumma.

Vaghallare: Den som forvaltar en vag, dvs. ansvarar for vagens funktion och sakerhet.

Véagkonstruktion: Sammanfattande namn fér vagkropp med undergrund, slanter, diken,
och andra vaganordningar.

Vagkropp: Vagunderbyggnad och vagéverbyggnad (Figur 1-1).

Vagomrade: Den mark som har tagits i ansprak for en vaganordning.

Vagtrumma: Konstruktion under och genom vag med syfte att leda vattendrag eller
vagdagvatten, alternativt ge vandringsmojligheter for djur. Tvarsnitt eller spannvidd far vara
hdgst 2 m annars klassas trumman som en bro.

Y1G: Slitlager av stenmaterial som klistras mot underlaget med bitumenemulsion.

ADT: Arsdygnstrafik, dvs. medeltrafikflode per dygn for ett visst ar pa ett vagavsnitt.

Overbyggnad: Den del av vagkonstruktionen som ligger ovanfor terrassytan (Figur 1-1).

Slantkrén Slantkron

Innerslant p/ Terrassyta

Overbyggnad: Bankslant,
st 2> / fyiningsslént

Ytterslant, *
skarningsslant

Underbyggnad
yeg Slantfot,

Dikesbotten bankfot

Undergrund

Figur 1-1 Undergrund, underbyggnad, terrassyta, 6verbyggnad och slanter.

Sida 3 (65)



Bilaga 8 Yttrande karrbogarde 1:2

2 Grundforutsattningar

2.1 Miljo

Miljébalkens allménna hansynsregler innebér att den som planerar eller utfor ett vagbygge
(verksamhetsutovaren) maste ha tillracklig kompetens samt vélja ratt lokalisering for vagen.

Natur- och kulturmiljovarden ska bevaras sa langt det ar mojligt. Manga av de enskilda
vagarna har kulturvarden i sig genom sin historia, placering i landskapet m.m. Aven i den
omedelbara ndrheten av vagarna finns ofta skyddade natur- och kulturmiljévarden. |
miljobegreppet ingar ocksa hansyn till andra miljéintressen sdom vatten, manniskors halsa
och jord- och skogsbruk. Samtliga miljévarden ska sékras och sarskild hansyn ska tas vid
projektering och byggande.

Véaghallarna har det formella ansvaret for att miljovarden sékras. Detta galler vid saval drift-
och underhallsatgarder som forbattringar och nybyggnad pa det enskilda vagnatet. En
lagstaniva ar att projektet ska folja miljobalken och milj6lagstiftningen med dess krav pa
anmalningar, tillstand och dispenser. Trafikverket kan bistd med information och rad kring
tekniska losningar. De atgarder som kan bli aktuella ar:

- Sarskilda tekniska losningar eller material, t.ex. fér grundlaggning och avvattning.

- Anpassning i plan och profillage, t.ex. lokalisering, anpassning av sidoomraden samt
ekologisk anpassning av trumma eller bro.

- Atgarder pa kringliggande vagnat i stallet for pa den enskilda végen, for att helt bevara
den befintliga vagen.

- Forstarkning istallet for utrivning, t.ex. av en stenvalvsbro som da behaller sitt
ursprungliga utseende.

Att skaffa kunskap om och hantera fragestallningarna for miljo- och kulturvarden &r en
forutsattning for att projektet ska kunna genomféras. Projektet maste kunna visa att det

Sida 4 (65)

8/72



Bilaga 8

Yttrande karrbogarde 1:2 9/72

klarar lagkraven och att det har ratt innehall med relevanta anpassningar och
skyddsatgarder, budget och tidplan. Exempelvis bor tid for eventuella anmalningar och
dispensansdkningar laggas in i tidplanen.

Det ar viktigt att krav pd miljokompetens foljer med i alla skeden, dven vid projektering och
byggande.

2.2 Geoteknik

Geotekniska undersokningar ska utféras i den omfattning som kréavs for att kunna
- faststalla markbehovet for att bygga vagen
- ge underlag for att dimensionera vagen och eventuella konstruktioner, t.ex. stdédmurar
- utreda behovet av grundférstarkning.

I normalfallet gors detta stegvis dar man borjar med att skaffa sig en 6versiktlig bild av
de geotekniska forhallandena och méjligheterna for att bygga vagen. Vid behov
kompletteras sedan med undersdkningar for att ge kunskap om markens jordarter,
barighet, blockhalt, bergniva och grundvattenférhallanden. Det ger underlag for att
dimensionera vagens 6verbyggnad och eventuella bro- och geokonstruktioner samt
uppskatta tillgangliga jord- och bergvolymer och projektera avvattnings- och
draneringsatgarder.

Observera att geotekniska undersokningar ska pabdrjas tidigt i projekteringsprocessen
och koncentreras till de delar av vagprojektet dar de stora kostnaderna bedéms ligga.
De geotekniska problemen, och déarmed kostnaderna, kan ibland minskas genom att
flytta vaglinjen i plan eller genom att &ndra profilhdjden.

2.3 Trafiksakerhet

Den som projekterar och bygger en vag har ansvar for att trafikmiljon utformas sa att den
blir s& saker som mojligt. Hansyn ska aven tas till de oskyddade trafikanterna.

2.4 Kvalitetssakring

Kvalitetssakring innebar att bestallaren ska fa tilltro till att entreprendren och/eller
konsulten kan klara sitt uppdrag eller atagande.

I det enklaste fallet kan kvalitetssakringen innebéra att entreprendren/konsulten redovisar
ett kvalitetsprogram fér hur man planerar att utfora arbetet och hur man sakerstéller att
uppstallda krav infrias. Kvalitetsprogrammet beskriver vem som goér vad, vilka hjalpmedel
som anvands samt hur egenkontrollen ska utféras och redovisas.

Vid mera omfattande objekt ska kvalitetssékringen redovisas i form av entreprendrens/

konsultens kvalitetsledningssystem. | det beskrivs eventuella tekniska l6sningar med
tillhérande berdkningsforfarande samt eventuella produktions- och kontrollmetoder m.m.
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3 Utredning och samrad

3.1 Utredning

En utredning ska alltid utféras innan vagen projekteras. Den ska redovisa:

Vagens trafikdata. Anges som trafikmangd (ADT), sammanséttning och rérelseménster
samt krav pa hastighet. En prognos for framtida trafik bor ocksa redovisas.

Véagens ungeféarliga strackning.

En kartanalys av den ungeféarliga strackningen. Analysen ska minst omfatta skyddsvard
natur, forn- och kulturminnen, vattentékter och riksintressen. Ett lampligt verktyg &r
lansstyrelsernas nationella geodata och karttjanster4. Beroende pd omradets karaktar
och kanslighet kan det vara motiverat med faltbesok, inventering och fordjupad utred-
ning. Omfattningen bestams efter samrad med tillsynsmyndigheten, se avsnitt 3.2.

Ovriga férhéllanden, t.ex. geotekniska, som ar av betydelse och kan paverka vagens
utformning.

En sammanfattning som dversiktligt redovisar varfér vagen behéver byggas, och de
synpunkter som har kommit fram under utredningen. Har sammanfattas dven bortvalda
alternativ som har undersokts samt motiven till foreslagen stréackning.

Vagutredningens dversiktliga kartanalys ar utgangspunkt for att avgora vilka miljofragor
som ar aktuella i projektet. Om det finns risk for att ndgot skyddsvart kommer att paverkas
ska samrad genomféras med tillsynsmyndigheten, som oftast ar lansstyrelsen. Om det finns
anledning att misstanka att marken ar fororenad av tidigare verksamhet ska marken provtas
for att skerstélla att fororeningen inte sprids. Nar misstanke om férorening uppkommer
under pagéende arbete ska orsaken utredas. I de fall som projektet medfor ett Gverskott av
massor ska dessa hanteras i enlighet med avfallslagstiftningen.

4 Linsstyrelsernas Geodatakatalog.
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Utredningens resultat ska dokumenteras. De krav pa miljosakring som kommit fram i utred-
ning och samrad ska foras vidare som krav vid projektering och byggande.

3.2 Samrad

En vag maste planeras i samrad med myndigheter, enskilda och andra som kan ha intresse
av vagens tillkomst. Samraden bor genomforas tidigt och vara tillrackligt omfattande.
Kraven pa samrad beskrivs har tillsammans med kéllor for mer information.

3.2.1  Vasentlig andring av naturmiljon

Projekt som kan innebara vasentlig &ndring av naturmiljon ska anmaélas for samrad, enligt
12 kap. 6 § miljobalken. Det kan exempelvis géalla skador pa vardefull natur- och kulturmiljo
eller den biologiska mangfalden, samt misshushallning med naturresurser, energi och
material. Om ingen anmaélan gors maste den som utfort atgarden kunna bevisa att natur-
miljon inte har andrats. | ett omréde med hoga natur- eller kulturmiljovarden, eller i ett
omrade som pa annat satt ar kansligt, kan aven en forhallandevis liten atgéard innebara en
vasentlig andring av naturmiljon. Naturvardsverkets och lansstyrelsen® kan ge vagledning
och rad.

Skogsstyrelsens soktjanst ”Skogens parlor”? redovisar vardefulla skogsmiljoer och kultur-
lamningar i svenska skogar.

3.2.2 Vattenskyddsomrade

Vissa mark- och vattenomraden har av lansstyrelsen eller kommunen forklarats som
vattenskyddsomraden. Syftet ar att skydda en grund- eller ytvattentillgdng som anvands
eller kan antas komma att anvandas for vattentékt. | kartverktyget "Skyddad natur” finns
information om alla Sveriges vattenskyddsomraden (Figur 3-1). Om en vag planeras byggas
inom ett vattenskyddsomrade ska kommunen kontaktas for samrad om eventuell dispens-
anstkan.

Vagarbete nara dricksvattenbrunn ska undvikas. | Brunnsarkivet8 (som forvaltas av Sveriges
geologiska understkning SGU) lagras uppgifter om Sveriges brunnar, men databasen &r inte
heltackande. De flesta uppgifterna géller bergborrade brunnar och bestar av den informa-
tion som brunnsborrare skickar till SGU enligt lag. Sedan maj 2019 kan aven enskilda
brunnségare registrera sin brunn.

I databasen VISS? finns information om alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten
och kustvatten samt gallande miljokvalitetsnormer.

5> Naturvardsverkets handbok och allménna réd till 12 kap. 6 § miljdbalken.

6 Linsstyrelserna erbjuder generella radstexter om anmaélan fér samrad enligt 12 kap. 6 § miljébalken.
7 Séktjansten Skogens pérlor pa Skogsstyrelsens webbplats.

8 Brunnsarkivet p& SGU:s webbplats.

% Databasen VISS (Vatteninformationssystem Sverige) pa lansstyrelsens webbplats.
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Figur 3-1 Exempel pa information i kartverktyget Skyddad natur’®.

3.2.3  Strandskydd, biotopskydd och artskydd

Strandskydd, artskydd och den del av biotopskyddet som bendmns generella biotopskyddet
ar inte inventerade eller utmérkta i kartverktyget Skyddad natur utan det &r upp till verksam-
hetsutdvaren att i falt avgora om det finns risk for paverkan pa exempelvis strandskyddet
eller en allé. | vissa fall kan ett vagbygge krava dispens fran nagot av skydden!, Lansstyrelsen
kan ge rdd om inventering och behov av dispens.

Strandskyddet ska langsiktigt bevara forutsattningarna for allemansratten vid strandom-
raden och aven bevara goda livsvillkor for berérda djur och vaxter. Det galler 100 m fran
strandlinjen vid havet, insjoar och vattendrag, men lansstyrelsen kan utéka omradet till
300 m, vilket har gjorts runt stora delar av Mélaren.

Biotopskyddet galler sma, sarskilt skyddsvarda, mark- eller vattenomraden. Det bidrar till
att Sverige uppfyller FN:s éverenskommelse om biologisk mangfald, samt de nationella
miljokvalitetsmal som riksdagen har antagit. Vissa biotoper har generellt skydd Gver hela
landet!2, Det galler alléer, pilevallar, &kerholmar samt vissa kéllor, vatmarker, odlingsrosen
och stenmurar. Andra biotoper kan skyddas genom beslut av lansstyrelser och kommuner.
Nagra sddana exempel ar naturbetesmarker, vattenfall och forsar samt ras- eller berg-
branter. Naturvardsverket!3 och lansstyrelsen kan ge vagledning om biotopskyddet.

10 Kartverktyget Skyddad natur pd Naturvardsverkets webbplats.

11 Strandskyddsbestimmelser finns i 7 kap. 13—18 §§ miljobalken. Biotopskydd behandlas i 7 kap. 11—
11b §§ miljébalken. Dispens fran artskyddet behandlas i 10-15 §§ artskyddsforordningen.

12 Biotoper med generellt skydd beskrivs i Bilaga 1 i férordningen om omradesskydd.
13 Biotopskyddsomraden. Naturvardsverket Handbok 2012:1.
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Artskyddet ska skydda fridlysta vaxter och djur och deras livsmiljé. Det innebér att hansyn
maste tas sa att de kan fortsatta att leva i sin miljo. Naturvardsverket kan ge vagledning4 om
artskyddet.

Artportalen?®s ar en webbplats dar observationer av vaxter, djur och svampar kan sékas och
rapporteras. Den drivs av ArtDatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.

3.24 Forn- och kulturminnen

Forn- och kulturminnen ar skyddade enligt kulturmiljélagen?. Om det finns risk for att
forn- och kulturminnen kommer att paverkas av vagprojektet kravs samrad med lans-
styrelsen. Om en fornlamning patraffas under arbetet ska det omedelbart avbrytas och
arbetsledaren ska omedelbart anmaéla forhallandet till lansstyrelsen.

RiksantikvarieAmbetets soktjanst Fornsok!” ger information om kénda registrerade fornlam-
ningar och évriga kulturhistoriska lamningar i Sverige, bade pa land och i vatten. Dessutom
finns information om arkeologiska uppdrag.

3.25 Vattenverksamhet

Om vagen kommer att paverka naturliga vattendrag sdsom béackar, sjoar och liknande kravs
tillstand eller anmélan om vattenverksamhet?8, Ett vanligt vattenverksamhetsarende &r
anmélan av byte eller anlaggande av trumma i naturliga vattendrag. "Markavvattning” ar en
vattenverksamhet som alltid kraver tillstdnd och i stora delar av soédra och mellersta Sverige
ar det forbjudet. Syftet ar att skydda och bevara vatmarker. Observera att rensning av diken
till ursprungligt djup och lage inte ar vattenverksamhet. En vattenverksamhet eller atgéard
far paborjas tidigast atta veckor efter det att anmaélan har gjorts till lansstyrelsen, i vissa fall
till kommunen. Naturvardsverket!® och Havs- och vattenmyndigheten kan ge vagledning2°.

3.2.6 Forsvarsintresse

Om den planerade vagen beror ett omrade som ingér i totalforsvarets riksintressen, t.ex.
ovningsfalt och skjutfalt, kravs samrad med Forsvarsmakten. Vilka omraden som ingar i
riksintressena redovisas av Forsvarsmakten?! och aterfinns dven i lansstyrelsens kart-
verktyg.

3.2.7  Anslutning eller korsning

Om en enskild vag ska anslutas till allman vag kravs tillstdnd fran Trafikverket eller aktuell
kommun, beroende pa om det ar en statlig eller en kommunal vag. Om végen ska anslutas till

14 Handbok fér artskyddsférordningen Del 1 — fridlysning och dispenser. Naturvardsverket Handbok
2009:2.

15 Databasen Artportalen, en del av ArtDatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.

16 Kulturmiljélag (1988:950).

17 ssktjansten Fornsék pa Riksantikvariedmbetets webbplats.

18 Enligt 11 kap. 9 a § miljdbalken samt férordning (1998:1388) om vattenverksamhet m.m.

1% Markavvattning och rensning, Naturvardsverket Handbok 2009:5.

20 Om vattenverksamhet pd Havs- och vattenmyndighetens webbplats.

21 Fgrsvarsmaktens riksintressekatalog.
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en annan enskild vag kravs samrad med dess dgare. Om végen ska korsa en jarnvag kravs
samrad med infrastrukturforvaltaren??, vanligen Trafikverket.

3.2.8 Artrika vagkanter, m.m.

Det finns dven andra krav fran Trafikverket som behover hanteras, t.ex. om det finns artrika
vagkanter, kulturbroar och kulturvagar. Artrika vagkanter finns registerade i Trafikverkets
system Miljéwebb Landskap23.

22 Den som férvaltar jarnvagsinfrastruktur och driver anliggningar som hér till infrastrukturen.

Jarnvagslag (2004:519).

3 Miljdwebb Landskap &r ett IT-system med information om miljéféreteelser som finns i
Trafikverkets anlaggning.
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4 Projektering

4.1 Dimensioneringsunderlag

Véagens utformning och uppbyggnad bestams i huvudsak av den trafikbelastning som vagen
kommer att utsattas for (hastighet, trafikmangd, andel och typ av tung trafik) samt under-
grundsmaterialets byggnadstekniska forutsattningar och klimatet dar vagen ska byggas.
Dessutom ska de krav pd miljosakring som kommit fram i utredning och samrad foras
vidare som krav vid projektering och byggande.

4.1.1  Val av dimensionerande hastighet

Den dimensionerande hastigheten bor véljas med hansyn till vilken funktion vagen kommer
att ha, vilken standard angransande vagavsnitt har samt platsspecifika forutsattningar.

Dimensionerande hastighet 70 km/tim bor véljas pa vagar dar framkomligheten prioriteras
och dar 70-standard gar att uppna med rimliga medel. Vid omdragning langs en kortare
stracka eller vid en forlangning av vagen bor standarden normalt valjas sa att den 6verens-
stammer med intilliggande befintliga vagavsnitt eller &tminstone inte ar alltfor avvikande. |
ovriga fall kan normalt 50 km/tim véljas som dimensionerande hastighet.

Vid besvarliga forhallanden kan det behévas lokala avsteg med lagre dimensionerande
hastighet. D& ska sankningen visas sa tydligt att trafikanterna hinner anpassa hastigheten.
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4.1.2 Val av slitlager med hansyn till trafikmangd

Om é&rsdygnstrafiken (ADT) &r mindre &n 125 fordon per dygn rekommenderas en éver-
byggnad med grusslitlager.

Vid ADT 125-250 eller nér det finns bebyggelse langs vagen rekommenderas ett bundet
slitlager, t.ex. enkel ytbehandling pa grus (Y1G), bitumenindréankt makadam tatad (IMT)
eller belaggning av mjukbitumenbundet grus (MJOG).

Vid ADT i intervallet 250-500 rekommenderas bitumenbundet slitlager av tat asfaltbetong
(ABT) eller MJOG beroende pa klimatzon och typ av undergrund.

Slitlagret ska valjas i samrad med bestéllaren. Olika typer av bitumenbundna slitlager och
deras anvandningsomraden beskrivs i Trafikverkets handbok, Val av beldggning?4. En kort
introduktion om aktuella typer foljer har:

Slitlager av IMT och Y1G &r sa kallade tankbelaggningar. IMT bestér av ett 40-60 mm tjockt
makadamlager som laggs ut, packas och sedan dréanks in med bindemedel. Darefter paférs
bindemedel och kilsten som packas. Efter det tétas ytan med ett finkornigt krossmaterial.
Y1G utférs genom att bindemedlet forst sprids ut pa den fardigjusterade ytan och sedan
laggs ett tunt gruslager ut och véltas ner i bindemedilet.

I Mellansverige och norra Sverige anvands oftast MJOG som slitlager pa lagtrafikerade
vagar. MJOG tillverkas i asfaltfabrik med halvvarm teknik (50-120 °C), laggs ut med
konventionell asfaltldggare och packas med véltar. Den har bra flexibilitet (med sjalvlidkande
formaga vid mindre sprickor och ojamnheter) och anvands dven dar rorelser i underlaget
kan forvantas. Om tva lagers belaggning ar aktuellt anvands mjukgjort asfaltgrus (MJAG)
som bundet barlager under MJOG.

Slitlager av ABT (tat asfaltbetong) tillverkas i asfaltfabrik med varm teknik (6ver 120 °C),
laggs ut med konventionell asfaltldggare och packas med valtar. Belaggningen ger en tat yta.

4.1.3 Bestdmning av undergrundens och underbyggnadens materialtyp och
tjalfarlighetsklass

Jord- och bergmaterial i undergrund och underbyggnad ska understkas och bestammas ned
till utskiftningsdjupet, som beror av klimatzonen (se avsnitt 4.1.4). Vid stora material-
variationer langs vagen kan det bli aktuellt med utskiftning och utspetsning for att minska
risken for ojamna tjallyftningar.

Materialen indelas i materialtyper och tjélfarlighetsklasser enligt Tabell 4-1 och informa-
tionen anvénds som indata vid dimensionering av vagens 6verbyggnad.

24 Val av beldggning, Trafikverket publ 2014:173.
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Tabell 4-1 Indelning av berg och jord i materialtyper och tjélfarlighetsklasser.

Halt
o organisk Tjal-
Material- Bergtyp Kulkvarns- Finjordshalt® Lerhalt° jordd Exempel pad [farlighets-
typ varde? | (viktprocent) |(viktprocent)| (viktprocent) jordarter® klass'
1 <18 Gllmmerfattlg.granlt
eller gnejs
1 <10 <2 Bergarter med dalig 1
2 19-30 slitstyrka, t.ex.
homogen kalksten
9 <15 <2 Bl, St, Gr, Sa, saGr, 1
grSa, GrMn, SaMn
Inte klassifi t
3A 3 > 30 <30 <2 nte assnc.era 5
bergmaterial
3B 16-30 <2 siSa, siGr, siSaMn 2
4A 31-40 <2 siMn 3
4B > 40 > 40 <2 Le 3
5A > 40 <40 <2 Si, leSi, siLe, LeMn 4
5B 3-6 gylLe, dySi 4
6A 7-20 leGy, siDy 1-4
6B > 20 Gy, Dy, T 1
7 Restprodukter, atervunna material, l1attmaterial. T.ex. riven asfalt och krossad betong

@ Kulkvarnsvdrde bestdms enligt SS-EN 1097-9.

b Halt finjord (material < 0,063 mm) i material < 63 mm. Anges som 0,063/63 mm.

€ Halt ler (material < 0,002 mm) i material < 0,063 mm. Anges som 0,002/0,063 mm.

4 Halt organisk jord i material < 63 mm.%

€ Foérkortningarna férklaras i Bilaga 1.

f1 = icke tjdllyftande, 2 = ndgot tjdllyftande, 3 = méttligt tjdllyftande och 4 = mycket tjdllyftande.

Om vagen ska byggas pé sedimentara jordar med odranerad skjuvhallfasthet som under-
stiger 25 kPa, ska sérskild hénsyn tas till den svaga undergrunden och dess styvhetsegen-
skaper.

Innan byggande pa materialtyp 6 paborjas ska utredning géras med avseende pa béarighet,
stabilitet, sattningar och tjélfarlighet.

For att kunna klassificera syntetiska material, restmaterial, slagger m.m. ska en sérskild
utredning utforas. Den ska omfatta bestamning av stabilitet, hallfasthet, bestandighet och
eventuell miljopéaverkan.

Under byggandet ska det verifieras att forhallandena i undergrunden motsvarar de som
forutsatts i dimensioneringen.

% Forekomst av organiska féroreningar underséks enligt SS-EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm).
Om férekomst indikeras ska halten organisk jord bestammas enligt SS 27107 (fraktion < 2 mm).
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414 Bestadmning av klimatzon

Aktuell klimatzon beror pa medelkéldmangden i omradet och paverkar hur nara den fardiga
vagytan som undergrundsmaterialen far forekomma pa grund av deras tjalfarlighet. Klimat-
zonen bestams med hjalp av Figur 4-1 och anvands som indata vid dimensionering av
overbyggnaden och bestdmning av utskiftningsdjup.

Vid tveksamheter ska den hogre klimatzonen véljas.

Gallivare
. Haparanda
Arjeplog
5
Skelleftea
Umea
Junsele
Ornskéldsvik

Ostersund

4
ﬁ Sundsvall
5 Sveg /
Sarma

Séderhamn

\_/"”" o
3
Uppsala
Vasteras
Wmd Stockhalm

Orebro

Stromstad Morrkdping

Visby

Gateborg Jonkoéping

Waxjo

Halmstad

Malma

Figur 4-1 Klimatzoner fér bestdmning av éverbyggnadstjocklek och utskiftningsdjup. Indelningen
baseras pa medelkéldméngd, dvs. summan av de negativa dygnsmedeltemperaturerna under ett &r.

26 Frdn AMA Anlaggning 20.

Sida 14 (65)

18/72



Bilaga 8

Yttrande karrbogarde 1:2 19/72

4.2 Overbyggnad — dimensionering och materialkrav

4.2.1 Uppbyggnad av éverbyggnad

Vagoverbyggnader bestar av slitlager, barlager, forstarkningslager och eventuellt
skyddslager, s.k. undre forstarkningslager (Figur 4-2 och Figur 4-3).

Figur 4-2 Exempel pé végkonstruktion med grusslitlager. (Angivet tvérfall géller rakstrdcka.)

Figur 4-3 Exempel pé végkonstruktion med bitumenbundet slitlager. (Angivet tvérfall géller rakstrécka.)

Rekommenderade 6verbyggnader for enskilda vagar, med angivna lagertjocklekar, framgar
av Tabell 4-2 och Tabell 4-3.27

Overbyggnad med grusslitlager ar inte avsedd att férses med bitumenbundet slitlager vid ett
senare tillfalle. Om detta blir aktuellt bor dimensionering och ingdende material i 6verbygg-
naden kontrolleras.

27 Lagertjocklekar har berdknats med hidnsyn till barighets- och tjillyftningskrav fér DK2 i Trafikverkets
tekniska krav vid dimensionering och konstruktiv utformning av vagoverbyggnad.
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Tabell 4-2 Rekommenderade Sverbyggnader fér vdgar med grusslitlager, med hansyn till arsdygnstrafik, klimatzon och undergrundsmaterial.
Lagertjocklekar anges i mm.

Arsdygnstrafik: ADT 0-50 ADT 50-250 ADT 250-500*
Klimatzon:| Samtliga Klimatzon Klimatzon Klimatzon Samtliga Klimatzon Klimatzon Klimatzon Samtliga Klimatzon Klimatzon || Klimatzon
klimatzoner 1 2o0ch3 40ch5 klimatzoner 1 20ch3 40ch5 klimatzoner 1 20ch3 40och5
Undergrundens |4 5 |l 3 |40chs5 | 3 | 40ch5 || 3 | 40cn5 | 1 | 2 || 3| 40ch5| 3 |40chs | 3| 40ch5| 1 | 2 || 3] 40ch5 || 3| 40ch5 |3 400h5
materialtyp:
Grusslitlager 50 60 70
Barlager for grusvag 100 100 100
g‘r’izg‘fj”gs'age”m 200 |[300| 450 400|550 (350)|/450|550 (350)] 200 | 250 |[350| 500 |[450| 500 550|600 (350)| 200 | 300 ||450|550 (350)||500|550 (350)|| 650 (350)
Skyddslager** 0 ol o [[oloeuofoloeolol ool o [[of o [oloeo|ol|oolo ool o @0 o300
Materialskiljande lager nej i ja e ja i ja nej b ja i ja b ja nej b ja b ja o
Total Grerbyggnad 300 |l400| 550 |l500| 650 [550| 650 | 300 | 350 |[450| 600 |[)550| 600 ||650| 700 | 300 | 400 ||550| 650 [600| 650 750
exklusive slitlager

* Endast i undantagsfall.

** | agertjocklek inom parentes anger en alternativ 6verbyggnad dar forstarkningslagrets undre del ersatts med skyddslager. Eventuellt erfordras d& materialskiljande lager av geotextil.

*** Kan behovas vid hdg andel finmaterial samt vid situationer nar vatten kan forvantas bidra till materialtransport (t.ex. vid fluktuerande grundvattenyta).
**** Ja, materialskiljande lager behdvs vid materialtyp 4 eller 5. Vid materialtyp 3 kan det behdvas, se kommentar till ***.
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Tabell 4-3 Rekommenderade éverbyggnader for vdgar med bitumenbundet slitlager, med hénsyn till &rsdygnstrafik, klimatzon och undergrundsmaterial.
Lagertjocklekar anges i mm.

Arsdygnstrafik: ADT 125-250
Kiimatzon:| Samtiiga
klimatzoner Klimatzon 1 Klimatzon 2 Klimatzon 3 Klimatzon 4 Klimatzon 5
Undergrun.dens 1 s | 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3 4 5
materialtyp:
Slitlager Ett-lagers belaggning*
Barlager for belagd vag 80
E‘e’lr:;”f,gg‘ﬂs'age”°r 200 | 420 ||420(420 (650)[420 (700)||520|420 (680)|420 (750)(|570(420 (700)| 420 (620) || 620 420 (520)| 450 (620) || 420 (720) | 420 (520) | 520 (620)
Skyddslager** 0| o |[ol250 (0)[360 (0)]| 0 280 (0)[450 (0)f 0 [300 (0)[550(250)[ o 400 (250)| 600 (500) || 300 (0) | 650 (500) | 650 (600)
Materialskiljande lager nej i ja e ja o ja i ja o ja
lﬁ;ﬁfﬁg;gf 280 | 500 ||500|750 (730)[860 (780)(|600|780 (760)|950 (830)(|650(800 (780)[1050 (950)|| 700  |900 (8501130 (1200) 800  |1150 (1100)[1250 (1300)
Arsdygnstrafik: ADT 250-500
Klimatzon: Samtliga
klimatzoner Klimatzon 1 Klimatzon 2 Klimatzon 3 Klimatzon 4 Klimatzon 5
Undergrundens |, 1, || 4 | 5 3| 4 5 3| 4 5 3 4 5 3 4 5
materialtyp:
Slitlager Ett-lagers belaggning*
Bérlager for belagd vag 80
Ezlr:;rtggﬂs'agerf°r 200 | 420 [|520{420 (700)|420 (750)(|620|420 (750|420 (850)||670|420 (700)| 420 (620) |[420 (720)[420 (520)| 450 (620) | 420 (770) | 420 (520) | 520 (620)
Skyddslager** 0o | o |03 (0460 (0)] 0 (350 (0)[550 (0)[ 0 [350 (0)| 650 (380) (300 (0)[450 (300)| 700 (600) || 350 (0) | 750 (650) | 750 (650)
Materialskiljande lager nej e ja i ja i ja o ja e ja
Z;if::l"vzr:ﬁg;? 280 | 500 (600|850 (780)|960 (830)|| 700|850 (830)/1050 (930)| 750|850 (780)|1150 (1080)| 800  [950 (900)[1230 (1300)( 850 1250 1350

* For vagar vars tunga trafik bestar av timmerbilar, godsfordon med fyra eller fler axlar och godsfordon med slapvagn ska tva-lagers belaggning 6vervagas i samrad med bestallaren.

** Lagertjocklekar inom parentes anger en alternativ éverbyggnad.
*** Kan behovas vid hdg andel finmaterial samt vid situationer nar vatten kan forvantas bidra till materialtransport (t. ex. vid fluktuerande grundvattenyta).
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4.2.2 Materialskiliande lager

Materialskiljande lager ska anvandas for att forhindra att tva intilliggande jordlager i vag-
konstruktionen, med olika kornstorlekar, blandar sig med varandra och orsakar sattningar,
barighetsskador eller tjalskador. Det anvéands vanligen pa terrassytan for att skilja mellan ett
grovt material i verbyggnaden och ett underliggande finkornigare material. Nar jorden
narmast under terrassytan bestar av grovkorniga jordarter behévs normalt inget material-
skiljande lager.

Materialskiljande lager bor 6vervéagas nar relationen mellan de bada materialens kornstor-
lekar uppfyller féljande villkor:

d,s(grovre material)
dgs (finare material)

dis och dsgs betecknar de siktar genom vilka 15 respektive 85 viktprocent av det siktade
materialet passerar (Figur 4-4).
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Figur 4-4 lllustration av d15 och dgs.

Speciellt bor beaktas situationer nér vatten kan forvantas bidra till materialtransport, t.ex.
vid fluktuerande grundvattenyta.

Materialskiljande lager ska
- forhindra att finmaterial passerar genom lagret

- vara sa vattengenomslappligt att portryck inte byggs upp intill lagret
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- hasadan kornstorleksfordelning och lagertjocklek att lagret inte blandas med
intilliggande jord

- hasadan styrka och tojningsegenskap att brott inte intréffar i lagret.

Materialskiljande lager kan besta av jord, grus, geotextil eller annat material. P4 siltterrasser
ar grus battre an geotextil eftersom silten kan satta igen geotextilen och bygga upp portryck,
vilket forsamrar barigheten, framfor allt vid tjéallossning.

Materialskiljande lager av geotextil ska vara utfort av polyester, polypropen eller polyeten.
Geotextilen far vid utlaggningstillfallet inte vara dldre an tre ar. Geotextil delas in i fyra
bruksklasser med hénsyn till bestandighet mot mekanisk paverkan (Tabell 4-4). Vid
anvandning mellan terrass och 6verbyggnad ska geotextilen vara av minst bruksklass N2.

Tabell 4-4 Bruksklasser for geotextil med hénsyn till anvéndningsomrade.

Bruks-
ruks Anvidndningsomrade
klass
N1 | ledningsgravar och liknande, dock inte som materialskiljande lager under fylining fér vag

N2 Mot okrossat material med storsta nominella kornstorlek < 60 mm

N3 | Mot bergkross eller sorterad sprangsten med stdrsta nominella kornstorlek <200 mm

N4 | Mot osorterad sprangsten och material med stérsta nominella kornstorlek > 200 mm

4.2.3  Overbyggnadsmaterial generellt

Materialet som ingar i 6verbyggnaden ska ha sddana egenskaper att 6verbyggnads-
konstruktionen i allt vasentligt behéller sina hallfasthetsegenskaper under hela den
forutsatta dimensioneringsperioden.

Samtliga ink6pta material ska vara deklarerade. Asfaltmassa (ABT, MJOG och MJAG)
ska vara deklarerad enligt SS-EN 13108-128 och SS-EN 13108-32°. Ytbehandling (Y1G) ska
vara deklarerad enligt SS-EN 1227130 och ballast till ytbehandling enligt SS-EN 1304331,
Material till obundna éverbyggnadslager ska vara deklarerade enligt SS-EN 1324232 och
SS-EN 1328533,

Material till obundna éverbyggnadslager ska vara volymbestéandiga och inte omvandlas
genom exempelvis vittring. Overskott av vatten, till exempel vid tjallossning, ska snabbt
kunna dréneras bort. Materialen framstélls vanligen genom krossning och sortering av berg
eller moran. Andra material far anvandas om de accepteras av bestallaren och dr acceptabla
ur miljo- och halsosynpunkt samt inte ger problem vid ateranvandning, deponering eller
destruktion. Angivna krav pa fardigt véaglager galler lager vars yta ar tatad, packad och
fardigjusterad.

28 SS-EN 13108-1 Viagmaterial - Asfaltmassor - Materialspecifikationer — Del 1: Asfaltbetong.
29 SS-EN 13108-3 Viagmaterial - Asfaltmassor - Materialspecifikationer — Del 3: Mjuk asfaltbetong.
30 5S-EN 12271 Vagmaterial - Ytbehandling — Krav.
31 SS-EN 13043 Ballast fér asfaltmassor och tankbeldggningar fér vigar, flygfalt och andra trafike-
rade ytor.
32 5S-EN 13242 Ballast fér obundna och hydrauliskt bundna material till vig- och anldggningsbyggande.
33 SS-EN 13285 Obundna éverbyggnadsmaterial, Specifikation.
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For annat material 4n krossat berg ska forekomst av organiska fororeningar deklareras
enligt SS-EN 1744-134 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm). Om férekomst indikeras ska halt
organisk jord bestimmas enligt SS 2710735 (provfraktion < 2 mm).

4.2.4  Overbyggnadsmaterial i vagar med grusslitlager

Skyddslager (undre férstarkningslager)

Skyddslager (undre forstarkningslager) ska utféras med materialtyp 1 eller 2 enligt Tabell
4-1. Ovre kornstorleksgrans pa levererat material far inte 6verstiga halva lagertjockleken.
Finmaterialhalten far inte Gverstiga 9 viktprocent.

Férstarkningslager

Materialet som anvands till forstarkningslager ska vara av tjalfarlighetsklass 1. Det ska vara
dranerande och samtidigt nagot fukthallande. Det ska ha hdg styvhet, motsta permanenta
deformationer och inte brytas ned namnvart av trafiken. Ovre kornstorleksgrans pa
levererat material far inte verstiga halva lagertjockleken. Halten organisk jord far vara
hogst 2 viktprocent.

Kornstorleksfordelningen fér deklarerat material och fér material i fardigt vaglager ska
uppfylla kraven i Tabell 4-5 respektive Tabell 4-6.

Tabell 4-5 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till férstérkningslager i grusvégar,
deklarerat material. Grdnsvéarden fér passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,5 1 2 56 | 11,2 | 22,4 | 45 90
Ovre grans 12 20 30 36 49 64 79 99 -
Undre gréns 4 10 13 22 31 41 61 80 | 100

Tabell 4-6 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till férstérkningslager i grusvégar,
i fardigt véglager. Grénsvérden for passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,5 1 2 56 | 11,2 | 22,4 | 45 90

Ovre grans 12 25 35 | 45 60 75 90 99 -
Undre grans 4 5 8 13 20 30 50 75 100
Barlager

Materialet som anvénds till barlager ska vara av tjalfarlighetsklass 1. Det ska vara
dranerande och samtidigt ndgot fukthallande. Det ska ha hog styvhet, motstd permanenta
deformationer och inte brytas ned namnvart av trafiken. Ovre kornstorleksgréans pé
levererat material far inte dverstiga halva lagertjockleken. Halten organisk jord far vara
hogst 2 viktprocent.

Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt vaglager ska
uppfylla kraven i Tabell 4-7 respektive Tabell 4-8.

34 SS-EN 1744-1 Ballast — Kemiska egenskaper — Del 1: Kemisk analys.
3555 27107 Geotekniska provningsmetoder — Organisk halt i jord — Kolorimetermétning.
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Tabell 4-7 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till barlager i grusvégar, deklarerat
material. Grdnsvérden for passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 45
Ovre grans 12 20 30 36 49 64 79 99 -
Undre grans 4 10 13 22 31 41 61 85 | 100

Tabell 4-8 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till bérlager i grusvéagar, i férdigt
véaglager. Grénsvéarden fér passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 45
Ovre grans 12 25 35 | 45 60 75 90 99 -
Undre grans 4 5 8 13 20 30 50 80 100

Grusslitlager
Grusslitlager ska laggas ut med lagertjockleken 50—70 mm och dammbindas.

Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt vaglager ska
uppfylla kraven i Tabell 4-9 respektive Tabell 4-10.

Andelen fri glimmer far inte 6verstiga 30 viktprocent.

Tabell 4-9 Krav pé komnstorleksférdelning fér material till grusslitlager, deklarerat
material. Grdnsvérden fér passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 22,4
Ovre grans 15 30 33 42 57 77 99 -
Undre grans 8 15 22 30 43 63 85 | 100

Tabell 4-10 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till grusslitlager, i fardigt
véaglager. Grénsvéarden fér passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 22,4
Ovre grans 15 35 40 50 65 85 99 -
Undre grans 8 10 15 22 35 55 85 | 100

4.25 Overbyggnadsmaterial i vagar med bitumenbundet slitlager

Skyddslager (undre forstarkningslager)

Skyddslager (undre forstarkningslager) ska utféras med materialtyp 1 eller 2 enligt Tabell
4-1. Ovre kornstorleksgrans pa levererat material far inte dverstiga halva lagertjockleken.
Finmaterialhalten far inte dverstiga 9 viktprocent.

Forstarkningslager

Material till forstarkningslager ska vara av tjalfarlighetsklass 1. Det ska vara dranerande och
samtidigt ndgot fukthallande. Det ska ha hdg styvhet, motstd permanenta deformationer och
inte brytas ned namnvart av trafiken. Ovre kornstorleksgrans pa levererat material far inte
overstiga halva lagertjockleken. Halten organisk jord far vara hogst 2 viktprocent.

Sida 21 (65)



Bilaga 8 Yttrande karrbogarde 1:2 26/72

Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt vaglager ska
uppfylla kraven i Tabell 4-11.

Tabell 4-11 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till férstérkningslager i vdgar med bitumenbundet
slitlager, deklarerat material och i fardigt vaglager. Grédnsvérden fér passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,25 | 1 4 16 31,5 | 45 63 90 125 | 180
Hobgsta 6vre grans 7 14 22 40 64 90 98 - - - -
Normal évre gréns 6 10 16 32 54 78 - - - - -
Normal undre grans - - - 10 26 42 50 - - - -
Lagsta undre gréns - - - 2 14 28 35 43 80 90 100
Barlager

Material till barlager ska vara av tjalfarlighetsklass 1. Det ska vara dréanerande och samtidigt
nagot fukthallande. Det ska ha hdg styvhet, motsta permanenta deformationer och inte
brytas ned namnvért av trafiken. Ovre kornstorleksgréans péa levererat material far inte
overstiga halva lagertjockleken. Halten organisk jord far vara hogst 2 viktprocent.

Kornstorleksfordelningen fér deklarerat material och for material i fardigt vaglager ska
uppfylla kraven i Tabell 4-12 respektive Tabell 4-13.

| barlager som trafikeras av byggtrafik far inte andelen fri glimmer 6verstiga 30 viktprocent.
Om baérlagret inte trafikeras av byggtrafik far andelen fri glimmer vara mellan 30 och 45
viktprocent.

Tabell 4-12 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till bérlager i vdgar med bitumenbundet slit-
lager, deklarerat material (lagertjocklek < 120 mm). Grénsvérden fér passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,56 45
Ovre grans 7 15 21 28 38 51 70 99 -
Undre grans 2 5 11 17 26 39 58 85 100

Tabell 4-13 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till bérlager i vdgar med bitumenbundet slit-
lager, i fardigt vaglager (lagertjocklek < 120 mm). Grénsvérden fér passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): | 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 31,5 | 45
Ovre grans 7 20 26 35 46 60 78 100 -
Undre gréns 2 2 6 10 18 31 50 80 100

Bitumenbundna lager
Material till bitumenbundna lager beskrivs bara dversiktligt i denna handbok. Se avsnitt
4.1.2 samt Trafikverkets rads- och kravdokument med inriktning pa vagbelaggningar.
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4.3 Typsektion

4.3.1  Allmant

Typsektionen beskriver vagens indelning i vagbana (med ett eller flera korfalt), eventuella
vagrenar och stédremsor samt sidoomrade med sakerhetszon (Figur 4-5). Den valjs med
hansyn till trafikméngd, typ av trafikanter samt omgivning.

Grusslitlager

>20,25m

Bundet slitlager

Kérbana

Figur 4-5 Typsektioner.

Végen kan ha ett eller tva korfalt. Tvafaltsvag kan 6vervagas nar ADT &r storre &n 200
fordon per dygn. Hansyn behdver ocksa tas till sasongsvariation och liknande. Enfaltsvag
ska kompletteras med motesplatser (se avsnitt 4.3.4).

Pa en enfaltig vag bor vagbanans bredd vara minst 4,0 m och pé en tvafaltig vag bor den
vara minst 6,0 m. Med vagbana menas korbana plus eventuell vagren pa bada sidor. Bredare
vagbana kan vara aktuellt for att ge battre utrymme for exempelvis gdende och cyklister.

En tvafaltig vag bor vara forsedd med bundet slitlager. Vagbanan kan da forses med
vagrenar genom markering av en kantlinje. Vagrenen kan vara smal om kantlinjens syfte &r
att ge battre visuell ledning i mdrker, och den kan vara bred om syftet ar att tydligt avgransa
plats for gdende och cyklister. Mittlinje behdvs normalt inte.
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Utanfor en belagd vagbana behévs en minst 0,25 m bred stédremsa (sektion B i Figur 4-5).
Om det finns racke behdvs en minst 0,5 m bred stédremsa som mothall oavsett om véagen ar
belagd eller inte (sektion D i Figur 4-5).

P& avsnitt med vagracke bor vagbanans bredd 6kas med 0,5 m. Avstandet mellan vagmitt
och racke bor vara minst 2,5 m pa en enféltig vag och 3,5 m pa en tvafaltig vag. Breddok-
ningen ska spetsas ut enligt samma principer som vid bredddkning i kurva (se avsnitt 4.3.2).

Sidoomradets bredd &r beroende av slantlutningar, diken, siktkrav och behov av snéupplag.
Dessutom ska det vara fritt fran oeftergivliga hinder36 inom minst 2,0 m fran vagbanekant
(s.k. sakerhetszon). Detta matt bor helst utokas till 3,0 m nar den dimensionerande
hastigheten ar 70 km/tim.

Mellan vag och jarnvag som gar parallellt med varandra ska det finnas ett minimiavstand
som beror av flera faktorer, bland annat krav pa elsakerhet och fritt utrymme utmed banan
samt hastigheten pa vagen och jarnvagen?. Vid bestamning av det hastighetsberoende
minimiavstandet ska vagens hogsta tillatna hastighetsgrans anvandas.

4.3.2 Bredddkning i kurvor

Fordon behdover storre utrymme i sidled vid kérning i kurvor an vid kérning pa rak vag. Det
galler framfor allt stora fordon och darfor bér véagen breddas i kurvor med radie mindre éan
cirka 300 m. Om samma utrymmesstandard ska hallas i kurvan som pa rakstracka behover
vagbanans bredd okas enligt Figur 4-6.

Breddokning (m)
3

2,5
2
1,5
1

0,5

0 50 100 150 200 250 300
Kurvradie (m)

Figur 4-6 Breddbkning i horisontalkurvor. Baserat pa tillkommande svepyta (i meter) fér en semitrailer,
utéver fordonsbredden.

Vid breddékning breddas véagen i innerkurvan. Utspetsning gors fore kurvan enligt princi-
perna i Figur 4-7. Utspetsningens langd bor vara 10 ganger vagbanans bredd, men kan
minskas till 5 ganger vagbanans bredd.

36 Ett oeftergivligt hinder &r ett stort fast féremal, t.ex. ett trdd med diameter >100 mm 1,3 meter
over marken eller en jordfast sten som ar hégre an 0,1 m. Trafikverkets publ 2020:030.
37 Krav Ban- och stationsutformning, Infrastrukturprofiler, kapitel 8. Trafikverket TRVINFRA-00004.
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Utspetsning

Raklinje | Kurva

Figur 4-7 Utspetsning av kurvbreddning.

4.3.3 Fria rummet

Fria rummet ar det minsta utrymme som kravs for att vagbanan ska kunna anvandas sékert
och effektivt av trafikanterna. Den fria héjden 6ver vadgbanan bér vara minst 4,7 m. Det bor
ocksa vara fritt minst 1,0 m pa émse sidor av vagbanan (Figur 4-8). Jamfor vaglagens
definition av vagomrades3s.

247m

J/ Véagbana J( =210m

Figur 4-8 Fria rummet.

4.3.4  Motesplatser

Véag som ar smalare an 5,0 m ska forses med motesplatser med ungefar 200 m mellanrum.
Det bor vara fri sikt mellan tvd motesplatser. Vagbredden, dvs. vagbana plus motesplats, bor
vara minst 6,0 m. Métesplatsens langd bor anpassas till de fordonstyper som planeras
trafikera vagen. Normal langd &r mellan 15 och 25 m.

Vid langa siktstrackor kan flera métesplatser ersattas med en minst 5,0 m bred vag. Det ger
visuella fordelar och underlattar snérojning och andra driftatgarder.

Motesplatser ska markas ut med vagmarke E18 (Figur 4-9) fran bada hall. Skylten placeras
pa den sida av vagen dar den syns bast.

m
[\ /|

Figur 4-9 Végmaérke E18. Métesplats.

38 vagomrade, den mark eller utrymme som har tagits i ansprak fér en viganordning. Véaglag

(1971:948).
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4.3.5 Slanter

En slant som utgar fran kérbanekanten ska normalt laggas i lutning 1:3. Vid racken laggs
slanten normalt i lutning 1:2.

Ytterslanter i jordskarningar ska normalt ha lutning 1:2. Annan slantlutning kan forekomma
av utrymmesskal eller i flytbenégna jordarter dar slédnten inte kan forstérkas.

I bergskérning kan ytterslanten ha lutning 5:1, men lutningen ska anpassas efter radande
geologiska forhallanden. Vid enstaka korta bergpartier bor slanten fa samma lutning som
anslutande jordslant. Detta géaller bergpartier som ar kortare an 50 m och lagre an 3 m dver
korbanan.

436 Racken

En trafikséakerhetsheddmning ska géras i varje enskilt fall for att avgdra om racke behovs.
Vagréacken bor anvandas

- pabroar

- vid vagbankar som ar hogre &n 5 m

- vid vattendrag inom sakerhetszonen

- vid stora trummor

- vid gas- eller hogspanningsledningar néara vagen eller

- som skydd for jarnvag och vattenskyddsomraden invid vagen.
I 6vrigt bor racken undvikas sa langt mojligt.

Vagracken bér som lagst uppfylla kapacitetsklass N1 39, Kapacitetsklass N2 kan dvervagas
vid dimensionerande hastighet 70 km/tim eller vid héga bankar. Broracken ska normalt
uppfylla kapacitetsklass H2 och vara 1,2 m hdga. Lagre klass kan véljas efter sarskild
utredning dar hansyn tas till hastighet, trafikfloden och férekommande fordonstyper. | de
fall racken anvands som omgivningsskydd behdver kapacitetsklass och utbredning
bestammas baserat pa en riskanalys for det aktuella fallet.

I snorika trakter bor snoplogklass 4 dvervagas, dvs. racken som klarar de hégsta pakanning-
arna fran vintervaghallning.

Ett racke behdver vara sa langt att det skyddar vid avkorning. Det ska placeras langs
vagbanekanten utmed hindret. Racket ska tacka hela hindrets langd plus en stracka pa 6mse
sidor om hindret enligt principerna i Figur 4-10.

39 Kapacitetsklassen definierar vilken typ av fordon och hastighet som riacket ar avsett for.
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o.d.

Figur 4-10 Bestdmning av rédckesléngd.

Vid hdog bank mats mattet B1 fran den punkt dar banken &r sa hog och brant att racke
behovs. Racke behdvs normalt om banken ar hégre &n 5 m och om slantlutningen samtidigt
ar 1:3 eller brantare (pkt A i Figur 4-10). Vid hinder mats mattet B1 fran den punkt dar
avstandet mellan vagbanekant och hinder understiger mattet L1 (pkt B i Figur 4-10).

Matten B1 och L1 bestams med utgdngspunkt fran den dimensionerande hastigheten enligt

Figur 4-11. Métten ska ses som ungefarliga och bor anpassas efter forhallandena pa platsen.

Exempelvis ska hansyn tas till om det ar frdga om innerkurva eller ytterkurva. Mattet B1 bor
dock inte understiga 15 m.

B1 (m) L1 (m)

50 8

40 6

30
4

20

10 2

0 0

30 40 50 60 70 30 40 50 60 70
Dimensionerande hastighet (km/tim) Dimensionerande hastighet (km/tim)

Figur 4-11 Bestdmning av matten B1 och L1 i Figur 4-10.

Racken bor vara sa langa att de uppnar full prestanda. Information om minimilangd for full
rackesfunktion framgar av tillverkarens anvisningar.

Vagrécken ska normalt avslutas genom nedvinkling och forankring i mark. Sékerhetszonen
ska vara fri fran oeftergivliga foremal.

4.3.7  Avvattning

Vagens avvattningssystem ska ta hand om naturligt forekommande vatten inom vaganlagg-
ningen pa ett sékert satt, med hjalp av diken, draneringsledningar och trummor.

Om inte avvattningen fungerar kan dagvatten pa vagytan orsaka vattenplaning och halka.
Vatten i vagkroppen kan orsaka sattningar, tjallyftning och materialtransport inom och ut ur
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vagkroppen. Dessutom kan vagen bli en barriar som stoppar vatten, bade naturliga vatten-
drag och tillfalliga vattenfloden vid stora nederbérdsmangder eller snésmaltning, vilket
medfor 6versvamning av ytor uppstroms. Vagen kan ocksa styra om vattenfléden sa att det
uppstar erosionsskador och dversvamning nedstroms vagen. Vattenhanteringen kan
paverka grundvattennivaer och orsaka spridning av foéroreningar pa grund av olyckor pa
vagen.

Awvattning av vagomradet ska l6sas genom sjalvfall, sd langt det ar mojligt, och
vagoverbyggnaden ska i forsta hand dréneras med hjalp av 6ppna diken. Diken eller
draneringsledningar ska utformas sa att de har god hydraulisk kontakt med dverbyggnaden.
Vagdagvatten kan i forsta hand tillatas rinna av till en vagslant dar det kan infiltrera.

Pa vissa strackor kan alternativa losningar vara lampligare beroende pa lokala
omgivningskrav eller andra férutsattningar och omstéandigheter. Dar vagen passerar ett
vattenskyddsomrade ska avvattningssystemet utformas med hansyn till detta.

Diken

Diken har manga funktioner, som ibland kan vara i konflikt med varandra. Férutom
avvattning och dranering ska dikena ge en forlatande avkorningsmiljo, plats for snoupplag,
goda natur- och kulturviarden och en god ”skotselekonomi”.

Ett dike ska utféras antingen som ett 6ppet dike med en viss bottenbredd eller som ett V-
dike. Dikets lutning i langdled bor vara minst 0,5 %. Undantagsvis kan lutningen minskas
till 0,2 %.

Skéarningsdiken ska utformas med dikesbotten minst 0,3 m under terrassytan.

Overdiken ska utforas dar det behdvs for att hindra att vatten fran hogre liggande mark
eroderar skarningsslanter eller orsakar svallisbildning. Overdiket placeras 1-5 m utanfor
kronet pa skarningsslanten. Det storre mattet bor valjas dar risken for svallisbildning eller
erosion bedéms vara stor. Dikesdjupet bor vara minst 0,5 m och langdlutningen minst

0,5 %. Overdiket ska erosionsskyddas, dvs. utformas sa att det inte uppstar erosion i slanten
ner till befintligt utloppsdike eller vagdike.

Bankdiken ska utforas dar vatten fran vagomradet inte far rinna ut 6ver omgivande mark.
Bankdiket laggs i anslutning till bankfoten och djupet bér vara minst 0,3 m.

Utloppsdiken (terrangdiken) ska utforas dar det behovs for att leda vatten fran vagomradet
till omgivande terrang.

Draneringsledning
Dréanering av vagkroppen med hjalp av ledningar ska endast utforas pa begransade avsnitt,
dar 6ppet dike inte kan utfdras, och inte langre strackor &n 400 m.

Dréaneringsledningar ska placeras utanfor kdrbanekanten, eller innerslanten, pa en plats dar
ledningarna inte kan skadas vid séattning av vagmarken, kantstolpar och liknande.

ROr till draneringsledningar ska placeras med ledningshjassan minst 0,2 m under terrass-

ytan. Minsta langdlutning ska vara 0,5 %. Brunnar ska anordnas for att ledningarna ska
kunna spolas. Avstandet mellan brunnarna ska vara hogst 100 m.
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Trummor
Dimensionering och hojdsattning av trummor paverkas av manga faktorer, till exempel:

- Risk fér damning och dversvamning av uppstroms liggande bebyggelse och
infrastruktur.

- Torrlaggningsbehov av dker och ang.
- Vattenstand i nedstréms liggande vattendrag.
- Vattendragets befintliga héjdlage dar det korsar vagen.

- Risk fér marksattningar (trumman ska fungera acceptabelt med de sattningar som kan
utvecklas under vagens livslangd).

- Risk for vandringshinder for fiskar och andra vattenlevande djur (géller endast i
naturliga vattendrag, inte i diken).

- Risk for erosion.

Trummor ska dimensioneras enligt Trafikverkets tekniska krav for avvattning°. Trummor
under vag ska normalt inte utféras med mindre 6ppning &n 400 mm. Sidotrummor ska
normalt inte ha mindre dimension &n 300 mm. | klimatzon 4 och 5 bér en stérre dimension
overvagas. Dar sattningar forvantas kan det ocksa vara fordelaktigt att vélja en storre
dimension pa trumman.

Endast i undantagsfall bor man vilja att lagga flera sma parallella trummor i istéllet for en
stor, eftersom det ar en samre hydraulisk 16sning som latt ger upphov till damning och
kraver mer tillsyn och skotsel.

Trumman ska laggas i sa rat vinkel mot vagen som majligt.

Om trummor laggs pa underlag med dalig barighet eller svag undergrund kan det kravas en
forstarkning av undergrunden.

Om det finns risk for underspolning bor trumman laggas med éverdjup, dvs. pa en niva som
ar lagre an befintlig dikesbotten. Overdjupet p& en trumma med dimension 800 mm bor
vara 50—-150 mm.

Trummor i naturliga vattendrag far inte utgéra vandringshinder for fiskar och andra
vattenlevande djur. Utifran anpassning till miljo och fiskvandring bér dimensionen pa
trumman vara sa att vattendragets bredd ryms i trumman vid medelvattenféring. Dessutom
ska erosionsskydd av krossmaterial anpassas genom att naturgrus och natursten anvands
som slantbekladnad. Trafikverket kan ge ytterligare vagledning for att anpassa végen till
olika ekologiska forutsattningar4:.

Materialval for trummor

Trummor ska utforas av plast, betong eller galvaniserad plat och alla delar ska uppfylla
Trafikverkets krav. Plastror ska vara tillverkade av PEH, PVC eller motsvarande material
som ar godkanda av Trafikverket42.

40 Krav Avvattning. Dimensionering och utformning. Trafikverket TRVINFRA-00231.
4 Trafikverkets Temablad Natur — Ekologisk anpasshing av trumma eller rérbro.
42 Material och varor — krav och kriterier avseende innehall av farliga &mnen, TDOK 2012:22.
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Det kan vara motiverat att gora en analys av vattnet om det kan antas vara mycket
aggressivt, exempelvis vid industriavlopp, avlopp fran djurstallar eller i starkt forsurade
landsdelar. En utredning kan ocksa vara motiverad for plattrummor i vatten med hog
salthalt, t.ex. havsvatten vid vastkusten.

Utformning av trumandar

Stora trummor bor utformas med snedskurna &ndar med vertikal avskérning. Trumman
skars av vertikalt till cirka en tredjedel av trummans héjd (Figur 4-12). Snedskarningen
anpassas till slantlutningen och trummans korsningsvinkel mot vaglinjen. Langden pa
trummor med snedskurna andar ska anpassas sa att minst 0,25 m av trumhjassan ligger
utanfor sléanten, avtackt (Figur 4-12).

Figur 4-12 Snedskérning och vertikal avskérning av truménde.

| vattendrag med stark vattenstromning utformas @ndmuren vid inloppet med sneda vingar,
eller skalformig, sa att den véal ansluter till slanter och vattendragets botten.
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4.4 Sikt och linjeforing

441  Allmant

Med linjeféring menas vagens strackning i plan och profil. Den har betydelse for bland
annat framkomlighet, tillganglighet och sékerhet. Linjeféringen &r i sin tur beroende av den
dimensionerande fardhastigheten (se avsnitt 4.1.1), som ger gransvarden for minsta
siktstracka och minsta kurvradier.

Enskilda vagar ar ofta smaskaliga med maéttliga framkomlighetsansprak. Det 6kar mojlig-
heterna att anpassa vagen till landskapets forutsattningar och uppna en strackning som ger
begransad paverkan pa miljo och markanvandning.

Tillgangligheten paverkas i forsta hand av vagens lutning nar det galler mojligheten att ta sig
fram vid vintervaglag. Skarpa kurvor i plan och profil kan ocksa begrénsa tillgangligheten
for stora fordon.

Ur ett sékerhetsperspektiv bor en s& jamn och forutsagbar standard som mojligt efter-
stravas. Som stod for detta finns regler fér hur plan- och profilgeometrin bér samordnas for
att vagens linjeforing ska bli forutsagbar for trafikanterna (se avsnitt 4.4.2—4.4.5).

442  Sikt

Sikten langs vagen ska hela tiden vara tillrécklig for att en férare ska kunna hinna stanna
infor ett hinder pa végen, s.k. stoppsikt. Den nodvandiga siktstrackan beror pa den
dimensionerande hastigheten som bade paverkar bromsstrackan och den tid det tar for
foraren att upptéacka hindret och bérja bromsa. Erforderlig siktstracka beror ocksa pa vagens
langdlutning, eftersom bromsstrackan ar langre i nerforsbacke och kortare i uppférsbacke
(Figur 4-13).

Minsta siktstracka (m)
110
100 70 km/tim

90
80 60 kmitim

70
60 50 km/tim
50
40 _40 km/tim
30 30 km/tim
20
10
0
-8% -6% -4% -2% 0% 2% 4% 6% 8%

Langdlutning

Figur 4-13 Stoppsikt. Minsta godtagbara siktstrdcka, med hansyn till Idngdlutning och
dimensionerande hastighet.

Vid berakning av erforderlig siktstracka for stoppsikt anvands begreppet siktlinje fér den
réta linjen mellan foraren och hindret medan siktstrackan &r motsvarande strécka langs
vagen (Figur 4-14).
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Hoégerkurva,
enfaltig vag

Figur 4-14 Siktlinje och siktstrécka. Ogon- och hinderpunkter fér bestdémning av stoppsikt i héger- och
vénsterkurva pa enféltig vdg och i vdnsterkurva pa tvaféltsvag.

Sikten maéts fran en tankt égonpunkt till en hinderpunkt med placering i plan enligt Figur 4-14.
Forarens 6gonhdjd satts till 1,1 m éver vagbanan och hindrets hojd forutsatts vara 0,35 m.
Endast en viss del av hindret behdver vara synlig for foraren, s.k. synbarhetsvinkel (Figur 4-15),
men det kan férsummas vid siktberékning.

Figur 4-15 Synbarhetsvinkel.

Pa smala vagar, dar det inte gar att métas, bor det dessutom finnas sddan sikt att tva bilar
som fardas mot varandra hinner stanna innan de mots, s.k. motessikt. Motessikten &r
dubbel stoppsikt, men med den skillnaden att hindret nu &r ett métande fordon vars hdjd
satts till 1,1 m.
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4.4.3 Horisontalgeometri

I plan utgdrs vagens linjeforing av rakstréackor och kurvor. Kurvorna utgérs av cirkelbagar
med konstant krokning. Det finns ocksa mgjlighet att anvanda 6vergangskurvor mellan
raklinjer och cirkelb&gar, eller cirkelbdgar med olika radie, som successivt &ndrar sin
krokning. Pa sa satt far man en linjeféring som mer foljer verkligt kérspar, eftersom man vid
korning vrider ratten nar vagens krékning dndras. Grusvégar brukar med tiden forma sig
efter verkligt korspar.

Minsta kurvradier i horisontalkurvor med fri sikt framgar av Figur 4-16.

Minsta kurvradie (m)
250

200
150
100

50

30 40 50 60 70
Dimensionerande hastighet (km/tim)

Figur 4-16 Horisontalkurvor. Minsta kurvradie med fri sikt.

* Avstandet 2,0 m géller dven tvaféltig vag i vénsterkurva. Vid enféltig vadg i vansterkurva &r
motsvarande matt 1,5 m, men métt fran vanster vdgbanekant. Matt a1 avser métessikt, a2 avser
stoppsikt och a3 géller om vdgen samtidigt kréker i vertikalled med minsta konvexa vertikalkurva
(stopp- och métessikt).

Den minsta kurvradien med fri sikt, Rmin (sikt), berédknas som S2/8a, dar S &r siktstrécka
och a ar matt till siktskymmande vegetation eller sné m.m. enligt Figur 4-16. Detta galler i
de fall baglangden &r langre &n siktstrackan. Exempel: Siktskymmande vegetation finns 2 m
utanfor vagbanekant (dvs. a=4) och erforderlig siktstracka ar 120 m. D& behover kurv-
radien vara minst 450 m. Om en mindre kurvradie valjs behovs siktforbattrande atgarder
(siktréjning eller siktschakt) for att 6ka a-mattet.

Sida 33 (65)



Bilaga 8 Yttrande karrbogarde 1:2 38/72

Baglangden ar beroende av kurvradie och riktningsférandring. Av utseendeskal bor
béaglangden inte vara for kort. En tumregel ar att langden bor vara atminstone 10 ganger
véagbredden.

Undvik om mojligt alltfor stora sprang i kurvradie eller vid 6vergang fran rakstracka till
kurva. Hansyn bor da tas till hur 1ang rakstrackan ar.

444  Vertikalgeometri

I hojdled utgors vagens linjeforing av raklinjer och cirkelbagar med konstant krékning.

Langdlutningen anges i procent (hojd/langd). Den paverkar siktlangden, men framfor allt
framkomligheten vintertid vid halt vaglag. Pa vagar med vinterunderhall bor darfor
lutningen begréansas till maximalt 8 %, men om mdjligt bor betydligt mindre lutning
efterstravas. Backens langd har betydelse, men samtidigt ar langa lutningar svarare att géra
nagot at.

Eftersom vagbanan ocksa behover luta i sidled méaste den sammanlagda lutningen (langs
och tvars) beaktas. Den resulterande lutningen som berdknas med Pythagoras sats bor inte
overstiga 10 % (Figur 4-17).

»‘a@d\“\

Resulterande lutning = \/léngdlutningz + tvarfall?

Figur 4-17 Resulterande lutning, som &r sammansatt av langdlutning och tvérfall.

P& grund av vagbanans lutning i sidled kan vagen utformas utan langdlutning, med
undantag for avsnitt dar vagens tvarfall byter riktning. Dar bor langdlutningen vara sa stor
att den resulterande lutningen alltid &r minst 0,5 %.

Vertikalkurvornas storlek bestams med hansyn till sikt. For konvexa kurvor galler det
stoppsikt eller métessikt. Eftersom stoppsikt berdknas for ett 0,35 m hdgt hinder som
sticker upp bakom ett krén innebér det att hela vagbanan (bakom krénet fram till hindret)
inte kommer att synas. En storre kurvradie behovs darfér om exempelvis hal och ojamn-
heter i vagbanan ska vara synliga sa pass langt i forvag sa att man hinner stanna helt.

Storleken pé konkava kurvradier bestams ocksd med hansyn till sikt, men da i morker
eftersom bilens stralkastare kommer att peka ner mot vagbanan och inte na tillrackligt
langt.

For att uppna stoppsikt respektive motessikt bor vertikalkurvans radie inte understiga

varden enligt Figur 4-18. Lampligt placerade motesplatser eller annan mdjlighet till méte
kan vara ett alternativ till motessikt.
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Minsta vertikalradie (m)
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Figur 4-18 Vertikalkurvor. Minsta vertikalradie med h&nsyn fill sikt.

Utover sikt finns ocksa en begransning kopplat till komfort. Vertikalkurvans radie bor med
hansyn till vertikalaccelerationen inte understiga varden i Figur 4-19.

Minsta vertikalradie (m)
800
700
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500
400
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Dimensionerande hastighet (km/tim)

Figur 4-19 Vertikalkurvor. Minsta vertikalradie med hénsyn till komfort.

Liksom for horisontalkurvor galler att vertikalkurvor inte bor vara alltfor korta, pa grund av
utseendeskal.

Sma vertikalkurvor eller storre forandringar i lutning kan hindra framkomligheten for stora
och/eller laga fordon, t.ex. maskintrailrar. Som kontroll kan ett férenklat typfordon
anvandas (Figur 4-20). Det har frigdngshojd 0,2 m och bér kunna passera med 0,1 m

marginal.
ﬁL\
\_/

Figur 4-20 Typfordon fér kontroll av vertikalradie.

10m

=
N

Frigangshaéjd 0,2 m
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445 Samspel mellan horisontal- och vertikalgeometri

Végens plan- och profilgeometri utgor tillsammans vagens tredimensionella form och den vy
som moter trafikanten. For att vagens linjeféring ska vara tydlig behéver plan och profil
samordnas pa ett bra satt. En grundregel ar att undvika riktningsférandringar i plan langs
med eller direkt efter en konvex vertikalkurva. Kurvor i plan och profil kan sammanfalla,
men da bor horisontalkurvan vara langre &n vertikalkurvan.

Vagens form blir viktigare ju storre och bredare vagen ar eftersom den da blir mer dominant
i landskapet. En smal grusvag med lag dimensionerande hastighet kan oftast underordnas
landskapet och anpassas till dess form, medan exempelvis en belagd tvafaltsvag med hogre
dimensionerande hastighet behover fa en utseendemassigt godtagbar egen form.

446  Tvarfall

For att vatten ska rinna av vagen behdver vagbanan luta i sidled. P& grusvagar bor tvarfallet
vara 3 % och pa belagda véagar bor det vara 2,5 %. | kurvor lutas vagbanan inat mot kurvans
mitt. Pa rakstrackor bor tvarfallet utformas dubbelsidigt (s.k. bombering) pa tvafaltiga vagar
och antingen enkelsidigt eller dubbelsidigt pa enfaltiga vagar.

I horisontalkurvor med liten radie kan tvarfallet 6kas enligt Figur 4-21, under forutsattning

att storsta resulterande lutning enligt avsnitt 4.4.4 inte overskrids. Ett stort tvarfall kan dock
forsamra for fotgangare.

Tvarfall (%)

Belagdvag _ _ _ _ _ _ __ _________._
Grusvag \
\
4
3 “ Grusvag
| __Belagdvag_ |
2
1
0
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Horisontalradie (m)

Figur 4-21 Tvérfall i horisontalkurva med hénsyn till horisontalradie och slitlagertyp.

Overgangen mellan tvarfall at olika héll ska utjamnas. Det gors langs en stracka vars langd
ar minst 6 m per procentenhet tvarfallsdifferens. Observera att den resulterande lutningen
alltid ska vara minst 0,5 % vilket innebar att vagen behdéver luta i langdled dar tvarfallet
byter riktning (Figur 4-22).
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Figur 4-22 Overgéng mellan bombering och tvérfall.

4.5 Korsningar

451 Sikt i korsning

Korsningar ska utformas sa att det fran den anslutande vagen, som kallas for sekundarvag,
ska finnas fri sikt inom markerat omrade i Figur 4-23. Sikten méts fran en punkt belagen
1,1 m 6ver vagytan. Hinder med hojden 0,6 m dver vagbanan, motsvarande stralkastarhojd,
ska vara synliga, men helst bor hela vagytan vara synlig. Inom omrédet far det finnas
nodvandig vagutrustning sdsom skyltar och racken, men de ska vara placerade sa att de inte
skymmer sikten.

Mattet Ls (mattet mellan vagbanekant och 6gonpunkt p& sekundarvagen) bor vara minst 5,0
m, men kan i undantagsfall minskas till som minst 3,0 m (Figur 4-23).

primarvag

sekundarvag
Figur 4-23 Sikt i korsning. Métten Ls och Lp.

Mattet Lp i Figur 4-23 ar beroende av hogsta tillatna hastighetsgrans pa den vag som den
enskilda vagen ansluter till, den s.k. priméarvagen. Méattet Lp ska minst uppna normal
standard enligt Figur 4-24. Lag standard far endast tillampas efter godkannande fran
primarvagens vaghallare.
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Figur 4-24 Sikt i korsning. Mattet Lp i Figur 4-23 som funktion av primarvédgens hégsta
tillatna hastighet.

4.5.2 Val av korsningstyp

Utformning av korsningar beror bade av den enskilda vagens utrymmesstandard och
trafikméangd och av priméarvagens vagbredd, trafikmangd och dimensionerande hastighet
(Tabell 4-14). Aktuell utrymmesstandard ar antingen den for typfordon LS (24 m langt
skogsfordon) eller den for LOS (mindre servicefordon, t.ex. sopbil).

Tabell 4-14 Utformning av korsningar. Korsningstyp A1 och A4 beskrivs i Figur 4-25 och Figur 4-26.
Korsningstyp A och C avser ordinarie korsningstyper enligt VGU*.

Primarvag Anslutande enskild vag
Véagbredd ADT Hastighet | Utrymmesstandard LS | Utrymmesstandard LOS
Vagtyp (km/tim) | ADT <100 | ADT 2100 | ADT <100 A ADT 2100
<6m <1000 <70 N N A4 A4
26m <1000 70-90 A1 A1 A4 A1
> 1000 70 A1 AIC A4 AIC
= 1000-2000 80-90 A1 A/IC A4 A/IC
Tvafaltsvag > 2000 80-90 2) 2) 2) 2)
Tvafaltsvag 100 A1/A/C A/IC A4/A1 A1/AIC
Motesfri vag 290 3) 3) 3) 3)

12)3) S¢irskild utredning behévs eftersom:

Y En primdrvégsbredd under 6 m kan begrénsa méjligheterna fér svéng med stora fordon.
2 Nya anslutningar till funktionellt prioriterade vigar med héga trafikfléden ska undvikas.
3) Normalt godtas inga tillkommande anslutningar léngs métesfria vigar.

43 Krav for vigars och gators utformning, Trafikverket publikation 2020:029.
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Korsningstyp Al ar dimensionerad for lastbil med sléap, LS, (Figur 4-25). Hogersvang kan
goras utan att fordonet passerar primérvégens mittlinje.

osL Y

220m

=10m

=35m

Figur 4-25 Utformning av korsningstyp A1.

Korsningstyp A4 ar utformad for mindre servicefordon, LOS, (Figur 4-26). Storre svangande
fordon behdver anvdnda motriktat korfalt eller passera vagmitt.

Figur 4-26 Utformning av korsningstyp A4.

Vid anslutning till allmén vég ska normalt hégerregeln galla, forutom vid utfart eller 4govég
da utfartsregeln galler istallet. Den enskilda vagen ska ha véjningsplikt eller stopplikt om
den allmanna vagen ar huvudled eller om véjningsreglering foreskrivs. Sddan reglering
avgors i varje enskilt fall av den beslutande myndigheten, som ar lansstyrelsen eller kommu-
nen. Vagmarkeringen (mittlinje och kantlinje) ar olika vid hégerregel och vajningsreglering.
I Figur 4-25 och Figur 4-26 visas det som géller vid vajningsreglering.

Vinkeln mellan primérvagens mittlinje och den anslutande védgens mittlinje ska vara néara
90 grader.

Primérvégens langdlutning férbi korsningen boér inte vara stérre dn 2,5 %. Undantag upp till
5 % langdlutning kan godtas vid lagtrafikerade anslutningar.
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453 Vilplan

Anslutande vég ska utformas med vilplan (Figur 4-27). Vilplanets langd ska vara minst 25 m
vid korsningstyp Al och minst 10 m vid korsningstyp A4. Vid korsningstyp Al bor
langdlutningen inte dverstiga 2,5 %.

Den anslutande vagen ska utformas sa att ytvatten inte rinner in pa priméarvégen.

Figur 4-27 Utformning av vilplan.

454  Sidoomradesutformning i korsningar

En forutsattning for nya korsningar ar att primarvagens sidoomradesstandard inte forsam-
ras med hansyn till sdkerhet vid singelolyckor.

Innerslantens lutning bor vara hogst 1:4 inom avstandet L fran primarvégen, helst flackare
(Figur 4-28). Eventuell ytterslant ska ocksé utformas sa flack som majligt. Sidotrummor bor
placeras utanfor priméarvagens sakerhetszon. I annat fall ska truméanden snedkapas i samma
lutning och i nivd med den omgivande slanten.

Mattet L ska vara minst lika med priméarvéagens sakerhetszon. En tumregel for berakning av
L 4r ”10 % av primarvagens hogsta tillditna hastighetsgrans”. Exempel: Hastighetsgrans 80
km/timger L=8m.

Figur 4-28 Utformning av sidoomrade vid korsning.
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4.6 Vandplats

En vandplats som ger utrymme for att vdnda en lastbil med slép (totallangd 24 m) kan
utformas enligt Figur 4-29. For servicefordon kan vandplatser utformas med radie, R, ner

till 6 m.

=35m
=45m

\

Q@

/

20m 22,5m

Figur 4-29 Utformning av védndplats.

Alternativt kan vandmajlighet genom backning ges genom utformning enligt Figur 4-30.
Utformningen ar anpassad for lastbil med slap.

Figur 4-30 Alternativ utformning av vandplats.

Vandplatsens lutning bor inte 6verstiga 3 %.

Sida 41 (65)



Bilaga 8 Yttrande karrbogarde 1:2

5 Bygghandling

5.1 Allmant

Bygghandling ar den sammanfattande benamningen pa de handlingar som ska ligga till
grund for byggandet. Normalt innehaller en bygghandling tekniska beskrivningar, méangd-
forteckning, sakagarforteckning och ritningar.

Synpunkter fran utredning, samrad och projektering, t.ex. miljdaspekter, ska féljas upp och
dokumenteras i bygghandlingen.

5.2 Ritningar

5.2.1 Planritningar

Planritning upprattas normalt i skala 1:2000 och ska innehalla véaglinjer och granser for
fastighet, detaljplan, arbetsomrade (vagomrade) m.m. Den ska dessutom innehalla namn pa
orter, vagar och vattendrag, ledningar, norrpil och évrig information for forstaelse av
projektet.

5.2.2  Profilritningar

Profilritningen upprattas i samma langdskala som planritningen, men med héjdskala 1:100.
Profilritningen ska bland annat innehéalla marklinje, markslag, jordarter, bergnivaer,
profillinje, trummor, urgravningar och utskiftningar, forstarkningsatgarder, motesplatser
och anslutningar, jord- och bergvolymer, 6verbyggnadstjocklekar, plandata med eventuella
bredddkningar och dikesférdjupningar samt ledningar.
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523 Normalsektioner

Normalsektioner redovisas normalt i skala 1:100. Ritningarna ska bland annat innehalla
overbyggnadens indelning, sidoomradets utformning, materialtabell och sektionsindel-
ningen av véagen.

524 Tvarsektioner

Tvéarsektioner redovisas normalt for var 20:e meter i skala 1:100. Ytterligare sektioner kan
kravas i kritiska snitt. Tvarsektionen beskriver vagens utformning i tvar- och hdjdled. Den
visar

- vagens vagbanebredd med indelning i kdrbana, eventuella specialfélt och vagrenar med
vagmarkeringstyp samt eventuella stddremsor

- vagytans tvarfall/skevning

- vagens sidoomrade med utformning av inner- och ytterslant samt dike
- eventuellt vagkroppens byggnadstekniska utformning

- eventuellt racken och dvriga vaganordningar.

Trumsektionsritning tas fram for trummor med dimension minst 1 000 mm, samt for
trummor i vattendrag.

5.2.5 Detaljritningar

Bygghandlingen ska kompletteras med de detaljritningar som ar aktuella for projektet, till
exempel for moétesplatser och véandplatser.

Om en enskild vag ska anslutas till en allmén vag ska ritningar uppréattas som visar anslut-
ningens plan och profil. Sikten vid anslutningen ska framga av ritningarna.

Vid behov uppréttas grundférstarkningsritningar som visar urgrévningar, lattfyliningar,
rustbéaddar och liknande.
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6 Byggnadsanvisningar

6.1 Marklosen, matning och arbetsplanering

6.1.1 Marklosen

Entreprendren ska kontakta bestallaren och séakerstalla att ratt att ta marken i ansprak finns
innan nagot arbete pabdrijas.

6.1.2  Matning

Entreprendren ska kontrollera fixsystemet innan arbetena paborjas.

Véaglinjen ska markas ut i falt innan vagen borjar byggas.

6.1.3  Arbetsplanering

Entreprendren ansvarar for att skaffa tillstand for tankt etablering och eventuella upplags-
platser.

Entreprendren ska ta kontakt med respektive ledningsagare for lokalisering och utméarkning
av ledningar innan arbetet paborjas.

Entreprendren ska skaffa erforderliga tillstdnd for andra atgarder som kan paverka miljo,
trafiksékerhet och liknande.

Om en ledning, fornlamning eller annat som inte redovisats i handlingarna patraffas inom

arbetsomradet, ska arbetet avbrytas. Entreprendren ska da anmaéla forhallandena till bestal-
laren. Om en fornlamning patraffas ska detta &ven anmalas till lansstyrelsen.
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Synpunkter fran utredning, samrad och projektering, t.ex. miljoaspekter, ska foljas upp i
byggskedet och atgarder ska dokumenteras.

6.2 Skyddsatgarder

Exempel pa objekt som kan behéva skyddas ar
- fornlamning
- kulturminne

- generellt skyddade biotoper enligt 7 kap. 11 § miljcbalken, sdsom stenmurar, alléer och
Oppna diken

- byggnad

- vattentakt

- stompunkt, fixpunkt
- gréansmarkering

- stangsel, hackar

- trad och buskar.

Tradstammar som ska skyddas ska bradas in fran cirka 0,1 m ovanfér markytan med minst
25 mm tjockt travirke. Bradorna ska fastas samman med stalvajer eller liknande som lindas
kring konstruktionen. Det &r inte tillatet att spika i traden.

Om nagon vegetation, byggnad eller liknande skadas ska detta anmélas till bestallaren.

6.3 Avverkning och rojning

Inom vagomradet ska alla trad avverkas och forslas bort. Bestéllaren eller markagaren bor
sjalv ombesorija detta innan vagarbetet paborjas.

Vagomradet ska rojas. Buskar och trad kapas sé nara markytan som mojligt. Avrojt material
ska avlagsnas, men under fyllningar med minst 3 m hojd kan hyggesrester ligga kvar.

Vegetationstacket i skarningar ska avlagsnas om underliggande jord ska anvandas till
fyllning.

Vegetationstiacke och stubbar under bankar ska avlagsnas om avstandet till terrassytan
understiger 0,3 m. Stubbar och vegetationstécke far dock inte ligga narmare den fardiga
vagytan an 1,5 m.

Pa tjalfarlig mark liksom p& myr- och mossmark eller annan svag mark ska vegetations-

tacket lamnas kvar, om det &r mojligt med hansyn till profilplanets hojd 6ver marken. P&
tjalfarlig mark far marken inte avtackas flackvis.
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6.4 Terrasseringsarbeten i jord

6.4.1  Allmant

Schaktning och fyllning ska utforas sé att jordmaterialet inte forsamras i onédan genom till
exempel vattenanrikning, tjalning eller inblandning av sno och is. Terrassytan ska hallas fri
fran vattensamlingar.

Terrassmaterialet i bade skarning och bank ska undersokas och avvikelser fran bygghand-
lingen ska anmaélas till bestéllaren.

6.4.2  Schaktning for vag

Anlaggningar intill en schakt, t.ex. vattenledningar, som kan skadas av tjalning och pafol-
jande upptining ska skyddas mot frysning. Ledningar som berdrs av schaktningsarbetet ska
frilaggas genom schaktning med handredskap.

En schaktbotten kan tillfalligt utféras med storre tvarfall &n angivet i bygghandlingen for att
underlatta avrinning inom omraden med liten lutning. Detta galler speciellt vid flytbenagna
jordarter.

Arbetsfordon far inte trafikera terrassytan pa grund av risken for sparbildning, vilket kan
leda till vattenansamling och darigenom dalig barighet pa den fardiga vagytan.

6.4.3  Fyllning fér vag

Fylining far inte utforas pa tjalad mark eller med frusna och tjalade massor.

Anhopningar av sten och block som ligger narmare vagytan &n 3 m ska bredas ut. Haligheter
och tomrum mellan sten och block far inte finnas.

Fyllningsytor narmare vagytan an 3 m bor om mgjligt hallas fria fran vattensamlingar.

Fyllningen bor utféras homogent i horisontell ledd eftersom det annars finns risk for ojamna
sattningar.

6.4.4 Byggande pa torv

Vid byggande pa torv ska malet vara att inte skapa nagon ¢kad belastning pa torven,
eftersom det ger upphov till sattningar. Exempelvis innebér sankning av vattennivan genom
dikning en 6kad belastning, vilket pa sikt orsakar sattningar.

Vid begransad torvmaktighet och hdg vagbank ska torven schaktas bort och ersattas med
barkraftigt material, exempelvis sprangsten. Vid begransad torvmaktighet och 13g vagbank
kan det vara mer lampligt att forbelasta torven med en dverlast som gor att torven kompri-
meras och darigenom okar i styrka44. Ett annat satt att undvika for stor belastning med den
nya vagkroppen ar att anvanda lattviktsmaterial i fylining och 6éverbyggnad (Figur 6-1).

4 Vesterberg m.fl. 2016. Erfarenheter av byggmetoder p& torvmark. SGI publ 26.
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Bar- och Slitlager |
forstarkningslager \ 4
Y |

Geotextil
eller geonat

Lattviktsmaterial

Geotextil

Figur 6-1 Overbyggnad med Iétt fylining, ldmplig att anvénda vid byggande pé torv#,

Exempel pa lattviktsmaterial ar lattklinker, bark/tréaflis, cellplast, skumbetong och skum-
glas. For att undvika ojdmna sattningar eller sprickor ar det viktigt att gora utspetsningar
mellan vagpartier som byggs pa torv och partier som byggs pa fast undergund.

6.4.5  Utskiftning av jordmaterial med inhomogena tjalegenskaper

Utskiftning anvands for att forhindra besvarande ojamna tjalrorelser hos vagytan pa en
stracka med inhomogena tjilegenskaper. Aven om terrassens tjalfarlighetsklass ar den-
samma langs strackan kan tjalegenskaperna bli inhomogena pa grund av varierande vatten-
méangd och sten- och blockforekomst. Detta ar vanligast dar terrassmaterialets silthalt ar
storre &n 30 viktprocent samtidigt som lerhalten &r hdgst 40 viktprocent.

I klimatzon 2-5 ska schakt for utskiftning utformas enligt Figur 6-2 och till minst djupet d i
Tabell 6-1, matt fran vagytan. Utskiftningen ska avslutas med en 8 m lang utspetsning mot
terrass med homogena tjalegenskaper. Utspetsningen ska pabdrjas och avslutas vinkelratt
mot véagens langdriktning. Aterfyliningsmaterial ska vara av materialtyp 1 eller 2 i Tabell 4-1.

d Overbyggnad

N A o
®Utskiftning *: %% 5 5/% E,W
. : A,

Homogena
Inhomogena talvini K
tjallyftningsegenskaper jallyftningsegenskaper

Utspetsning=8 m

¢

| vdgens langdriktning

Vagbanekant -

Overbyggnad d L
o i LTI e ; ":*-'
“Utskiftning  *5 %" 52 = 2,735

Tvérs vagen

Figur 6-2 Utskiftning av jordmaterial med inhomogena tjdlegenskaper. d enligt Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Utskiftningsdjup métt fran vagytan. Klimatzoner enligt Figur 4-1.

Klimatzon Utskiftningsdjup d (m)
0,9
1,3
1,5
1,6
1,7

a b~ WON
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6.4.6  Utspetsning mellan terrassmaterial med olika tjalfarlighetsklasser

Utspetsning anvands for att jamna ut skillnader mellan olika terrassmaterials tjalegen-
skaper. Det mera tjélfarliga materialet gravs ur och erséatts med det mindre tjalfarliga
materialet.

I klimatzon 2-5 ska schakt for utspetsning mellan terrassmaterial med olika tjélfarlighets-
klasser goras. Utspetsningen ska paborjas och avslutas vinkelratt mot vagens langdriktning.
Den ska utforas med maximalt djup lika med utskiftningsdjupet d i Tabell 6-1, matt fran
vagytan. Den ska utforas kilformigt med utbredning enligt Figur 6-3 nar det galler 6vergang
mellan olika jordmaterial, och med utbredning enligt Figur 6-4 nar det galler 6vergang
mellan berg och jordmaterial av tjalfarlighetsklass 2—4. Bergets yta mot kilen ska rensas
fran jord.

Utspetsningslangd

4 ¥
______ d Overbyggnad
_—%ﬁ T T A DN TS DR
28m 216 m
£ = #
Terrass i lagre tjalfarlighetsklass Terrass i hogre tjalfarlighetsklass
-

| vdgens langdriktning

Véagbanekant -

Overbyggnad

% Utspetsning

Tvérs vagen

Figur 6-3 Utspetsning vid évergang mellan jordarter med olika tjdlfarlighetsklasser i klimatzon 2—5.
d &r utskiftningsdjupet enligt Tabell 6-1.

Schakt for utspetsning

Figur 6-4 Utspetsning vid évergadng mellan berg och jord av tjélfarlighetsklass 2—4 i klimatzon 2—5.
d ar utskiftningsdjupet enligt Tabell 6-1.

Sida 48 (65)



Bilaga 8

Yttrande karrbogarde 1:2 53/72

6.4.7  Utjamning av nivaskillnad i terrass

Dar inte utspetsning ar aktuellt ska skillnader mellan olika terrassnivaer jamnas ut.
Utjdmningen ska utformas med minst 8 m langd i den hogre terrassen enligt Figur 6-5. Vid
utjamning mellan terrasser i tjalfarlighetsklass 1 far utjamningen utforas i lutning 1:2 eller
flackare.

Utjdmning

Overbyggnad

Hogre terrass

——mm

> .o
28m Terrassniva

Figur 6-5 Utjdmning av nivaskillnad i terrass.

6.4.8  Atgarder mot blockuppfrysning

For att minska risken for tjallyftning pa grund av uppfrysande sten och block ska terrasser i
tjalfarlighetsklass 2—4 blockrensas. Block med storlek 0,1-2,0 m3 ska tas bort till minst
utskiftningsdjupet d (Tabell 6-1), métt fran vagytan.

Termisk isolering kan utféras som alternativ till blockrensning.

6.4.9 Termisk isolering

Under speciella forhallanden kan tjalskydd utforas som termisk isolering med cellplast,
skumglas, lattklinker eller liknande.

Vid 6vergang mellan berg och jordmaterial av tjalfarlighetsklass 2—4 i klimatzon 2-5 utfors
isolering med isolerskivor pa terrass av jordmaterial enligt Tabell 6-2 och Figur 6-6. Berget
mot kilen ska rensas fran tjalfarlig jord. Utspetsning med isolerskivor ska pabdrjas och
avslutas vinkelratt mot vagens langdriktning.

Tabell 6-2 Tjocklek for termisk isolering med isolerskivor i olika klimatzoner.

Klimatzon Isoleringstjocklek (m)
1 0,02
2 0,04
3 0,06
4 0,08
5 0,11
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1 = Termisk isolering med isolerskivor pa terrass med jordmaterial
av tjalfarlighetsklass 2—4
d = Utskiftningsdjup enligt Tabell 6-1
L = Utspetsningslangd
Figur 6-6 Termisk isolering (och utspetsning) med isolerskivor pa terrass av jordmaterial vid évergang
mellan berg och jord.

6.4.10 Packning av terrass

Fardig terrass ska ha s& god barighet att dverbyggnaden kan packas tillfredstallande.
Terrassen ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvalt enligt Tabell 6-3 eller med
likvardig packningsinsats. Packningsredskapet ska framféras med hastigheten 3,0 £ 1,0

km/tim. Antalet 6verfarter ska vara minst sex. | skarning kan antalet éverfarter minskas till
tva.
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Tabell 6-3 Stérsta tillatna lagertjocklek efter packning av terrass,
med hénsyn till packningsredskap och materialtyp.

Storsta lagertjocklek (m)
Packningsredskap vid terrassmaterial av materialtyp
linjelast 1 och 3A 2 3B och 5A 4
15 kKN/m 0,30 0,25 0,20
30 kN/m 1,0 0,55 0,40 0,30
45 kN/m 1,5 0,80 0,55 0,40

6.5 Terrasseringsarbeten i berg

6.5.1  Avtackning

Avtackning ska utforas sa att bergytan i stort sett blir frilagd. Lost material far ligga kvar i
hogst 0,1 m tjocka strangar orsakade av gravmaskinstander och i hogst 0,5 m tjocka
anhopningar i bergfickor. Enstaka block far ocksa ligga kvar.

For att forhindra ras fran jordslanter ska det finnas en minst 0,5 m bred frilagd bergyta
mellan bergslantens krén och intilliggande jordslant.

6.5.2  Sprangning

Sprangningsarbeten paverkar omgivningen med bland annat buller, luftstotar, splitter och
markvibrationer. Néar risken for skador pa befintlig bebyggelse bedoms ska héansyn tas till
byggnadstyp, konstruktion och kondition. Anldggningar med kansliga instrument, reléer
och liknande kan kréva sarskild hansyn.

De krav som géller vid forsiktig sprangning, exempelvis besiktningar och uppréttande av
sprangplan, framgar av Trafikverkets handbok for ovanjordssprangning4s och Arbetsmiljo-
verkets foreskrifter4s.

Berg ska borras och sprangas sa att fast berg inte forekommer ovanfor terrassen. Om slant-
lutningen ar brantare an 1:1 ska konturhalen sprangas forst, s.k. forsprackning. Darefter
borras resterande hal. Borrning och sprangning ska utforas pa ett sddant satt att paverkan
pa slanten minimeras.

I jordskarningar ska mindre bergpartier spréangas ned till ett djup som motsvarar ver-
byggnadstjockleken pa intilliggande terrassyta.

6.5.3  Bergrensning

Skarningen ska rensas frén allt 16st berg. Overhang och utskjutande “gaddar” ska avlagsnas.

Entreprendren ska anmala till bestallaren om det uppstar behov av forstarkning utéver vad
som har angetts i handlingarna.

4> Trafikverkets handbok fér ovanjordsspriangning, 2014:044.
46 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmdnna radd om springarbete, AFS 2007:1.
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6.5.4  Bergbank

Vagbankar ska fyllas ut pa sadant séatt att eventuella sattningar och tjallyftningar blir sa
jamna som mgjligt. Om bankfyllningen utfors vintertid ska sno och is tas bort under den
blivande banken. Bankar far inte fyllas ut pa tjalad mark.

Ett materialskiljande lager ska normalt laggas ut innan sprangsten laggs pa underliggande
naturlig jord, om den bestér av materialtyp 4 eller 5 och avstandet till vagyta &r mindre an 1
m. Om undergrunden bestar av materialtyp 6 fordras geoteknisk utredning.

Sprangsten far tippas pa godtyckligt satt, oavsett stenstorlek, upp till 1 m fran vagytan. Paen
redan traktorutbredd yta far sprangsten inte tippas narmare &n 5 m fran kanten pa ytan.
Darefter skjuts sprangstenen fram emot och dver kanten med en traktor med schaktblad,
varigenom banken tétas.

Normalt ska dverytan téatas och grovjusteras i erforderlig omfattning med skéarv eller vid
behov med grov- och finmakadam. En grovjusterad bergterrass kan dven tatas med geo-
textil, minst bruksklass N3.

Packning ska utforas s att tatningsmaterialet tranger ned val i haligheter. Darefter fin-
justeras ytan till féreskriven hojd och bredd med finmakadam eller normenligt barlagergrus
och packas ater till god jamnhet enligt Tabell 6-3.

6.6 Trummor

Trummor i naturliga vattendrag ska laggas s att det inte uppstar vandringshinder for fiskar
och vattenlevande djur. Trafikverket kan ge vagledning for att anpassa trummor till olika
ekologiska forutsattningar4?.

6.6.1 Trumschakt och trumbadd

Trumschakten ska goras sa bred att avstandet mellan trumma och schaktvégg blir minst
1,0 m. For trummor med mindre diameter an 1000 mm far detta avstand minskas till 0,5 m.
Schaktvaggen ska goras sa flack att det inte finns nagon risk for ras under byggnadstiden.

Schaktbotten ska jamnas av och stenar i ytan ska avlagsnas, sa att underlagets barighet blir
likartad under hela trumman. Trumman laggs normalt direkt p& schaktbotten. Om botten
bestar av berg eller sten ska trumman laggas pa en 0,2 m tjock badd av vélgraderat grus som
packas noggrant. Detsamma géller om materialet ar sa finjordsrikt att schaktbotten kan
forvantas bli uppluckrad genom dverskott av vatten.

Om en trumma grundlaggs pa mark med dalig barighet — lera, silt, torv eller liknande som
inte kan schaktas bort — ska den laggas pa en 0,5 m tjock badd av valgraderat grus som
packas noggrant. Badden ska vara minst 1,0 m bredare &n trummans diameter. Grusbadden
far bytas ut mot en lika bred rustbadd av rundvirke eller minst 75 mm plank lagd pa kraftiga
tvarslag med centrumavstand 1 m. Rustbadden ska tackas med minst 0,2 m grus, som
packas val.

47 Trafikverkets Temablad Natur — Ekologisk anpassning av trumma eller rérbro.
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Om trumman grundlaggs pa tjallyftande jord, dvs. jord med tjalfarlighetsklass 2—4 enligt

Tabell 4-1, ska den férses med tjélskydd. Det kan utformas som en tjock trumbadd av

valgraderat grus under grusbadden, enligt Figur 6-7 och Tabell 6-4, eller som en isolerad
trummor med mindre diameter &n 1 m kan a-mattet halveras.

grusbadd enligt Figur 6-8. Vid héga vagbankar kan tjalskyddet reduceras (Figur 6-7). Vid

reducerat matt
enligt nedan

D; ar trummans innerdiameter

Dy &r trummans ytterdiameter
B ar grusbaddens bredd

a visar tjalskyddets utbredning och
Tjock trumbadd

beror av klimatzonen enligt Tabell 6-4.

L e L i e e e

AL L o L o i o i o T e nas,

L visar tjalskyddets utbredning utanfor
trumande.

Avtrappning

Nar H =2 1,7 m kan tjalskyddet reduceras
av tjalskydd

Det ska gdras successivt enligt figuren.

Figur 6-7 Utformning av tjdlskydd fér trumma, i form av tjock trumbadd. a-matt enligt Tabell 6-4.
Tabell 6-4 Matt a for bestdmning av tjock trumb&dds

tjocklek och utbredning vid grundldggning pa tjéllyftande jord.
a-matt (m)
vid terrassmaterial med tjalfarlighetsklass
Klimatzon 2och3 4
1 0,8 0,9
2 1,2 1,3
3 1,3 1,5

4 1,4 1,6

5 1,5 1,7
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Grusbadd

Isoleringsbadd
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: Isoleringen avslutas dar H=1,7 m.
i H L visar isoleringens utbredning utanfor
! trumande.
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Figur 6-8 Utformning av tjélskydd fér trumma, i form av isolerskivor.

Trummor far inte laggas pa frusen tjalfarlig mark. Om tjalning har agt rum ska det tjalade
materialet avlagsnas och ersattas med grus.

6.6.2  Kringfyllning av trumma

Med kringfyllning avses fyllning som &r placerad ndrmast mot och éver en trumma eller
ledning och som &r avsedd att ge tillrackligt stéd och skydd.

Kringfyllning far inte utforas pa fruset underlag eller nar schaktvaggen ar frusen.

Kringfyllningsmaterialet far inte innehalla tjalat material, sno eller is. Fyllningen intill 1,0 m
over en trumma far inte innehalla tjalfarligt material.

Betongtrummor kan normalt kringfyllas med uppschaktat material. Storsta tilldtna sten-
storlek i material for kringfylining av betongtrummor &r 63 mm nér trumdimensionen ar
300 mm eller mindre, annars géller 90 mm. Kring trummor av plast eller plat ska fyllningen
bestd av materialtyp 1 eller 2 enligt definition i Tabell 4-1. Storsta tillatna stenstorlek for
kringfyllning av plastror ar 31,5 mm. For plattrummor galler stenstorlek 90 mm.

Fyllningen ska stoppas noggrant under trummans nedre del for att den ska utgora ett gott

stod och forhindra urspolning (Figur 6-9). Detta ar sarskilt viktigt vid lagbyggda plat-
trummor.
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~Understoppning

V== =7=7 =2

Ev. trumbadd

E T,

Kringfyllning, grund schakt

under denna niva P

Tjélning far inte forekomma 0,5m /f(/
f

Kringfylining, djup schakt

Figur 6-9 Kringfylining av trumma. Material med kornstorlek 16—-32 mm &r Idampligt fér trumbé&dd och
understoppning.

Kringfyllningen ska utforas likformigt pa trummans sidor. Fyllningsmaterial ska laggas ut
forsiktigt s att ror och korrosionsskydd inte skadas.

Fyllningen ovanfor trumhjéassan far inte packas innan material har lagts ut till 0,5 m
tjocklek. Vid packning ska kontrolleras att trumman inte deformeras eller forflyttas i sid-
eller hojdled.

Om trumman laggs i vatten far vattendjupet inte dverstiga 1,0 m. Kringfylining som laggs ut
i vatten ska packas med vibrerande packningsredskap nar fyliningsytan nar dver vattenytan.

6.6.3  Utspetsning vid trumma

For att undvika ojamn tjallyftning vid trummor i tjalfarliga jordarter i klimatzon 2-5 ska
utspetsning mot trumman utféras i vissa fall.

Utspetsningen ska paborjas och avslutas vinkelratt mot vagens langdriktning. Den ska
utforas kilformigt med minst 8 m ldangd och med maximalt djup lika med utskiftningsdjupet
d i Tabell 6-1, matt fran vagytan. Utspetsningen ska dock inte goras djupare &n i nivd med
trummans botten. Detta ar relevant vid grunt liggande trummor. Utspetsningslangden ska
d& minskas i motsvarande grad. Aterfyllningsmaterialet ska uppfylla kraven for forstark-
ningslager.

6.6.4  Trumschaktens avslutning

En trumgrop ska utféras som ett minst 0,5 m brett plan, till vilket anslutande diken leds.
Ytterslanten utanfor gropen ska utforas sa att 6vergangen till skarningsslanten blir mjuk.
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Erosionsskydd med sten eller grusbekladnad ska utféras om trumman bdérjar eller slutar vid
Oppet vatten eller om det finns risk for att jordlagren vid trumandan spolas bort. Erosions-
skyddet ska normalt striackas ut minst 2 m utanfor trumoéppningen och till minst 0,5 m
innanfér trumdéppningen pa rérets utsida och upp till 0,3 m dver hogsta hgvattenniva.
Skyddet ska alltid dimensioneras med hansyn till lokala forhallanden.

Spont vid trumandar ska slas till 0,5-1,0 m djup. Spontens 6veranda ska kapas i niva med
vattendragets bottenyta respektive slantytan.

6.7 Overbyggnad — utférande och kontroll

Innan dverbyggnaden l&ggs ut ska terrassytan ha foreskriven langdlutning och minst fore-
skriven tvarlutning och jamnhet.

Kraven pa utférande och kontroll av 6verbyggnadens obundna lager ar desamma oavsett
slitlagertyp. Allt material som packas ska vara ofruset.

6.7.1 Skyddslager/Undre forstarkningslager — utférandekrav och kontroll

Om det undre forstarkningslagret laggs ut direkt pa terrassytan ska underlaget vara val
packat och ha mellan 3 och 5 % tvéarfall for att ge god avrinning.

Undre forstarkningslager ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvélt enligt
Tabell 6-5 eller med likvardig packningsinsats. Valten ska framféras med konstant hastighet
inom intervallet 2,5—4,0 km/tim. Antalet 6verfarter ska vara minst atta, dock medges minst
sex Overfarter om materialets vattenkvot &r minst 5 %.

Tabell 6-5 Stérsta tillatna lagertjocklek efter packning av undre
forstarkningslager, med hénsyn till packningsredskap.

Packningsredskap Storsta lagertjocklek
linjelast (m)
15 kN/m 0,25
30 kN/m 0,5
45 kN/m 0,7

Undre forstarkningslager ska utféras med 12 mm jamnhetstolerans. Tolerans mats som
storsta tillatna avvikelse fran en 3 m lang ratskiva lagd i godtycklig riktning.

For deklarerat material galler att undre forstarkningslagers kornstorleksférdelning ska
kontrolleras minst en gang per 45 000 m2 utlagt material, dock minst tva prov per objekt
och takt. For icke-deklarerat material galler kontroll minst en gang per 15 000 m2, dock
minst tva ganger per objekt och takt. Prov ska tas pa hela lagertjockleken. Om provresul-
taten ligger inom, men mycket néra, kravgréanserna bor provtagningsfrekvensen dkas.

6.7.2  Forstarkningslager — utférandekrav och kontroll

Om forstarkningslagret laggs ut direkt pa terrassytan ska underlaget vara val packat och ha
mellan 3 och 5 % tvarfall for att ge god avrinning.
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Forstarkningslagret ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvélt enligt Tabell 6-6
eller med likvardig packningsinsats. Valt ska framféras med konstant hastighet inom inter-
vallet 2,5-4,0 km/tim. Antalet dverfarter kan minskas till minst fyra om packningsmatare
med dokumentationssystem anvands. Ytor som uppvisar barighetstillvaxt ska da packas
ytterligare48. Om valten uppvisar dubbelslag ska en liten amplitud anvéandas for att minska
risken for nedkrossning av materialet.

Tabell 6-6 Stérsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av forstérkningslager, med hénsyn till
packningsredskap, vattenkvot och antal 6verfarter.

Storsta lagertjocklek (m)
Packningsredskap Om vattenkvot >3,5 % Ome:;::t:;\::::;;if e
linjelast 6 Overfarter 8 dverfarter 6 Overfarter 10 6verfarter

>15 kN/m 0,25 0,30

>25 kN/m 0,40 0,45 0,20
>35 kN/m 0,50 0,55 0,25 0,30
>45 kN/m 0,55 0,60 0,30 0,35
>55 kN/m 0,60 0,65 0,35 0,40

Forstarkningslager ska utféras med 12 mm jamnhetstolerans. Tolerans méats som stérsta
tillatna avvikelse fran en 3 m lang réatskiva lagd i godtycklig riktning.

For deklarerat material géller att forstarkningslagrets kornstorleksférdelning ska kontrol-
leras minst en gang per 45 000 m2 utlagt material, dock minst tva prov per objekt och takt.
For icke-deklarerat material géller kontroll minst en gang per 15 000 m2, dock minst tva
ganger per objekt och tékt. Prov ska tas pa hela lagertjockleken. Om provresultaten ligger
inom, men mycket nara, ndgon av kravgranserna bor provtagningsfrekvensen tkas. Bestar
forstarkningslagret av olika material ska dessa undersokas var for sig.

6.7.3  Obundet barlager — utférandekrav och kontroll

Vid packning ska barlagret ha optimal vattenkvot, men om den ar okand ska den antas vara
5,5 %. Materialet ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvalt enligt Tabell 6-7
eller med likvardig packningsinsats.

Tabell 6-7 Stérsta tilldtna lagertjocklek (m) efter packning av barlager, med hansyn till packnings-
redskap, vattenkvot och antal éverfarter.

Storsta lagertjocklek (m)
. Om vattenkvot Om vattenkvot
Packningsredskap

2 optimal vattenkvot minus 1,5% | < optimal vattenkvot minus 1,5%

linjelast 6 Overfarter 8 dverfarter 6 Overfarter 10 éverfarter
>15 kN/m 0,08 0,15 0,10
>25 kN/m 0,20 0,25 0,10 0,13
>35 kN/m 0,25 0,30 0,12 0,15

48 VWMB 603 - Yttickande packningskontroll, VV Publ 1994.76.
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Valt ska framféras med konstant hastighet inom intervallet 2,5—-4,0 km/tim. Antalet
overfarter kan minskas till minst fyra om packningsmatare med dokumentationssystem
anvands. Ytor som uppvisar barighetstillvaxt ska da packas ytterligare. Om vélten uppvisar
dubbelslag ska en liten amplitud anvéndas for att minska risken for nedkrossning av
materialet.

Barlager ska utféras med 9 mm jamnhetstolerans. Tolerans méats som storsta tillatna
avvikelse fran en 3 m lang ratskiva lagd i godtycklig riktning.

Barlagrets kornstorleksfordelning ska kontrolleras minst tva ganger per 10 000 m2 utlagt
material, dock minst tva gdnger per objekt och takt. Prov ska tas pa hela lagertjockleken. Om
provresultaten ligger inom, men mycket néra, kravgranserna bor provtagningsfrekvensen
oOkas. Bestar barlagret av olika material ska dessa undersckas var for sig.

6.7.4  Grusslitlager — utférandekrav och kontroll

Grusslitlager ska packas med vibrerande packningsmaskin som har en statisk linjelast pa
minst 15 kN/m. Minst tva 6verfarter ska utforas. Vid packning ska materialet ha optimal
vattenkvot.

Slitlagret ska dammbindas.

Grusslitlager ska utforas med 9 mm jamnhetstolerans. Tolerans méts som storsta tillatna
avvikelse fran en 3 m lang ratskiva lagd i godtycklig riktning.

Grusslitlagrets kornstorleksfordelning ska kontrolleras minst tva ganger per 10 000 m2
utlagt material, dock minst tva ganger per objekt och tékt. Prov ska tas pa hela lagertjock-
leken. Om provresultaten ligger inom, men mycket nara, kravgranserna, bor provtagnings-
frekvensen dkas.

6.7.5 Bitumenbundet slitlager — generella utférandekrav och kontroll

Belaggning far inte utforas pa tjalad mark. Innan nytt lager utfors pa befintligt bundet lager
ska l6sa bestandsdelar och féroreningar avlagsnas fran underlaget.

Vid klistring ska kantstdd och foremal som riskerar att nedsmutsas skyddas. Efter avslutad
belaggning ska alla nedsmutsade féremal rengoras.

Transporter pa utlagda lager ska begrénsas sa att deformationer i underlaget och krossning
av det utlagda materialet undviks. Vid transporter av material till belaggning ska transport-
fordonets flak vara fritt fran gammal massa och andra féroreningar.

Vid nederbdrd ska utlaggningsarbetet avbrytas och far aterupptas forst nar fritt vatten inte
finns pa underlaget.

Utford belaggning ska vara homogen. Efter belaggningens fardigstallande far stenlossning

inte forekomma. Om friktionen beddms vara otillracklig efter utférd packning ska friktions-
hojande atgard utféras omgaende.
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Slitlager ska utféras med 4 mm jamnhetstolerans pa bitumenbundet underlag och 6 mm
jamnhetstolerans pa obundet underlag. Tolerans mats som storsta tillatna avvikelse fran en
3 m lang ratskiva lagd i godtycklig riktning. Oavsett om kraven pa jamnhet &ar uppfyllda far
det inte finnas lokala ansamlingar av vatten eller ojamnheter som forsvarar vattenavrinning.

6.7.6  Slitlager av asfaltmassa (ABT, MJOG, MJAG) — utférandekrav och kontroll

Underlag

Underlagets yttemperatur ska vara minst 10 °C vid utldggning av massabeldggningar med
tjocklek motsvarande 60 kg/mz2 (ca 25 mm) eller mindre, och minst 5 °C vid utlaggning av
tjockare lager.

Klistring

Innan asfaltmassa laggs ut pa ett bitumenbundet underlag ska detta goras rent och klistras
sd att ytan blir helt tackt. Klistringen ska utféras med bitumenemulsion och méngden ska
anpassas till underlagets textur och alder. Vid klistring far underlaget vara fuktigt men fritt
vatten far inte forekomma.

Klistrad yta som kommer att trafikeras innan asfaltmassan laggs ut ska pudras med sand
eller finkornig massa och véltas innan den far trafikeras. Innan belaggning utférs pa en
sadan yta ska den ater klistras men med mindre klistergiva.

Transport
Transport av asfaltmassa ska utforas pa sadant satt att separationer minimeras och att
kontinuerlig framdrift av belaggningsarbetet kan utforas.

Asfaltmassan ska vara tackt under transport. Tackningen ska vara sddan att en varme-
isolerande luftspalt finns mellan massa och presenning. Transportfordonen ska ha
rundbottnade eller bottentommande isolerade flak. Flaken ska vara ror- eller V-formade och
ha en luftvolym som &r mindre &n 25 % av den totala volymen.

Utlaggning
Utlaggning ska utforas med asfaltldggare. Pa ytor som ar mindre an 200 m2 och déar
utrymmet inte tilldter anvandning av laggare far dock arbetet utforas for hand.

Vid kontinuerligt belaggningsarbete far inte asfaltlaggarens tragsidor slas ihop.

Laggningsdragen ska planeras sa att langsgaende fogar inte hamnar i hjulspar. Vid utlagg-
ning av flera skikt ska fogarna utféras forskjutna med minst 0,15 m. Slitlagret ska laggas
med en sadan bredd att fog uppstar endast vid vagmarkeringslinje.

Nar utlaggaren kors tom ska en rak tvarfog utforas. Vid utlaggning av massa pa en trafikerad
vag ska tvarfogarna spetsas ut pa en stracka av minst 1,0 m vid avslutandet av varje
dagsetapp. Nar utlaggningen fortsatter ska utspetsningen tas bort sa att en rak lodrat fog
erhalls.

Utfoérande av fog

Innan ett anslutande belaggningsdrag far utforas ska arbetsfogen rensas. Nar en langs-
gdende arbetsfog utfors pa en belaggning som ska trafikeras under en vinter eller langre tid
an 8 manader, och har en tjocklek storre an 25 mm, ska kantpackning utféras. Klistring av
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langsgaende och tvargaende arbetsfog ska utféras med bitumenemulsion innan anslutande
belaggningsdrag utfors. Mangden bitumen ska vara sadan att haligheter i fogen fylls for att
sakerstalla en tat fog.

Packning och efterarbeten
Packning ska utforas sa att ojamnheter och véltsprickor inte forekommer efter sista valt-
Overfarten.

Belaggningen far inte trafikeras forran den svalnat sd mycket att spar inte uppkommer.

Vid packning av mjukgjort asfaltgrus (MJAG) och mjukbitumenbundet grus med oljegrus-
gradering (MJOG) ska stalvalsvélt och gummihjulsvalt med en vikt av minst 10 ton i
separata enheter anvéndas. Alternativt kan packning utféras med en kombinationsvélt som
har stalvals och gummihjul med separata upphéngningar.

Slitlager av MJOG ska efter utford packning sandas av med stenmaterial 0/4 mm.
Stenmaterialet ska vara jamnt fordelat utan ansamlingar. Lost stenmaterial ska sopas bort
inom tva dagar.

Forsegling av fog

Efter packning ska forsegling av fogar utforas for belaggning som ska trafikeras under en
vinter eller langre tid 4&n 8 manader. Forseglingen ska utféras samma dag som belaggningen
utfors. Forseglingen ska utforas med bitumenemulsion och méngden bitumen ska vara
sadan att underlagets porer fylls utan att bindemedelstverskott uppstar. Langsgaende
arbetsfogar mellan tva beldggningsdrag och fogar mot befintlig belaggning ska forseglas pa
en bredd av 0,1 m.

Kontroll

Analys av bindemedelshalt och kornstorleksfordelning ska utforas pa levererad asfaltmassa
med minst ett prov per objekt storre &n 3 000 m2. Analysresultatet ska redovisas till
bestéllaren.

Slitlager av ABT: Analys av halrumshalt och tjocklek pa fardigt lager (borrkarnor) ska
utféras med minst ett prov per objekt stérre &n 3 000 m2. Analysresultatet ska redovisas till
bestéllaren.

Slitlager av MJOG: Inget krav pa kontroll av halrumshalt genom borrning. Tjocklek pa
fardigt lager ska verifieras genom summering av utlagda ton asfaltmassa enligt vagsedlar
och utférd yta. Utlagd mangd i kg/m2ska redovisas till bestéllaren.

6.7.7  Slitlager av indrankt makadam tatad (IMT) — utférandekrav och kontroll

Underlagets yttemperatur ska vara minst 10 °C.

Ballast ska laggas ut med mekanisk laggare och ballastens sortering ska vara enligt Tabell
6-8.
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Tabell 6-8 Sortering for ingdende ballast vid utférande av indrdnkt makadam tatad (IMT).

Belaggningstyp Sortering (d/D)
Lager 1 Lager 2 (Kilsten) | Tatning
8/22 4/8 2/4, 2/6, 2/8 eller 4/8
IMT 40
16/22 8/11 2/4, 2/6, 2/8 eller 4/8
IMT 60 16/32 8/11 2/4, 2/6, 2/8 eller 4/8

Efter packning ska makadamlager 1 indrankas med bindemedel. Dérefter ska lagret kilas
med ballast med sortering enligt Tabell 6-8. Kilstenen ska spridas med pagrusspridare och
packas med vibrerande eller statisk valt. Antalet 6verfarter ska vara minst tva.

Efter packning av paford kilsten ska bindemedel spridas med mangd enligt aktuell
specifikation®. Darefter ska ytan tatas med krossmaterial med sortering enligt Tabell 6-8
och véltas med en dverfart.

Lost stenmaterial ska avlagsnas fran vagbanan sa snart det ar mojligt utan att ytan skadas,
dock senast efter tre dygn.

6.7.8  Slitlager av enkel ytbehandling pa grusunderlag (Y1G) — utférandekrav och
kontroll

Underlagets yttemperatur ska vara minst 10 °C. Vid spridning av bindemedel ska underlaget
vara fuktigt, men fritt vatten far inte forekomma. Vid regn ska uppehall géras i arbetet.

Bitumenemulsion ska anvandas som bindemedel. Bindemedel ska spridas med ramp-
spridare. Provningsintyg for spridarrampen for aktuell sdsong ska uppvisas innan arbetet
paborjas.

Pagrus ska spridas med pagrusspridare. Pagruset ska vara fuktigt vid spridning och packas
omedelbart efter spridningen. Packningen ska utféras sa att stenmaterialet far god
anliggning mot underlaget. Sarskild packning ska utforas mellan och utanfor hjulspar.

Om det uppstar bindemedelséverskott, som bedoms kunna medfora halkrisk, ska invaltning
av stenmaterial 4/8 mm utforas i sdédan mangd att halkrisken elimineras.

Lost stenmaterial ska avlagsnas fran korbanan inom tre dygn.

6.8 Trafik under byggtiden

6.8.1  Trafikanordningar

For att fa ett fullgott skydd for vagarbetarna, och samtidigt en god framkomlighet for
trafikanterna, ska en noggrann planering av nédvandiga trafikanordningar géras. En
trafikanordningsplan ska darfér alltid upprattas.

49 Se Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529, avsnitt 8. link till sdkformulidr och nedladdning
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Vagmarken och avstangningsanordningar ska ha en hog och jamn kvalitet i frdga om
reflektion och funktion. Funktionen ska kontrolleras regelbundet bade i dagsljus och
morker. Skadade och ej fungerande vagmarken och avstangningsanordningar ska bytas ut.

Vagmarken och avstangningsanordningar ska héllas rena och sattas upp pa ett sddant satt
att de inger fortroende. Detta innebar bland annat att de ska sitta rakt och vara vél synliga
for trafikanterna. Vagmarken som inte géller ska tackas eller demonteras. De far inte vridas.

Vagmarken och andra trafikanordningar ska vara forankrade eller belastade pa ett trafik-
sakert satt sa att de inte rubbas av fartvind eller kraftig blast. Belastningen ska vara av plast,
gummi eller andra pakorningsvanliga material. Det ar lampligt att &ven trafikanordningarna
utfors av sddana material.

6.8.2  Hastighetsbegransning

Arbetsplatsen ska om mojligt utformas och mérkas ut sé att det blir naturligt for trafikan-
terna att sdnka hastigheten. Darfor ska hastighetsbegransning i forsta hand anvandas som
komplement till fysiska trafikanordningar.

Om det ar aktuellt med hastighetsbegransning bor hogsta tillatna hastighet 6verensstamma
med den hastighet som trafikanordningarna pa platsen medger. Det kravs ett sarskilt beslut
for att f& anvanda hastighetsbegransning vid vagarbete. Inom tattbebyggt omrade beslutar
kommunen och utanfor tattbebyggt omrade beslutar lansstyrelsen. Hastighetsbegransning
ska markas ut med vagmarke C 31 (Figur 6-10), som ska tas bort utanfor arbetstid dar sa ar
mojligt.

Figur 6-10 Exempel pa hastighetsbegrdnsning med vdgmérke C 31.

Ett battre alternativ &n att anvanda hastighetsbegréansning ar att rekommendera en lagre
hastighet. D& kravs ingen foreskrift och vaghallaren bestammer vilken hastighet som ska
skyltas. Den rekommenderade hastigheten ska markas ut med vagmarke E 11 (Figur 6-11).
Observera att den fysiska miljon maste anpassas sa att den stammer 6verens med den
rekommenderade hastigheten.

Figur 6-11 Exempel pé rekommenderad hastighet med vdgmérke E 11.

6.8.3  Arbetsmiljdansvar

Arbetsmiljolagen 3 kap. 2 och 3 §8 reglerar hur arbetsmiljon ska vara beskaffad. Arbets-
miljoverket har foreskrivit regler for arbetsmiljon vid vagarbete i kungérelsen Byggnads-
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och anlaggningsarbete (AFS 1999:3). Arbetsgivaren har det direkta ansvaret for arbetsmiljo-
fragorna pa arbetsplatsen.

6.8.4  Foreskrifter, lagar, publikationer
Grundlaggande lagstiftning

- Trafikférordningen

- Véagmarkesférordningen

- Véaglagen

- Véagforordningen

- Ordningslagen

- Lokal ordningsstadga

- Arbetsmiljélagen

Generella bestammelser
- For din och trafikanternas sékerhet — Arbeta med vagmarken och skyddsanordningars®

- Byggnads- och anlaggningsarbete (AFS 1999:3)

6.8.5 Ansvar

Véaghallaransvar

Vaghallaren har inom sitt omrade ansvar gentemot trafikanten, dels for att vagen har
godtagbar framkomlighet, dels for att vagarbeten ar utmarkta enligt gallande foreskrifter.
Vaghallaren maste alltid se till att trafikanordningsplanen foljs.

Arbetsledaransvar
Den ansvarige arbetsledaren for ett vagarbete ska folja den uppréattade trafikanordnings-
planen. P& varje arbetsplats ska det utses en person med ansvar for vagarbetsutmarkningen.

50 F3r din och trafikanternas sdkerhet — Arbeta med vigmarken och skyddsanordningar.
Trafikverket.
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