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Inledning

Denna rapport avser en energiberakning utférd pa tva flerbostadshus
(nybyggnation) i Prastlyckan, Alingsas, pa uppdrag av Tornstaden.
Resultatet av energiberdkningen jamfoérs med energi- och effektkrav enligt
BBR28 samt krav for Lansstyrelsens/Boverkets investeringsstod for
hyresbostader med Energibonus 56 procent.

Energikrav

BBR28 (nybyggnation):

Primarenergital < 85 kWh/m? ar
Varmegenomgangskoefficient < 0,4 Wim?K

Investeringsstdd hyresbostader, Energibonus (<56 procent av BBR28):
Primarenergital < 47,6 kWh/m? ar
Varmegenomgangskoefficient < 0,4 W/m?K
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Forutsattningar

Energiberakningarna baseras pa foljande:

- Uttalade krav fran bestallaren.

- Internlaster enligt BENZ2.

- Kuvalificerade uppskattningar utifran statistik fran liknande projekt.

- Planritningar, fasad- och sektionsritningar uppladdade pa
projektportalen 2019-12-20.

Indata for energiberakning

Nedan redovisas den indata som anvants i energimodellen.

Tempererad area, Atemp

9565 m?
Inomhusklimat
Lagenheter +21°C
Trapphus +18 °C
Forrad, UC etc. +18 °C
Garage +10 °C

Dimensionerande utetemperatur

Kompensering av transmissionsforluster

DVUT -15,4 °C
Kompensering av ventilationsforluster
DUT -19°C

Vid berakning av byggnadens energianvandning anvands klimatfil for
Alingsés med matdata fran ASHRAE.

Tappvarmvatten
Varmvatten, lagenheter 22,5 kWh/m?, ar (enligt BEN2)*
Cirkulationsforluster 3 kWh/m?, ar (erfarenhetsvarde)**

*Tvattstalls-, kdks- och duschblandare skall vara energieffektiva och
uppfylla energiklass A enligt SS 820000:2010 och SS 820001:2010.

**30 % av cirkulationsforlusterna antas bidra till ett minskat vérmebehov.
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Luftfloden
WC 15 1/s
Kok 10 I/s.

Forrad/teknik m.m.
Trapphall, trapphus
Garage

Konstruktion och tathet

U-varden (exkl. kdldbryggor):

Yttervagg
Yttertak
Bottenplatta

Fonster (hela konstruktionen)
Ytterdorrar (hela konstruktionen)

Terrassbjalklag
Kallarvagg under mark

Forceringsflode 15 I/s, 30 min/dygn
0,35 I/s, m?

0,351/s, m2

Max/medel: 0,9/0,45 |/s,m?

0,15 W/m2K
0,12 W/m2K
0,24 W/m?K
0,9 W/m?K
1,2 W/m?K
0,19 W/m2 K
0,19 W/m2 K

Koldbryggor max 20% av u-varden, skall verifieras i projekteringen.

Luftlackage, infiltration
Vadring

Varmesystem

Sekundarvarme:

Varmvatten:

0,35 I/s, m? oms. yta
4 KWh/m?, ar, enligt BEN 2

Bergvarmepump varmer
varmevatten for
radiatorkretsen.
Systemtemperaturer 40/50 °C.
Spets sker med
direktverkande el.

Bergvarmepump varmer
tappvarmvatten och VVC.
Spets sker med
direktverkande el.
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Bergvarmepump

Uppvarmning av varme- och varmvatten sker via ett
varmepumpssystem med kollektorer i berg samt atervinningskrets
kopplad till ventilationssystemet som varmekallor.
Atervinningskretsen parallellkopplas mot borrhalen fér att erhélla
lagsta mojliga temperatur fram till atervinningsbatterierna. Pafrysning
pa atervinningsbatterierna skall undvikas. Systemtemperaturer skall
vara 40/50 °C och floden i kold- och varmebararkretsar optimeras sa
att en god verkningsgrad/energieffektivitet uppnas fér systemet.
Tillsatsvarme ska finnas i erforderlig omfattning.

Bruttoeffektbehov vid DUT:
VS+VV 290 kW

Effekttdckningsgrad VP vid DUT:
VS+VV > 75%

Bruttoenergibehov:
VS+VV 885 000 kWh/ar

Enerqgitdckningsgrad VP:
VS+VV > 99%

Varmefaktor (COP) VP+tillsatsel, &rsmedel:
VS+VV 3,95
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En solcellsanlaggning for lokal elproduktion installeras pa

byggnadernas tak.

Modularea

Installerad effekt
Modullutning:

Forvantad energiproduktion:

Direktanvand solel:
Paverkan pa primarenergital:

Maodularea 145m2

ca 600 m?

> 95 kW

45-50% fér samtliga moduler
> 90 250 kWh/ar eller

> 9,4 KWh/m?2,ar

6,0 kWh/m?2,ar

-9,6 kWh/m?2,ar

Modularea 170m2
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Ventilation

Ventilationssystemet for lagenheter och lokal utférs med centrala FX-
aggregat. Franluften anvands som varmekalla och varmevaxlas med
kollektorvatska i en atervinningskrets. Atervinningskretsen
parallellkopplas mot borrhalen for att erhalla lagsta mojliga
temperatur fram till atervinningsbatterierna. Pafrysning pa
atervinningsbatterierna skall undvikas.

Garage och o6vriga utrymmen pa kallarplan ventileras via FTX-
aggregat med temperaturverkningsgrad > 85%.

Luftbehandlingsprincip CAV

Luftfiéde

Lagenheter: 3090 I/s

Ovrigt: 730 1/s

Garage: 925 1/s

Lokal: 1111/s

SFPv

Lagenheter/lokal: 0,75 kW/(m?3/s)
Garage/6vrigt: 1,5 KW/(m?3/s)

Drifttid

Lagenheter/lokal: 8760 h/ar

Ovrigt: 8760 h/ar

Garage: 8760 h/ar

Ovrig fastighetsel

Elanvandare Enerqi Ovrigt

Hissar 0,5 kWh/ m? ar Enligt leverantor
Pumpar 1,5 KWh/m? ar Enligt leverantor
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Internlaster

Ansattning av internlaster har utforts i enlighet med BEN2 samt
erfarenhetsvarden. Internlasterna for hushallsel motsvarar 30 kWh/m?
ar, varav 70% tillgodoraknas huset som varme. Persontathet och
narvaro i lagenheter enligt BEN2.

Utrymme Internlast Effekt [W/m?] Narvaro/drift
Lagenheter Person 2,5 14 h/dygn
Belysning 2 14 h/dygn
Utrustning 3 24h/dygn
Trapphus, forrad Belysning 3 2000 h/ar
Teknikutrymmen Belysning 3 100 h/ar
Garage Belysning 2 4h / dygn

Belysning i allmanna utrymmen, anbringad pa fasad och i garage
utfors med LED och styrs med skymningsrela/narvarostyrning/timer
el dyl for att halla nere drifttimmarna.

Berakningsprogram

Berakningen ar utford i IDA Indoor Climate and Energy 4.8 Expert
edition. Simuleringen tar hansyn till byggnadens troghet, varierande
internlaster, solposition mm.

Berakningen ar utford med ca 140 zoner.
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Resultat
Med indata enligt ovan blir primarenergitalet och den genomsnittliga
varmegenomgangskoefficienten foljande:
BBR28
Primarenergital Varmegenomgangskoefficient
47,5 kWh/m?2ar 0,37 W/m?K
Energiberakningen visar att byggnaden uppfyller BBR28-kraven for
primarenergi och varmegenomgangskoefficient.
Aven energikriteriet for investeringsstéd med energibonus
(primarenergi < 47,6 kWh/m?2ar) uppfylls.
Energianvandningens fordelning redovisas i tabeller
nedan.
Tabell 1 - | tabellen ses bruttoenergi [kWh/m?2,ar], kopt energi
[KWh/mZ,ar] och primarenergitalet [kWh/m?,ar]
Energiprestanda Bruttoenergi Kopt energi Primarenergi
[KWh/m? ar] [KWh/m? ar] [kKWh/m? ar]
Varmeenergi
Radiatorer och varmebatterier, 0,2 0,3
tillsatsel
Radiatorer och varmebatterier, 20,0 32,0
VP
Radiatorer och varmebatterier, 20,2 32,3
totalt 79,9
Tappvarmvatten inkl. 0,1 0,1
distributionsforluster, tillsatsel
Tappvarmvatten inkl. 6,4 10,3
distributionsforluster, VP
Tappvarmvatten inkl. 6,5 10,4
distributionsforluster, totalt 25,5
Summa varmeenergi 105,4 26,7 42,7
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Fastighetsenergi
Flaktar 4,2 4,2 6,7
Pumpar 1,5 1,5 2,4
Ovrig fastighetsel 3,3 3,3 53
Summa fastighetsenergi 9,0 9,0 14,4
Egen elproduktion
Direktanvand solel -6 -6 -9,6
Priméarenergital 29,7 29,7 47,5
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Kanslighetsanalys

For att byggnaden skall na den beraknade energianvandningen ar
det viktigt att:

- Klimatskalet uppfyller antagna U-varden, kéldbryggor och
lufttathet.

- Varmesystemet injusteras sa att ratt inomhustemperaturer
uppnas.

- Varmvattenforbrukningen ar normal.

- Varmepumpars prestanda motsvarar antagna varden gallande
COP och energitackningsgrad.




