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PM kapacitetsberdkningar for kvavereningen pa Nolhaga ARV

Inledning

Sweco har av Alingsas kommun fatt i uppdrag att genomféra berakningar for
kvavereningssteget pa Nolhaga avloppsreningsverk (ARV). Detta for att underséka mojligheten
att driva reningsverket under ytterligare fem ars tid utan ombyggnad av kvavereningssteget. For
att genomféra berakningen har en massbalans upprattats dver kvavereningen dar respektive
reningsteg har antagigts fungera optimalt med maximal hastighet. Massbalansen ar framst
upprattad for att ge svar pa tva fragor:

1. Fordelas vattnet 6ver respektive reningssteg pa de satt som star beskrivet i
driftinstruktionen for kvavereningen?

2. Far en 6kad reaktionshastighet i respektive steg nagon faktisk férbattring pa
reningsresultatet? Det vill saga ar stegen hydrauliskt eller reaktionsmassigt
begransade?

For att beddma om reningsverket klarar utslappsvardena 2023 har nyanslutningen fill
reningsverket antagits till 500 personekvivalenter (pe) per ar.

Berdkningar

Massbalansberakningar for kvavereningssteget har stallts upp. Berdkningarna har sedan utgjort
underlag for diskussionen kring vilka begransningar som kan ténkas finnas i nuvarande system
och mojligheten att klara kvavekraven under de kommande fem aren. Dar det varit mdjligt har
berakningarna verifierats mot befintliga driftdata. Ett férenklat blockschema for
kvavereningssteget har tagits fram och presenteras nedan i figur 1. Hastigheten for
denitrifikation har antagits samma i bade fordenitrifikationen (FDN) och efterdenitrifikationen
(EDN) da FDN enligt dagens drift tillférs etanol som kolkalla och det ar framst kvaliteten pa
kolkalla som paverkar denifikationshatigheten. Nitrifikationshastigheten har antagits vara
oférandrad jamfort med den senaste 12-manadersperioden.
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Figur 1 Férenklat blockschema éver kvévereningssteget vid Nolhaga avloppsreningsverk.

Resultat berakningar sommardrift

I maj 2018 utdkades provtagningen vid Nolhaga ARV med stickprov pa sex punkter i
kvavereningen med syfte att forbattra underlaget for kvavereningreningens drift. Sweco har
stallt upp massbalansberakningar for kvave under sommarférhallanden (temperatur kring 20°C).
De utdkade stickproverna har kunnat anvéndas for verifiering av berékningarna men ocksa for
att visa pa majliga begransningar i nuvarande anlaggning. Till stickproven kommer ordinarie
provtagning i form av dygnsprover. Pa de provpunkter dar bade dygnsprov och stickprov tas ut
uppmats liknande halter av respektive amne. Detta bekraftar att stickproven varit representativa
da dygnsproven ar utférda som ackrediterade analyser.

Berakningarna visar lagre utgaende halt av nitrat i utgdende vatten (kontrollpunkt P6) an vad
som faktiskt uppmattes i stickproverna. Orsaken till denna skillnad kan vara att ett storre fléde
forbileds EDN &n vad som beskrivs i driftinstruktionen. En majlig orsak till detta ar att
flodesmatare FT50.03 uppmater ett for lagt flode och att delflédet som passerar forbi EDN utan
rening darmed ar storre an vad som idag ar kant. For att rena sa mycket kvave som mdjligt ar
det av storsta vikt att flodet genom EDN maximeras.

Sommaren 2018 har varit en torr sommar med laga floden till reningsverket. Det upptacktes ett
styrvilkor som av okand anledning forbiledde allt vatten férbi EDN d& inkommande fléde
understeg 80 m3h. Da underlaget utgors av stickprover tagna mellan 09.00-14.00 har tidpunkter
med de lagsta flodena (< 80 m3/h) inte kunna studeras och verifieras med stickprover. Det finns
anledning att tro att en andel av flédet under sommaren har passerat férbi EDN utan rening
vilket bidragit till férhojd kvavehalter i utgdende vatten. Denna begransning behéver och
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kommer att utredas vidare for att undersoka vilka maojligheter det finns for att optimera
kvavereningen.

| 6vriga matpunkter férutom utgaende vatten sd har de beraknade koncentrationerna, av
respektive fororening, stamt val éverens med koncentrationerna som uppmatts i stickproven.

Sommartid ar bade FDN och EDN hydrauliskt begréansade och for att 6ka reduktionen behdver
den hydrauliska kapaciteten 6kas.

Resultat medelforhallanden

Data fran den senaste 12-manadersperioden har sammanstallts och medelvarden har
berdknats fér inkommande temperatur, kvavehalt (matt som totalkvave), utgdende
ammoniumhalt och dygnsfléde. Nedanstaende tabell 1 visar berdknade medelvarden samt
antaganden gallande kvavehalter.

Tabell 1 Indata till massbalansberdkningar for medelférhéllanden. Under den aktuella perioden har

Alingsas kommun skickat externslam (ca 1/3 av slammet) till andra kommuner pa grund av bygge av en ny
externslammottagning. Detta ar dérfér inte inrdknat i underlaget.

Berdknad data Véarde | Enhet | Kommentar

Medeltemperatur 13,6 | °C Medelvarde 2017-09-06 - 2018-09-05
Dygnsmedelfléde 9790 | m3¥d Medelfléde 2017-09-06 - 2018-09-05
Medelflode 408 | m¥h Dygnsmedelfléde / 24 h

Inkommande medelhalt Nt 34 | mg-N/I | Medel 2017-08-31 - 2018-08-28
Utgéende medelhalt NH4* 5,4 | mg-N/I | Medel 2017-08-31 - 2018-08-28
Antaganden Véarde | Enhet | Kommentar

Inkommande medelhalt NOs 0 | mg-N/I

Resthalt inert kvave 1,5 | mg-N/I | Kvave som inte reagerar i kvavereningen

Berakningarna resulterar i utgaende nitrathalt enligt tabell 2 och motsvarar de halter som skulle
vantas i befintlig kontrollpunkt P6 (enligt blockschema i figur 1)

Tabell 2 Utgaende kvévehalt for medelférhallanden enligt massbalansberékningar och historiska
métvérden under perioden 2017-08-31 - 2018-08-28. Notera att kvdvereningen hade driftstérningar under
den aktuella perioden vilket &r orsaken till det hbga totalkvdvehalten i utgdende vatten.

Parameter Massbalans | Historiska matvarden | Enhet
Ammonium, NH4* 54 5,4 | mg-N/I
Nitrat, NOs- 3,9 9,4 | mg-N/I
Resthalt inert kvave 1,5 1,1 | mg-N/I
Totalkvave, Niot 10,8 15,9 | mg-N/I
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Dessa berakningar indikerar att det de kommande aren boér vara majligt att klara kvavekravet
som arsmedelvarde pa 15 mg/l. Detta férutsatt att méjliga begransningar i kvavereningen utreds
och atgardas.

Reaktionshastigheten for denitrifikation har i berédkningarna antagits nagot mer konservativ och
motsvarar narmare de hastigheter som forekommer vid optimal denitrifikation kring ca 8°C.
Ammoniumhalten i utgdeende vatten har antagits till medelhalten fér de senaste 12 manaderna.
Detta medfor att nitrifikationen antas fungera lika bra som den gjort de senaste manaderna. Det
har ocksa antagits att etanol tillsatts FDN i (kontrollerat) 6verskott och att processmassiga
begransningar atgardats.

Dessa berakningar visar att kvavekravet ar mojligt att na vid optimala férhallanden.
Berakningarna tar inte hansyn till storre driftstérningar som kan uppkomma i processen.

Resultat medelforhallanden 2023

For att berakna belastningen 2023 har antagits att 500 pe ansluter till reningsverket per ar
belastningen fran nyanslutna har adderats till berakningarna i Tabell 1. Som tillférd vattenmang
for nyanslutna har 200 I/d antagits vilket innebar ca 30 % inlackage, den ytterligare
kvavebelastningen beraknas till 14 g/pe/d. For nitrifikationen har bibehallen reduktionsgrad for
ammonium antagits. Samtliga antaganden ar sammanfattade i Tabell 3.

Tabell 3 Indata till massbalansberdkningar for medelférhallanden 2023.

Antaganden Varde | Enhet | Kommentar

Ytterligare pe 2500 | st Uppskattat till 500 per ar

Avloppsfléde per pe 200 | Id Ca 67% av dagens flode per pe

NHa4* per pe 14 | g/peld

Medelfléde 429 | md/h

Inkommande medelhalt Niot 36 | mg-N/I

Utgaende medelhalt NH4* 5,7 | mg-N/|

Resthalt inert kvave 1,5 | mg-N/I | Kvave som inte reagerar i kvdvereningen

Berakningarna resulterar i utgaende halter enligt tabell 4 och motsvarar de halter som skulle
vantas i befintlig kontrollpunkt P6 (enligt blockschema i figur 1).
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Tabell 4 Utgaende kvévehalt for medelférhallanden 2023 enligt massbalansberékningar. Notera att ca 1/3
av externslammet som normalt leds till Nolhaga inte &r inrdknad i underlaget pa grund av ombyggnad av
externslammottagningen (se tabell 1). Detta b6r emellertid endast fa marginell effekt p& utgaende
totalkvdvehalt som drsmedelvérde.

Parameter Vérde Enhet
Ammonium, NH4* 5,7 | mg-N/I
Nitrat, NO3 5,1 | mg-N/I
Resthalt inert kvave 1,5 | mg-N/I
Totalkvave, Niot 12,3 | mg-N/I

Resultatet for massbalansberakningarna antyder att utslappskravet pa kvave bor kunna héllas
aven 2023. Marginalen till utslappskraven 2023 ar emellertid liten och det kommer var viktigt att
kontinuerligt folja processen och genomféra underhall och processoptimeringar.

Slutsats

Enligt 6versiktliga berakningar ar det maojligt att klara utslappskravet for kvave under ytterligare
fem ar pa Nolhaga ARV. Detta férutsatter emellertid att reningsverket drivs optimalt, det finns
inte utrymme for nagra stora processtorningar. Berakningarna som genomforts i denna
utredning tyder pa att det ar hydrauliska begransningar i systemet snarare an biologiskt
reaktionsmassiga.

Det har identifierats atminstonde tva processmassiga begransningar som behoéver atgardas:

1. Forbiledningen av vatten forbi EDN verkar vara storre an de 10 % som specificeras i
driftinstruktionen. Férbiledningen maste minskas till maximalt 10 %, helst skall allt
vatten ledas genom EDN upp till det maximala flodet pa 350 m3/h.

2. Den fullstandiga foérbiledningen av vatten forbi EDN da inkommande fléde understiger
80 m3h maste atgardas.

Det finns aven fler processbegransningar som kan behdva atgardas da de medfor en risk for
férsamrad rening. Dessa kan behéva kompletteras med ytterligare sakerhetssystem. Detta
omfattas inte i denna utredning.

De kommande fem aren bor anvandas for att utreda hur en framtida forstarkt kvaverening skall
designas. | utredningen bér hansyn tas till framtida reningskrav och belastning.
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