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RAMBOGLL

Sammanfattning

Nolhagaverketi Alingsas renar idag avloppsvatten fér ca 29 000 pe samt
externslam fran kommunens mindre reningsverk och enskilda
avloppsanldggningar. Nolhagaverket byggdes i etapper under 8ren 1955-1975.
Senaste ombyggnaden gjordes i och med inférandet av kvaverening 2013. Stora
delar av verket har idag stort underhallsbehov och det planeras fér omfattande
renoveringar och ombyggnationer dar slamhanteringen ingar i den forsta
ombyggnadsetappen. I nasta skede planeras en stérre utbyggnad av
kvavereningen for att kunna mdta prognostiserad befolkningstkning.

Ramboll anlitades i december 2018 for att gora en inledande férstudie med syftet
att ta fram underlag fér att kunna ta beslut om hur anldggningens slamhantering
och rétning kan moderniseras och utformas for att mdéta framtidens krav.
Foérstudien innefattar en jamforelse av tvd alternativ dar Alternativ 1 innebér att
befintliga byggnader i s& hég utstrackning som maojligt ateranvands. Alternativ 2
baseras pad att nya rotkammare och en helt ny byggnad fér slamhantering uppférs.
B&gge alternativen baseras pd samma grundldggande dimensionering och
processlésning.

Syftet med férstudien har varit ta fram underlag for att kunna bygga en modern,
energieffektiv anldggning som &r latt att underhdlla och drifta med god
arbetsmiljé. De tva alternativens ekonomiska, miljpmassiga och
arbetsmiljomassiga aspekter har sinsemellan varderats fér att mynna i ett beslut
om utformning av framtida rétning och slamhantering vid Nolhagaverket. I tilldgg
har en inspirationstext med avseende pa estetik och arkitektonisk utformning
tagits fram.

Hela slamhanteringen pa Nolhagaverket har ingdtt i férstudien, fran slamuttag i
férsedimenteringen till utlastning av slam frén anldggningen. Dimensioneringen
har gjorts for 60 000 pe ar 2070 utifrdn gallande befolkningsprognoser for
Alingsas.

Genomford forstudie visar pad ett flertal fordelar med att vélja Alternativ 2, bade
utifrén byggnadsmassiga och processmassiga aspekter. Alternativ 1 bedéms
medfora risker for ofdrutsedda kostnader under byggfasen samt driftmdssiga
utmaningar eftersom man med detta alternativ behéver g& in och gora stérre
forandringar i befintliga delar av anlaggningen. Eftersom Alternativ 2 innebar
uppférande av ny slambyggnad och rétkammare pa en ny plats p& omradet erhdlls
en byggnation som kan utféras inom ett isolerat arbetsomrdde. Detta kommer att
medfdéra en mycket mer lattplanerad byggnadsentreprenad.
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Processmassigt innebar bada alternativen kade volymer for slamlager samt en
dkad redundans foér slamhanteringen. Med Alternativ 1 fas dock relativt I3nga
pumpstrackor for slam, vilket ger hég energiférbrukning och medfor risk fér
driftproblem. Generellt ger Alternativ 2 stérre mdjlighet att placera ut processens
delar pa ett bra satt. Utifran lukt och buller skulle Alternativ 1 kunna innebéra en
fordel, eftersom hanteringen av det avvattnade slammet i detta alternativ kommer
att finnas p& samma plats som idag. Dock innebér silolésning i Alternativ 2 en
lagre bullerniva samt mer rationell hantering av det avvattnade slammet.

Silolésningen med avvattningsutrustning ovanpa i Alternativ 2 ger en hég
byggnad, vilketinnebar en arkitektonisk utmaning. Byggnadens héjd kommer att
innebé&ra att den blir ett landmérke i omradet, vilket medfér att man bér dverviga
en omsorgsfull gestaltning. Alternativt kan silolésningen ersdttas med en
containerhantering av det avvattnade slammet, vilket medfér att byggnaden
skulle kunna géras lagre.

Investeringskostnad for alternativ uppskattas till ca 110 Msek for Alternativ 1
respektive 120 Msek for Alternativ 2.

Baserat pad genomférd férstudie &r Rambolls rekommendation att g vidare med
Alternativ 2 fér framtida hantering av slam pa Nolhagaverketi Alingsas.
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Bakgrund

Nolhagaverket i Alingsas renar idag avloppsvatten for ca 29 000 pe samt
externslam fran kommunens mindre reningsverk och enskilda
avloppsanléggningar. Nolhagaverket byggdes i etapper under 8ren 1955-1975.
Senaste ombyggnaden gjordes i och med inférandet av kvaverening 2013. Stora
delar av verket har idag stort underhallsbehov och det planeras fér omfattande
renoveringar och ombyggnationer dér slamhanteringen ingar i den forsta
ombyggnadsetappen. I nasta skede planeras en stérre utbyggnad av
kvavereningen for att kunna méta prognostiserad befolkningsdkning.

Ramboll anlitades i december 2018 for att géra en inledande forstudie med syftet
att ta fram underlag for att kunna ta beslut om hur anlaggningens slamhantering
och rétning kan moderniseras och utformas fér att méta framtidens krav.
Foérstudien innefattar en jamforelse av tva alternativ dar Alternativ 1 innebér att
befintliga byggnader i sd hég utstrackning som méjligt dteranvands. Alternativ 2
baseras pa att nya rotkammare och en helt ny byggnad fér slamhantering uppfors.
B&gge alternativen baseras pd samma grundldggande dimensionering och
processldsning.

Syfte

Syftet med férstudien ar att ta fram underlag fér att kunna bygga en modern,
energieffektiv anldggning som &r latt att underhalla och drifta med god
arbetsmiljo.

Olika utbyggnadsalternativs ekonomiska, miljémassiga och arbetsmiljémassiga
aspekter ska sinsemellan varderas for att mynna i ett beslut om utformning av
framtida rotning och slamhantering vid Nolhagaverket.

Organisation

Rambolls organisation har bestatt av féljande personer.

Roll Person
Uppdragsledare Annika Andersson Fras
Bitradande uppdragsledare Martina Uldal

Process Johanna Grim

Maskin och layout Isak Albertsson
Maskinprojektering/CAD Jakub Kocanda

Bygg och konstruktion Fredrik Einarsson
Arkitekt PerEric Persson
Granskare Anna Hamrin
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1.4
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Omfattning

Hela slamhanteringen pa Nolhagaverket ingar i férstudien, fran slamuttag i
forsedimenteringen till utlastning av slam fradn anldggningen. Mer specifikt har
foljande inbegripits:

e Slamuttag

¢ Fortjockning

e Rotning

e Hantering av producerad biogas

e Slamavvattning

e Slamlagring

e Energianvandning

Uppdraget har féljande omfattning:

e Ta fram dimensionerande férutsattningar baserat p& framtida belastning
och hégre stillda krav pa kvédverening. Hansynstagande behdver ocksa tas
gédllande drift av foreslagen anlaggning med nuvarande belastning.

e Ta fram beskrivning av foreslagen processldésning.

e Layouter som redovisar féreslagen lokalisering inom omradet.

e Ta fram kostnadsuppskattningar foér investering (éven rivning av befintliga
anlaggningar ska ingd).

e Fdra resonemang kring eventuell framtida hygienisering.

e Ge forslag pd eventuell etappindelning av byggnationen.

e Inspirationstext tas fram som lyfter fram mervarden fér kommuneni en
byggnad som &r mer arkitektoniskt tilltalande &n en betong- eller stallada.

Overgripande beskrivning av befintligt verk

Nolhagaverket i Alings3s renar idag avloppsvatten for ca 29 000 pe samt
externslam fran kommunens mindre reningsverk och enskilda
avloppsanldaggningar. Reningsverket ar i dagsldget belastat till ca halva sin
kapacitet.

Avloppsreningsverket bestar av mekanisk, biologisk och kemisk rening.
Inkommande avloppsvatten gar férst via inloppspumpstationen till grovrening i
rensgaller, luftat sandfang och férsedimentering. Rening av BOD och kvéve sker
darefter i biobaddar samt anoxa bassdanger med rorliga barare (MBBR) med tillsats
av extern kolkédlla. Avslutande fosforavskiljning sker genom aluminiumsulfattillsats
och slutsedimentering.

Slam tas ut som primarslam fran férsedimentering, samt som en blandning av
bioslam fran MBBR och kemslam fran eftersedimentering. Slambehandlingen
utgors av sedimentationsfértjockning, mesofil rotning och avvattning i centrifuger.
Avvattnat slam hdmtas av anlitad entreprendr som distribuerar slammet vidare till
Idmplig mottagare. Ar 2017 anvéandes allt slam fran Nolhaga reningsverk pa
produktiv mark.
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Nolhagaverket byggdes i etapper under &ren 1955-1975. Senaste ombyggnaden
gjordes i och med inférandet av kvaverening 2013. Stora delar av verket har idag
stort underhallsbehov och det planeras féor omfattande renoveringar och
ombyggnationer dér slamhanteringen ingar i den férsta ombyggnadsetappen.

Nuvarande rétanldggning bestdr av tvd rétkammare i serie p& vardera 550 m?3
uppférda i slutet av 1950-talet. Rotning sker mesofilt vid omkring 33° C.
Fértjockat blandslam tillférs rétkamrarna satsvis under dygnet och uppvarmning
sker med hjalp av gaspanna (varmvattensystem) samt genom atercirkulation av
slam (ca 30 %). Omroérning sker med hjélp av rundpumpning i respektive
rétkammare. Utrétningsgraden ligger idag pa mellan 30-45 %. Beldgen pa toppen
av respektive rétkammare finns en gasklocka av flytande typ. All producerad gas
anvands internt vintertid, sommartid facklas en viss andel av producerad gas.

Rétkammare, gasklockor och delar av dvrig slamhantering ar ursprunglig sedan
byggnation och teknisk livslangd for el- och mekanisk utrustning ar enligt
bestédllaren slut. Rétkamrarna har dven sattningsskador och en betongbesiktning
av rotkamrarna har darfér utforts. I besiktningsrapporten foreslogs att
sattningsskador bor dtgardas med pdlning, men betongen bedéms ha mycket god
hallfasthet enligt pdverkansbedémningen.

Flera av utrymmena fér slamhantering ar trdnga ur arbetsmiljésynpunkt. Det finns
brist pd redundans, och flaskhalsar i hanteringen av det avvattnade slammet.
Onskemalet fran driftpersonal finns darfér pa forbattrade lagrings- och
hanteringsméjligheter av bade stabiliserat och avvattnat slam.

En skiss dver Alingsds avloppsreningsverk visas i Figur 1.
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Figur 1 Planskiss éver Nolhaga reningsverk.

Forutsattningar

Nedan sammanfattas forutsattningarna for projektet och krav pa anlédggningen
som framkommit under projektets géng.

Férutsattningar

Slamhanteringen ska dimensioneras foér 60 000 pe.

Tva alternativ ska jamféras, dar Alternativ 1 innebar att befintliga
byggnader i s& hdg utstrackning som mojligt ateranvands. Alternativ 2
baseras pé att nya rétkammare och en helt ny byggnad fér slamhantering
uppfors.

B&gge alternativen baseras pd samma grundldggande dimensionering och
processldsning.

For bada alternativen géller att forsedimentering, eftersedimentering och
biobdddar ar fasta objekt, samt att alla 6vriga anlaggningsdelar kan rivas
eller byggas om.

Obehandlat slam frén tex enskilda avlopp slépps pa ledningsnatet och
belastar verket via inkommande flode.

Inga andra substrat &n de som kommer till verketidag planeras att tas
emot i framtiden p& verket.

Fjarrvarme finns fér narvarande inte tillgangligt i Nolhaga.

I forstudien har det forutsatts att El, VVS och automation finns tillgangligt.
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Krav pd den nya anlédggningen:

e God arbetsmiljo, driftsakerhet och redundans ar viktiga aspekter for den
nya slamhanteringen

e Antalet transporter till och frén anldggningen ska minimeras. Antalet
transporter inne p& omradet ska minimeras.

e Miljppaverkan fran anlaggningen ska minimeras.

e Malsattningen &r att reningsverket ska kunna vara i drift under hela
byggtiden.

Workshop pa Nolhaga

En workshop genomférdes pa Alingsds avloppsreningsverk den 15 jan 2019.
Syftet med workshopen var att diskutera férutsattningarna och énskemalen fér
den nya slamhanteringen, for att ddrigenom kunna komma fram till huvudspar for
fortsatt arbete med layout. I detta kapitel redovisas ett sammandrag av resultatet
fr&n workshopen. Mer utférlig dokumentation fran workshopen finns i Bilaga 1
Presentation workshop samt Bilaga 2 Protokoll Workshop.

Som inledning p& workshopen ombads deltagarna att svara pa tre fragor med
hjalp av appen Mentimeter;
1. Namn tre 6nskemal med den nya slamhanteringen
2. Namn tre problem med dagens anléaggning
3. Rangordna féljande aspekter:
Driftstabilitet, arbetsmiljo, lukt, flexbilitet, transporter, estetik och
investeringskostnad

Resultat frén de tre frdgorna visas i Fig 2 - Fig 4.
N&mn tre 6nskemal med den nya slamhanteringen

latt att skota
robust driftsaker

driftsaker

f& rorliga objekt
god arbetsmiljoé
energieffektiv

praktisk

luktfri

Figur 2. Deltagarnas svar Fr8ga 1.
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N&mn tre problem med dagens anldggning

ddlig rétning
uppehdlistider

for liten god arbetsmiljo omodern
0 forluster i temperatur
- -
(o I 2 i @
c §, anvdandarvanlig b
S % handpdlaggning o]
£ Q Q
O © S
74
4=
-

Figur 3. Deltagarnas svar p§ fréga 2.

Rangordna foljande aspekter
Driftstabilitet

Arbetsmiljo

Lukt

Flexibilitet

Figur 4. Deltagarnas svar p§ fréga 3.

Utifran svaren pa de tre frdgorna, och efterféljande diskussion, framkom féljande
problem med dagens anlaggning:

e Nuvarande anlaggning saknar utjdmningslager for slam vilket innebar
stora svarigheter att driva anldggningen optimalt i perioder med héga
floden. Stora mangder dversskottslam far da kéras orétat till fortjockarna.
I samband med detta uppstdr ofta problem med lukt kring maskinhuset
och fértjockarna.

e Det finns problem med att hdlla ratt temperatur i rétkamrarna, vilket
medfér dalig utrétning.

e Hantering av avvattnat slam sker idag med containrar. Denna upplevs
som mycket personalkravande och utgdr en flaskhals i driften av
anlaggningen.
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Kemikaliehantering och gassystem utg6r risker ur arbetsmiljésynpunkt.

Foljande 6nskemal med den nya anlaggningen framkom pa workshopen:

Driftsékerhet - s lite underhdll som méjligt. En robust anldggning som
haller. Automatisering &r viktigt.

Kemikaliehanteringen ska kunna fungera automatiskt.

Utdkade volymer for slamlager sd att man inte behéver avvattna orétat
slam.

Sdkerhet och god arbetsmiljo.

Redundans s& att man kan hantera driftstopp.

Effektiv anvandning av gas - minimera fackling.
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Dimensionerande data

Framtagande av dimensionerande data beskrivs i Bilaga 3 PM Dimensionerande
data. Avloppsreningsverket har idag en inkommande belastning p& ca 30 000 pe,
och férvantas att belastas med 60 000 pe ar 2070. Den nya slamhanteringen ska
dimensioneras for 60 000 pe.

Slam kommer, bade i nuvarande och framtida slamhantering, till slamhanteringen
i tvd delstrémmar, primarslam fran forsedimentering, samt en blandning av
bioslam fran MBBR och kemslam fran eftersedimentering.

Reningsverksslam fran externa reningsverk tillsatts till lager for fortjockat slam.

Framtida slamproduktion har bedémts med hjdlp av schablonvarden, och jamférts
med nuvarande total slamproduktion samt erfarenheter frdn andra
avloppsreningsverk for rimlighetskontroll. Det finns vissa osdakerheter i nuvarande
slamproduktion, eftersom matdata for TS-halter inte finns tillgdngliga vid
skrivandet av denna forstudie. I vidare arbete med detta projekt foreslds att
dimensionerande data ses 6ver utifrdn nya méatdata fér TS-halt och information
om framtida processldsning.

Dimensionerande data fér den framtida slamhanteringen pa Nolhaga ARV
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Sammanfattning dimensionerande data.

Enhet Dimensionerande data
Blandslam, dygnsflode m3/d 350-520
Blandslam, medelfléde m3/h 15-22
Blandslam, TS kg TS/d 4 200-6 400
Blandslam, TS-halt % 1,2
Dimensionerande blandslamflode m?/d 1040
Dimensionerande blandslamflode m3/h 30-40
Maximalt slamflode, andra
reningsverk m3/d 30
Slam andra reningsverk, TS-halt % 8%

15
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Mottagning av fett

Avfallsavdelningen pa Alingsds kommun hamtar fettavskiljarslam fran exempelvis
storkdk och restauranger, och kér det till anlaggningar med fettmottagning. I
denna forstudie har en 6versiktlig utredning gjorts kring méjligheten samt férdelar
och nackdelar med att i stéllet behandla fettavskiljarslammet i rétningen pa
Nolhaga ARV.

I Bilaga 4 PM Mottagning av fett beskrivs dversiktligt hur en fettmottagning pa
Nolhaga ARV skulle se ut och hur rétningen och gasproduktionen skulle paverkas
av tillférsel av fettavskiljarslam.

Ar2017 omhandertogs ca 300 m3 fettavskiljarslam, maximalt 64 m3/manad. Den
framtida mangden bedéms till 330 m3/&r och maximalt 70 m3/ménad. Den
maximala leveransen av fettavskiljarslam under ett dygn bedoms vara 15 m3,
vilket ryms i en tankbil.

D& inga uppgifter om fettavskiljarslammets sammansattning har erhallits har
schablonvarden fér TS-och VS anvénts. Metanproduktionen frén
fettavskiljarslammet har beraknats till ca 6 000 Nm3/3r, vilket motsvarar ett
energiinnehall pa ca 60 MWh/ar och innebar en 6kning av gasproduktionen med ca
1 % jamfért med rétning av enbart avioppsslam.

Det beddms inte vara ndgra problem for rétningen att mata in den maximala
dygnsméngden pa ett dygn.

En mottagning for fettavskiljarslam bér utformas som en separat mottagning,
varifran fettavskiljarslammet matas direkt in i rétningen. Férslag pa éversiktlig
anldaggningsutformning beskrivs i Figur 5. Se vidare Bilaga 4 fér mer information
samt erfarenheter frn andra anldggningar.
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Fettavskiljarslam

fran tankbil,

max 15 m*/d Lager, uppvarmt
- Stenfing »  och omrdrt
15-20 m?
~ T
ey Iy
—=| Rotkammare |--# Rotkammare —s
1 p
1250 m? 1250 m?
~ —

Figur 5 Blockschema mottagning for fettavskiljarslam.

Det har inte gjorts ndgon detaljerad anldggningsdesign och kostnadsbedémning
for mottagning av fettavskiljarslam inom detta uppdrag. Rambolls preliminara
bedémning &r dock att den 6kade gasproduktionen &r liten i forhallande till den
O0kade hanteringen, transporterna och kostnaden fér en mottagningsanléaggning for
fettavskiljarslam.

e slamhantering och rétning
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Beskrivning av vald process

Termofil eller mesofil rétning

Rétning sker vanligtvis vid mesofil (30-40°C) eller termofil (50-60°C) temperatur.
Rotningsprocessen ar ett komplext samspel av m&nga arter av mikroorganismer
som i flera olika steg bryter ner det organiska materialet till metan och koldioxid.

Vid en mesofil temperatur finns det fler aktiva arter av mikroorganismer, vilket
ger en hogre mikrobiell diversitet och darmed god processtabilitet. Vid termofil
temperatur ar den mikrobiella diversiteten mindre. Det gor att den termofila
processen anses mer kanslig for stérningar. Tack vare den hdogre temperaturen ar
dock en termofil process snabbare an en mesofil, och det kravs darfér en kortare
uppehalistid i rétkammaren, ca 12-15 d fér termofil jamfort med ca 20 d for
mesofil rétning.

Att den termofila processen kan belastas hardare &r en férdel om
rétkammarvolymen &r begrénsande. Det finns exempel pa avloppsreningsverk dar
man dvergatt till termofil rétning for att 6ka rétkamrarnas kapacitet utan att
bygga ut volymen.

Det finns motstridiga uppgifter i litteraturen om hur gasproduktionen paverkas av
temperaturen i rotkammaren. Vissa studier har visat en hégre gasproduktion vid
termofil rétning, medan andra inte har kunnat visa ndgon skillnad mellan mesofil
och termofil rétning. Rambolls erfarenhet &r att bade termofil och mesofil rétning
av avloppsslam kan drivas pa ett stabilt och sikert satt med en god
gasproduktion.

Det finns risk att termofil rétning ger samre avvattningsegenskaper (hogre
polymerférbrukning) for det rotade slammet. Kontakt med anlaggningar och
tillverkare av avvattningsutrustning har i tidigare uppdrag visat att det ibland finns
ett stérre polymerbehov vid avvattning av termofilt rétat slam. Skillnaden i
polymerforbrukning mellan olika avloppsreningsverk ar dock stor, och det finns
termofila anldggningar som har en avvattning som fungerar bra.

Termofil rétning mdjliggdér en hygienisering i rétkammaren, eftersom den hégre
temperaturen ger en avdddning av patogener. Hygieniseringen kan till exempel
sakerstdllas genom att inmatningen till rétkammaren pausas under 8 h, vilket gér
att allt material i rétkammaren har minst 8 h uppehalistid. For att 8stadkomma
hygienisering av slammet med en mesofil process kravs ddaremot ett ytterligare
hygieniseringssteg, exempelvis en separat pastorisering foére rétningen
(upphettning till 70°C under en timme).

Mesofil rétning + pastorisering respektive termofil rétning med batchvis inmatning
visade sig i en av Rambolls tidigare utférd forstudie pd Strangnas ARV ge liknande
energibalanser. Badda kraver varmeatervinning till inkommande substrat, antingen
efter hygienisering eller frn rotresten. Termofil rétning med batchvis inmatning
18
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kraver en driftstrategi som gor det mer komplicerat att stdlla av en rotkammare.
Minst tvd rétkammare som matas véxelvis rekommenderas darfor for att jamna ut
gasproduktionen 6ver dygnet. En nackdel med mesofil rétning med pastdrisering
ar att kylning efter hygieniseringen kan kravas sommartid fér att inte dka
temperaturen i rétkammaren. En nackdel med batchvis termofil rétning ar att det
finns en risk for att den diskontinuerliga matningen paverkar det totala
gasutbytet.

Mesofil rétning utan pastérisering kraver mindre varme an bade termofil rétning
och mesofil rétning + pastérisering, och kréaver ingen varmevaxling.

Mesofil rétning &r vanligast pd avloppsreningsverk i Sverige. Termofil rétning
forekommer exempelvis i Nyképing. Termofil rétning med hygienisering i
rétkammaren ar en mindre beprévad I6sning.

Framtida hygieniseringskrav for slamspridning pa jordbruksmark

Alingsds kommun sprider idag sitt avloppsslam pa jordbruksmark, &ven om man
inte har en Revaq-certifiering.

Efter Naturvardsverkets utredning Hallbar 3terféring av fosfor (2013) verkade det
troligt att krav pd hygienisering av slam skulle inféras for aterféring av
avloppsslam till jordbruksmark. Godkéanda hygieniseringsmetoder skulle kunna
vara exempelvis pastorisering (70°C, 1 h) eller termofil rétning (55°C, 8 h).

Vid tidpunkten for denna forstudie pdgdr dock en statlig utredning om att inféra
forbud mot spridning av avloppsslam pa jordbruksmark, Giftfri och cirkuldr
8terféring av fosfor frén avioppsslam (Dir. 2018:67). Utredningens ambition &r att
mer av fosforn frdn avloppsslam ska nyttiggéras, idag nyttiggérs endast ca 30 %.
Man anser dock att dagens reglering av metaller inte racker och att det finns en
risk fér spridning av organiska féroreningar och idag okanda féroreningar.
Utredningen ska féresld en forfattning med férbud mot spridning av avloppsslam,
men samtidigt krav pa fosforutvinning. Detta kan i praktiken innebé&ra att slam i
framtiden beh&ver férbrannas, och fosfor utvinnas ur askan. Férfattningen far
dock inte hindra utvinning av biogas, och ska sdkerstdlla att uppstromsarbete
fortsatter bedrivas. Utredningen ska presenteras i september 2019.

Om en sadan forfattning infors ar det alltsd inte aktuellt med hygienisering av
avloppsslammet.
Val av process

Utifran ovanstaende information beslutades pa workshop med Alingsds kommun
att forstudien ska omfatta en mesofil process, eftersom denna har ett lagre
varmebehov samt att rétkammarvolymen inte ar begransande.

Hygienisering ska inte ingd i processen eftersom det inte ar sékert att det kommer
att stallas krav pa hygienisering av slam i framtiden, men utrymme fér
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pastorisering ska reserveras sa att det 4r mojligt att i framtiden infora
hygienisering om behov uppstar.

3.4 Processbeskrivning

Processen utformas i bdda alternativen (Alternativ 1 - anvandande av befintliga
byggnader, Alternativ 2 — nya byggnader) som en mesofil process med nedan
beskrivna processteg (se Figur 6). Se vidare Bilaga 5 Flédesschema, Bilaga 6
Layout Alternativ 1, Bilaga 7 Layout Alternativ 2 och Bilaga 8 Situationsplan
Alternativ 2, samt kapitel 4.

Slam fran andra ARV max 30 m?/d

Nuvarande blandslammdngd

ca 240 m/d

Primarslam 250 m*/d T
* Lager Mekanisk Lager fortjockat ! Forberett for |

Bioslam/kemslam 270 m3/d blandslam | slamfértjockning [—* slam [~ ™ pastdrisering och |

- 1 700 m* 2 linjer 200 m? | vérmeatervinning |

Summa blandslam 520 m?/d Ve e '

Fackla
Rejektvatten fortjockning = 400 m?/d

Biogas

Gasanvandning

Rotslamlager
med flexibelt
membrantak
250 m?

Avvattning
2 linjer

Rétkammare |-
1
1250 m*

Rotkammare — Slamlager
2

1250 m?*

Avvattnat slam, 25 % = 15 ton/d

Rejektvatten avvattning = 110 m?/d

Figur 6. Oversiktlig beskrivning av férslag till process fér hantering av slam p8
Alings8s avioppsreningsverk. Fér detaljerat flédesschema se Bilaga 5.

Slam tas ut fr&n sedimenteringarna och pumpas till ett gemensamt, omrort
blandslamlager. Blandslamlagret ska ha kapacitet att lagra ca ett dygns
slamproduktion vid dimensionerande slamflode.

Fran blandslamlagret pumpas slammet till mekanisk fortjockning, exempelvis
silband. Fértjockningen utformas med redundans, inledningsvis med tv8 maskiner
och med méijlighet att installera en tredje fortjockare da slamflodet har dkat till
det dimensionerande. Fran fértjockningen leds slammet, om mojligt med sjalvfall,
till buffertlager for fértjockat slam. Rejektvatten fran fértjockningen samlas upp i
ett buffertlager/pumpsump och pumpas till inkommande.

Fortjockat slam lagras i ett omrort buffertlager med ca ett dygns uppehalistid. Till
detta lager tillférs &ven slam frdn andra reningsverk med inkoppling mot tankbil.
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Pumpning och fértjockning utférs med redundans, och buffertlagren fére och efter
fortjockning gor att variationer i slamfléde kan hanteras utan stérre férandringar i
in- och utmatning till rétkamrarna.

Roétkamrarna dimensioneras for 20 dygns uppehallstid vid dimensionerande
slamflode, vilket innebér totalt ca 2 500 m? rétningsvolym. For Alternativ 1
fordelas detta pa de tva befintliga rétkammarvolymerna plus 1 ny rétkammare,
dvs totalt 3 rétkammarvolymer. For Alternativ 2 férdelas total rétningsvolym pa 2
nya rotkammarvolymer.

Roétrest frédn rotkamrarna leds till rétrestlager med inbyggd gasklocka. I
rotrestlagret sker efterrétning/avgasning av rotresten, och dubbelmembrantaket
ger en lagringsvolym for att jamna ut gasflédet till gasanvandningen.
Rotrestlagret dimensioneras for ca 2 dygns uppehallstid vid dimensionerande
slamflode.

Avvattningen av rétrest sker med centrifuger, skruvpressar eller silbandspressar
och utformas som 2 redundanta linjer dar vardera har kapacitet att avvattna hela
dygnsproduktionen av rétslam.

I alternativ 1 lastas det avvattnade slammet ut till containers i en ny
containerhall. I alternativ 2 hanteras det avvattnade slammet i en slamsilo.
Systemen beskrivs narmare i senare avsnitt.

Rejektvatten frdn avvattningen samlas upp i pumpsump och pumpas till den
biologiska reningen. Det behéver i ett senare skede utredas var i
vattenreningsprocessenn rejektvattnet ska tillféras, samt om det ev. féreligger ett
behov att lagra rejektvatten for att kunna styra tillférseln till den biologiska
reningen.

Oversiktlig dimensionering av slamvolymer

I nuvarande anldggning &r det brist pa lagringskapacitet for slam vilket orsakar
stora problem vid hég belastning. Ett viktigt 6nskemal fran bestéllaren &r att detta
avhjdlps i den nya anléaggningen.

Hur slamlager dimensioneras hanger ihop med val av maskinell utrustning.
Pumpning, maskinell fértjockning och avvattning har utformats med redundans,
vilket innebar att lagervolymernas framsta funktion ar att utjamna for
forandringar i slamproduktion och processmdssiga behov i rétningen, snarare é@n
att tdcka upp for problem med den maskinella utrustningen. Redundans och
kapacitet i framfor allt fértjockare ska kunna reglera mangden blandslam for att
halla behovet av lagringsvolym nere.

Fléden, valda buffertvolymer (i Alternativ 2) och uppehalistider vid dagens och
dimensionerande slamproduktion sammanstalls i Tabell 2. Framtida slamflode
innehdller maximal slammé&ngd fran andra reningsverk, 30 m?3/d. Maximalt
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slamfléde bedéms kunna intraffa under kortare tidsperioder och da framst
hanteras i buffertvolymer fére rétningen, sd att inte uppehalistiden i rétkammaren
behdver paverkas alltfér mycket.

Drift av fortjockare och inmatning till rétkammare bor utformas for att vid normal
drift halla nivderna i lagren 18ga, sd att buffertkapacitet finns fér eventuella
stérningar. Med hdg kapacitet pa fortjockningen &r det ocksa méjligt att snabbt

frigora buffertkapacitet i blandslamlagret. Detta b6r utredas vidare i senare skede.

Nuvarande fléden &r betydligt ldgre &n dimensionerande fléden, vilket ger langa
uppehalistider vid dagens belastning. Dimensionering enligt fldden 2070 kommer
under 13ng tid att ge en 6verdimensionerad anldggning. Lager fér blandslam
dimensioneras for Qdim + en marginal pd ca 50 % for att skapa en framtida
buffringskapacitet. Fér att undvika stora volymer slam som 3ldras i lagret delas
slamlagren upp i mindre volymer dér detta &r méjligt alternativt s kan nivaerna i
lagret dndras.

Uppehallistiden i rétkammaren blir ocksd I8ng vid nuvarande slamproduktion,
etappvis byggnation och drifttagning av rétkammare bér utredas vidare.
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Tabell 2 Slamfléden, volymer och uppeh8listider vid dagens slamfléde samt vid
framtida medel- och maxproduktion.

Vid Medel Max
nuvarande slamflode slamflode

Enhet slamflode 2070 2070
Ofortjockat slam
Slamflode (TS 1,2 %) m®/d 240 520 1040
Slamfléde (TS 1,2 %) m>/h 10 20 40
Buffertlager fore
fortjockning m? 700 700 700
Uppehallstid buffertlager h 70 35 18
Fortjockatslam
Slamflode (TS 5 %) m3/d 58 125-152* 250
Slamfléde (TS5 %) m>/h 2,4 5,2-6,3* 10
Buffertlager efter
fortjockning m? 200 200 200
Uppehallstid buffertlager h 82 32-38 19
Rejektvattenflode m3/d 180 400 800
Rejektvattenflode m3/h 8 16 33
Pumpsump rejektvatten m? 20 20 20
Uppehallstid pumpsump h 2,6 1,2 0,6
ROtning
Rétkammare (vat volym) m? 2500 2500
Uppehalistid rétkammare d 43 20
Organisk belastning kg vs/m3, d 0,9 1,9
Rotrestlager
Rétrestlager m? 250 250
Uppehallstid rotrestlager d 4 2
Avvattning
Avvattnat rotslam (TS 25 %) ton/d 6 12
Rejektvattenflode m3/d 50 110
Rejektvattenflode m3/h 2 5
Pumpsump rejektvatten m? 10 10
Uppehallstid pumpsump
rejektvatten h 5 2

*Det hogre flodet &r vid maximal mottagning av slam fran andra reningsverk. Det bedéms
inte pdverka uppehalistiden i rétkammaren eftersom det séllan sker och kan utjgmnas i

buffertlagret.
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Anlaggningsutformning

Alternativ 1 - anvandande av befintliga byggnader

Placering av utrustning beskrivs nedan fran slamlager fér blandslam till lagring av
avvattnat slam. Se vidare Bilaga 5 Flédesschema, Bilaga 6 Layout Alternativ 1,
Bilaga 7 Layout Alternativ 2 och Bilaga 8 Situationsplan Alternativ 2.

Transportpump primadrslam

Primé&rslam ska pumpas fran forsedimenteringen till fértjockarna pd samma satt
som idag.

Enligt uppgift finns tvd pumpar fér detta andamal i dagsléget, varav den ena ar
placerad i huvudbyggnaden och den andra i férsedimenteringsbyggnad. De
befintliga pumparna byts ut mot nya som bada placeras i
férsedimenteringsbyggnaden.

Det antas att bef. pumpar for bioslam/kemslam kan anvandas i detta alternativ.

Utjamningslager blandslam

Befintliga slamfértjockarbassdangerna forutsatts kunna anvandas for att utjamna,
lagra samt blanda slam frén férsedimentering, biosteg och kemslam. I dagslaget
anvands den ena for lagring av slam till slutavvattning. Lagringsfunktionen ar
befintlig, normalt &r dock slamlagren fyllda vilket inneb&r att man inte har ndgon
buffringskapacitet i dem i dagslaget. Det ar oklart i vilken utstrdckning sjalva
fortjockarfunktionen utnyttjas/fungerar.

Volymen per styck fér slamfértjockarbassangerna uppges vara ca 400 m?3. Vid
dagens slamflode &r uppehalistiden i en fortjockare ca 40 h, vid dimensionerande
medelfléde 2070 blir uppehélistiden ca 19 h. D3 lagringskapacitet fér slam &ar
begrénsad pa reningsverketidag sd &r det framfor allt har som slam kan buffras
vid eventuella driftproblem i senare processteg.

Foértjockarna forses med ny centrumaxlad omrorning for att halla slammet
homogent. Enligt bestallaren behéver bdda bassédngerna ses éver och rustas upp,
omfattning pa detta har inte bedémts i forstudien.

Transportpumpar blandslam

Nya pumpar for transport av blandslam till ny mekanisk fértjockning placeras i
eftersedimeneringsbyggnaden pa motsvarande s&tt som nuvarande pumpar.
Troligtvis 2 st. redundanta excenterskruvpumpar.

Kapacitet ska for 2070 ars belastning vara ca 20-40 m3/h. Eftersom tidshorisonten
ar sa pass l1&ng kan installationen ha en lagre kapacitet fran borjan.
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Mekanisk fortjockning av blandslam

Mekanisk fértjockning av allt blandslam féreslds fér att kunna uppna en jamn och
relativt hég TS-halt i slammet innan rétning samt att minimera
rétkammarvolymen. Ldmplig TS-halt i fortjockat slam ansatts till ca 5 % TS.

Slammet fértjockas i tva redundanta bandfértjockare som vardera har kapacitet
att hantera hela slamflédet, men det ska vara mojligt att kéra bada linjerna
parallellt vid behov. Driften av den mekaniska fortjockningen ska ha en
automationsgrad som medger kontinuerlig drift utan évervakning.

Ett forslag pd utrustning ar t.ex. Stingray slamfortjockare (KICAB), storleken per
maskin ar ca 3x1,2x1,5 m (LxBxH) fér aktuella kapacitetsspann.

Féreslagen placering mekanisk fértjockning i Alternativ 1 &r 2 st. av de nuvarande
containerplatserna (se Figur 7). Denna placering skulle medféra relativt
begrénsade byggnadstekniska atgarder och det blir bra med serviceutrymme och
en enkel in-/uttransport.
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Figur 7. Fértjockare i nuvarande containerhall.

Fran utrymmet i kallarplanet under nuvarande containerhall dras slamledningar
upp genom bjalklaget. Rejektledningar fr&n maskinerna dras troligtvis ocksa ned
genom bjalklaget.

Fértjockat slam ska pumpas fran fértjockarna till ny lagertank. For att fa till detta
behdvs en pumpvolym fér fértjockat slam under maskinens utlastning. Antingen
placeras volym och pump i samma plan som fértjockarna eller s8 gérs en
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4.1.6
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genomforing ned till kallarplan dar pumpvolym och pumpar placeras (utrymme
007 och 005).

Férdelen med att placera pumpar och pumpvolym i kadllarplanet ar att maskinerna
inte behdver std pd ett stativ, mindre smide samt eliminering av lyftarbete vid in-
/utférsel av maskinerna.

Ovriga dtgarder ar ventilation av utrymmet samt punktutsug p& maskinerna samt
el/kraft.

Pumpning av fortjockat slam till lager

2 st. redundanta excenterskruvpumpar installeras med kapacitet for aktuella
floden. Fléde fértjockat slam uppskattas till ca 60 m?3/d med dagens fléden och ca
125 m3/d 2070.

Placering antingen i nuvarande containerhall alternativt i kallarplan enligt 4.1.4
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Figur 8. Disponibla utrymmen i kdllarplan under féreslagen placering fértjockare,
hér placeras pumpar fér fértjockat slam till lager med tillhérande pumpvolymer,
samt ny ledningar f6r inkommandeslam till fértjockningsmaskiner och ledningar
for rejektvatten, fér mer detaljer se skiss alternativ 1 Kéllarplan.

Buffertlagring av fortjockat slam

Fortjockat slam pumpas fran fortjockare till en ny isolerad stdltank med
omrorning. Tanken féreslds vara placerad utomhus pa betongplatta invid
maskinbyggnadens kortsida mot rétkammarna (se Figur 9).
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Tanken foreslas ha ca 150-200 m3 volym for att forbattra reningsverkets férmaga
att utjadmna variationer i slamfléden.

Tanken ska ocksd ta emot slam frén externa verk, upp till 30 m?3/d. For témning
av bilar antas det att dessa har egen pump/tryckluft. En separat anslutning for
bilar kommer att krévas, antingen via maskinbyggnaden eller direkt pa tanken.

Tanken bér anslutas mot eventuell luftbehandling for lukthantering, framfér allt d&
externt reningsverksslam lossas.

Fran tanken tas slam till rétningen ut via pump placerad i kéllarplanet pd
maskinhuset.

o Fi
Figur 9. Tank fér fértjockat slam placeras i markniv8 utanfér befintligt maskinhus
(utsnitt fr8n Oversiktsplan Alternativ 1)

Pumpning av fortjockat slam till rotning (P05 b)

Foér att minimera sugledningar, men ocks3 tryckledning foreslds det att
slampumpar for transport till rotkammarna placeras i nuvarande
sulfatdoseringsrum 011 (se Figur 10). Detta forutsatter troligtvis att ALG-

hanteringen flyttas till annan del, ndgot som enligt uppgift frdn bestallaren &nda &r

onskvart.

Nya slamledningar till rétningen dras ut genom végg under markniva, antingen
langs med befintligt ledningsstrdk eller ldngre in mot tomtgrans.
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Figur 10. Pumpar for fértjockat slam till rétning i ALG-doseringsrum kéllarplan.

Hygienisering

En yta for eventuell framtida hygieniseringsanlaggning avsatts. Denna eventuella
byggnadsdel ska rymma 3 st. isolerade tankar a 7-10 m3, pumpar samt
varmevaxlare for uppvarmning och varmedtervinning av in/utgdende slam samt
vérmevaxlare for spetsvdrmning av slammet. Slammet ska std ca en timme vid
70°C i tankarna som anvands véxelvis i en sekvens av fyllning/témning/vilotid.
B&de varmevéxlare och tankarna &r platskravande, byggnadsdelen uppskattas till
ca 10x10 m preliminart. Iforstudien foreslds att eventuell hygieniseringsbyggnad
forlaggs mellan befintligt maskinhus och en ny maskinbyggnad (se 4.1.23).
Placeringen &r bra ur ett processperspektiv, men inte optimal med tanke pa
byggbarhet. Alternativet ar troligtvis att flytta exempelvis ny rétkammare till
andra sidan de befintliga rétkammarna.

Rotning

I Alternativ 1 forutsatts att de befintliga rétkammarna kan anvdndas, mer om
forutsattningarna for detta beskrivs néarmare i Bilaga 9 PM Bygg. Processtekniskt
byts uppvarmningssystemet fr&n nuvarande varmestavar till uppvarmning via
slamvarmevaxlare pd en cirkulationskrets. R6tkammarna férses med ny
omrorning, eventuellt forses de med jetomblandning via dysor inne i rotkammarna
for att minimera ombyggnad av rétkammartopparna.

For att moéta 2070 ars belastning kommer ytterligare en rotkammare att behévas.
Roétkammaren placeras pa betongplatta mellan ny maskinbyggnad och befintliga
rétkammare.

En ny maskinbyggnad uppférs fér att inrymma rétningens varmevaxlare och
pumpar i markplan. Byggnaden foéreslds ocksa inrymma gasutrustning samt ny
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gasmotor/panna med tillhérande el- och varmesystem. Byggnaden kommer aven
att behéva utrymmen for el och VVS-utrustningar.

Se vidare 4.1.23

Inmatning av fértjockat slam till rotkammarna

Slammet pumpas fran kéllarplan maskinhus direkt in pd rétkammarnas
cirkulationskretsar efter varmevaxlarna, vilken krets som beskick as styrs med
automatventiler. Syftet med att beskicka efter varmevéxlare ar att minska risken
for beldggningar pd varmevaxlarytan. Rotslam pumpas till rétning kontinuerligt,
men beskickningen till varje rotkammare blir semikontinuerlig.

Utpumpning av rétslam
Rotslam pumpas fran rétkammaren till rotrestlagret innan beskickning av nytt

slam. Pumparnas kapacitet fr utredas i ett senare skede, men ska kunna hantera
minst samma fléde som beskickas rotkammarna.

Rotrestlager

Rotslammet mellanlagras i en tank pd preliminart 200-250 m?® vilket motsvarar ca
2 dygns produktion 2070. Infor vidare projektering bér behovet av lagringsvolym
for rotslam ses 6ver da full redundans planeras fér avvattningsutrustningen och
behovet av lagringsvolym kan minskas. Fran rétrestlagret pumpas slam till
avvattningen via pumpar i ny teknikbyggnad.

Tankens matt blir preliminart ca 8 m diameter och 5 m hég. Tanken ska vara
forsedd med sidomonterad omrérning. Tanken maste ocksa vara forsedd med en
anslutning mot gassystemet d3 rétslammet avger biogas.

I forstudiens forslag placeras rotrestlagret mellan de befintliga rétkammarna och
ny rétkammare. Det blir dock lite trdngt p& denna yta, dels p& grund av att
rekommenderade sikerhetsavstdnd pd 4 m mellan karl som exempelvis
rotkammare och rétslamlager i Biogasanvisningarna (BGA 2017), dels ur ett
dtkomstperspektiv. Se ocksa dversiktsplan i bilaga 6. Placeringar och
tankdimensioner behéver ses dver om Alternativ 1 skulle bli aktuellt.

Avvattning av rotslam

Dagens avvattningscentrifuger byts ut mot nya avvattningsmaskiner, bade
skruvpressar och centrifuger kan vara ett alternativ. En hég avvattningsgrad
kommer troligtvis vara utslagsgivande i valet av utrustning fér att minimera
transportarbetet.

Avvattning skeri 2 redundanta linjer dar vardera har kapacitet att avvattna hela
dygnsproduktionen av rétslam. Senare utredning far avgéra vilket kapacitetsspann
som ar lampligast.
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Maskinerna placeras pa samma plats som dagens centrifuger, men eventuellt
vridna 90 grader for direkt utlastning ned i transportskruv for avvattnat slam.

Maskinerna behdver kunna lyftas in i/ut ur byggnaden, antingen via befintligt
schakt eller ny 6ppning i fasad. Befintlig lyftbalk 6ver schaktet behdver enligt
uppgift fran bestallaren bytas ut.
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Figur 12. Nya avvattningsmaskiner placeras ungefdr p8 samma plats som dagens

maskiner, transportskruv fér avvattnat slam férldggs ldngs med vdggen och
ansluts ut mot ny containerhall.
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Containerutlastning

I Alternativ 1 &r bedémningen att det blir svart att fa till en bra siloutlastning
eftersom koérytorna runt befintlig maskinbyggnad ar begrénsade. Lastbilarna skulle
i princip blockera in- och utfart pd anldggningen da de lastar pa. Lastbilarna skulle
ocksd behdva aka forbi mellan huvudbyggnaden och rétkammaren for att véanda
bortom férsedimenteringen vilket ar en I16sning som bestallaren uttryckligen inte
énskar pa grund av arbetsmiljé vid entré till huvudbyggnaden.

Alternativet ar att fortsatta hantera slammeti containers. Dagens hantering
uppges vara en flaskhals d& 2-3 containers fylls dagligen (5 d/v). Slammet leds
idag ner i containers via slamschakt. Slamschakten kan vinklas ndgot med hjélp
av ett linspel for att sprida slammet i containers, det &r dock oklart hur val
containern fylls. I dagens hantering anvands stérre containers an vad
anlaggningen ar byggd for vilket gér att portarna inte kan stdnga och bestédllaren
uppger att det kan medfdra problem med frysning av slammet vintertid.

Med en forbattrad rétningsprocess forvantas slammangden minska jamfort med
nu, i alla fall i ett forsta skede. Vid det dimensionerande slamfléde och en moderat
avvattningsgrad pa 25 % TS antas torrslammangden bli i storleksordning 12-15
t/d motsvarande ca 1-1,5 st. containers per dygn (berédknat pa avvattning 7 d/v).

En ny containerutlastning féresl8s vara dimensionerad for 4 platser dér containers
stdr pa vagceller. Over respektive plats sitter en férdelningsskruv med 2-3
utlastningspunkter (lucka med pneumatisk/hydraulisk kolv) fér optimal fyllning av
containern. En tvarstadlld transportskruv fordelar slam till respektive plats.
Férdelningsskruven och utlastningsskruven pa plan 2 i byggnaden férbinds av ett
slamschakt. Totalt krévs 6 st. skruvtransportdrer. Underhdllsmassigt ar det den
dvre tvarstallda skruven som blir krdnglig att underh3lla, de dvriga ska kunna
sankas ned relativt enkelt vid behov.

Byggnaden férses med portar framfor vardera container, bottenytan uppskattas
till ca 8x18 m. Hojden anpassas sa att anslutningen mot transportskruven pa plan
2 hamnar inomhus.

Battre utrétning, fler containers och béattre férdelning av slam i containern samt
placering inomhus bér géra hanteringen battre an dagens situation.

Hallen uppférs som stalbyggnad med sandwichelementvéggar pa enkel
betongplatta. Containerhallen ansluts till frAnluftsbehandling for att skapa en bra
arbetsmilj® och minimera luktstérning. Byggnaden ska hallas frostfri varfor
varmebatterier och isolering kommer att kravas.

En del av dagens grasmatta langs med infartsvdgen kommer att tas i ansprak for
koryta framfor portarna. Ytan begransas av inkommande ledning, darfor antas
rangering av containers ske p& motsvarande s&tt som nu.
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Figur 13. Principskiss containerhall i anslutning till befintlig byggnads gavel.
Fordelningsskruvar éver containerplatserna.

Rejekthantering

Det foreslds att den befintliga latringropen (utrymme 013 relationsritning)
anvands for hantering av rejektfldde fran fortjockning for att slippa bygga ny
lagringsvolym. Om mdijligt leds rejektvattnet fran fortjockarna i containerhallen
med sjalvfallsledning till latringropen.

Latringropens volym &r ca 20-23 m3, rejektfléodet blir troligtvis i storleksordning 20
m3/h 2070. Volymen ar darfor snarast att betrakta som pumpsump och
rejektflodet kommer pumpas kontinuerligt till inkommande efter fldédesmatning
provtagningspunkt.

I befintligt pumprum 006 placeras tvd redundanta rejektvattenpumpar.

Ny ledning for rejektvatten till inkommande dras delvis i samma strackning som
befintlig latrinledning. Ledningen gar ut frdn pumprum 006 till byggnadens
baksida och vidare till r6tkammarna.

Enligt uppgift fran bestéllaren leds rejektvatten frdn slamavvattning med sjalvfall i
dagsldaget. Detfinns ingen ytterligare volym som ar [dmplig som lager/pumpsump
i byggnaden. Om Alternativ 1 genomférs ar férslaget att rejektvatten fran
avvattningen avleds pd samma satt som nu alternativt via latringropen
tillsammans med rejektvatten fran fortjockningen.
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Figur 14. Befintlig latringrop anvédnds som pumpsump fér rejektvatten. Nya
torruppstéllda pumpar fér rejektvatten stélls upp i anslutande pumprum.

Polymerutrustning till slamfértjockning och avvattning

En separat polymerlinje kommer att behdvas fér fortjockningen.
Polymerberedningen fér nuvarande mekaniska fortjockare foér blandslam star
uppstalld i utrymmet bredvid nuvarande containerhall. I férstudien budgeteras det
for ny polymerutrustning for fértjockningen, men det ar majligt att den befintliga
kan ateranvéndas.

Befintlig polymerberedning fér slamavvattningen placeras antingen pa
motsvarande nuvarande utrustnings plats eller dar nuvarande polymerberedning
for silbandspressen/fértjockning star placerad i markplan vid containerfacken.

Gassystem

Gassystemet bestdr av ledningar frdn gasdomer pa rétkammartoppar,
kondens/slamfalla, dubbelmembrangasklocka fér utjdmning av gasflédet (ovanp3
rotrestlager), gasfackla for destruktion av dverskott av biogas samt
instrumentering for tryck, temperatur, fléde och metanhalt. Troligtvis installeras
nya gasledningar &ven pd befintliga rétkammare.
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Gasen kan ledas pa mediabrygga eller i mark till ny gasbyggnad, det viktiga &r att
f3 till sjalvfall mot ldgpunkt med avtappning fér kondensvatten p3 relevanta
punkter.

Dimensionerande gasproduktion &r strax under 100 Nm3/h, dimensionering av
gassystemets kapacitet far faststéllas i ett senare skede.

Den biogas som kommer produceras i rotningen ska anvandas for produktion av
varme i kombipanna eller kraftvarme i en gasmotor eller mikroturbin(er). Se
vidare avsnitt 6.

Gasklocka

I alternativ foreslds en separat membrangasklocka p& 50-100 m? som placeras
bortanfor befintliga rotkammare.

Infor forstudien har det diskuterats om denna ska vara integrerad med
rotrestlagret eller inte, pd grund av de rekommenderade sakerhetsavstanden
mellan membrangasklocka och andra byggnader/tankar sa blir placering av
slamlagret mindre optimal med en integrerad I6sning varfor dessa separeras,
gasledning till slamlagret kan dras éver markniva och ddrmed inte pdverka
inkommande spilledning som maste korsas, se 6versiktsplan i bilaga 6.

Gasklockan behdver en grundléggning i form av betongplatta samt en hantering
av kondensvatten.

Instrumentering

Inom forstudien har inte befintlig instrumentering undersékts och full
instrumentering for den i forstudien foreslagna anlaggningen har inte heller
utretts.

Grundlaggande instrumentering omfattar:

- Flédesmatare for primarslam, blandslam till fértjockning, fortjockat slam
till lager, fortjockat slam till rétning, eventuellt rejektvattenfléden (5-8 st.)

- Flédesmatare i rétkammarnas cirkulationskretsar (2-3 st.)

- Flédesmatare rétslam till avvattning (1-2 st.)

- Flédesmatare gassystem, en per rotkammare samt total produktion samt
fackla och gasmotor (5-6 st.)

- Diverse nivdmatare tankar

- TS-matare fortjockning, rotslam

- Lastceller/niva fér slamcontainers

Befintligt varmesystem

Reningsverkets varmesystem ar enligt uppgift i behov av renovering. Utdver det
ar status och detaljer om systemet okanda i dagslaget.
I férstudien budgeteras fér en ny panna fér olja/gas.
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Befintlig VVS i maskinhuset
Se bilaga 9.

Befintlig kraftforsorjning i maskinhuset

Befintlig kraftférsérjning har inte utretts inom férstudien.

Luftbehandling

Beroende pa vilka krav som stélls pa hantering av luktstérningar kommer
franluftsbehandlingen bli mer eller mindre komplicerad. Nya punkter dar
punktutsug for luft kommer behdévas ar fortjockningsmaskiner, containerhall samt
tank for fortjockat slam.

Ledningar i mark

Enligt uppgift &r statusen pa befintliga markledningar fér slam generellt okénd,
men troligtvis dalig. Enligt bestallaren boér dessa ersattas med nya ledningar vid
ombyggnad oavsett alternativ.

Féreslagen ledningsdragning framgar av ritningsbilaga (Bilaga 6).

Primé&rslam ska pumpas ca 200 m frén férsedimentering till slamlager langs med
befintligt rérstrdk under “spegeldammen”. Ledningar mellan slamlager och
nuvarande mekaniska fortjockning/framtida pumpkallare byts ut ~30 m.Ny
ledning till befintlig maskinbyggnad ca 80-100 m anldggs.

Mellan befintligt maskinhus och rétning dras kortare ledningar for fértjockat slam
samt rotslam till avvattningen, samt ledningar foér slam och gas till/fran
rétkammare och rétslamlager (~20-40 m). Ledning for rejektvatten fran
fortjockning ca 100 m samt diverse varmekulvert och strak for vatten etc.
anlaggs.

Dimensionering av ledningarna faststélls i ett senare skede. Det finns viss risk for
I3ga flddeshastigheter i de 1dnga slamledningarna varfér viss redundans kan
Overvagas liksom goda mdjligheter att rensa ledningarna.

Ny maskinbyggnad

Byggnaden ska inrymma féljande funktioner med grovt uppskattade ytbehov:

- Cirkulationskretsar rétkammare (2 st. varmevaxlare med tillhérande
pumpar) ~ 30 m? (inkl. serviceyta).

- Pumpar fér tdmning av rotkammare till rétslamlager samt pumpar fér
rétslam till avvattning frén rotslamlager ~ 15-20 m?

- Gasmotor el. dyl. med kringutrustning ~ 10-15 m?

- Varmesystem med panna med kringutrustning, ev. oljetank,
ackumulatortank m.m. ~50 m?

- Div. utrymmen fér El/kraft samt VVS (eventuellt delvis pa ett 6verplan)
~30-40
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- Utrymme for av/p%lastning etc. innanfér portar, utrymme for trappa,
rérdragningar m.m.

- Elkraftférsérjning av tillkommande maskinobjekti byggnad och p3
rétkammare och rétrestlager. En méjlighet ar att maskinobjekti befintligt
maskinhus ocksa forsoérjs harifran.

Byggnadens bottenarea bér vara i storleksordning 200 m?2.

Det ska dven finnas en yta reserverad for en hygieniseringsanlaggning (3 tankar +
3 storre rorvarmevéxlare (ca 6 m 13nga)+ pumpar och rér). Grovt uppskattat
ytbehov fér denna del blir 60-70 m? med serviceytor etc.

Alternativ 2 - nya byggnader

Grundlaggande principiell beskrivning nya byggnader for slamhantering

Figur 15. Férslag p§ ny slambyggnad med tv8 rétkammare. Observera att detta &r
ett tidigt férslag framtaget av maskin och process det vill sdga att évriga
teknikomr&den har énnu inte varit involverade. Modellen kommer att uppdateras
och kan komma att genomg8 betydande féréndringar under fortsatt arbete i
projektet.

Den nya slambyggnaden ska innehalla féljande funktioner som beskrivs narmare i
kommande avsnitt.
- Slamlager fér blandslam, med anslutande markledningar fran befintliga
delar.
- Lager for fortjockat slam samt slam fran yttre reningsverk
- Separata lager for rejektvatten fradn fértjockning respektive avvattning.
- Fortjockning av blandslam
- Pumpning av blandslam till fértjockning och fértjockat slam till rétning
- Kretsar for cirkulationspumpning och uppvéarmning for rétkammare, pa
kretsen matas ocksa fortjockat slam in i rétkammarna.
- Utpumpning av rétslam fran rétkammare till rétslamslager
- Pumpning av rotslam frén lager till avvattning
36
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- Avvattning av rétslam

- Mellanlagring och utlastning av avvattnat slam

- Pumpar for rejektvatten

- Polymerfdrsdrjning for fortjockning respektive avvattning

I byggnaden ska ocks8 gashanteringen och varme/kraftv &rmeproduktion
inrymmas, dessa funktioner kan ocksa férlaggas i en separat byggnad.

I anslutning till byggnaden reserveras ocksa plats for eventuell framtida
hygieniseringsanldggning for slam.

Férutom ovanndmnda funktioner maste det finnas plats fér el och styr, VVS
inklusive eventuell luktbehandling samt en travers for lyft av diverse utrustning.

Féreslagen byggnad grundlaggs med kallarplan som inrymmer slamlager,
rejektlager samt pumprum. I markplan placeras fértjockning, kringtrustning for
rotkammare, polymerberedning samt ytor for lyft av utrustning mellan
byggnadsplanen. I ett mellanplan skapas utrymme fér VVS och el/styr, eventuellt
kontrollrum mm.

For Alternativ 2 har det under férstudiens gang beslutats att det avvattnade
slammet ska mellanlagras i en eller flera slamsilos, fran vilka det ska vara mdjligt
att lasta ut slammet till lastbil under silon. Avvattningsmaskinerna placeras
ovanpa silo sd att det avvattnade slammet faller ned i direkt i silon.

Anledningen till den principiella utformningen ovan &r dels att visa pa ett
alternativ till dagens containerhantering (som ocksa féreslas fér Alternativ 1), dels
att minimera mekanisk utrustning for transport av torrslam och darmed minska
risken for driftstopp i slamhanteringen.

Placering av avvattningen ovanp3 silos medfér att byggnaden blir relativt hég (3
vaningsplan ovan mark). Byggnadens héjd ges av féljande férutsattningar; fri héjd
under silo for lastbil ca 4,5 m, silons mantelh6jd ca 4-5 m (+ bottenbalkar med
utlastningsskruv ca 1 m), bjalklag, avvattningsmaskiner < 2 m, héjd mellan
traverskrok och avvattningsmaskin ~ 2-2,5 m, travers med balkar samt
installationer i tak och takkonstruktion 2-3 m. Totalt uppskattas byggnadens hdjd
pd 16-18 m

Tillkommer gér eventuellt ett mellanrum mellan silo och bjélklag dver fér dtkomst
instrument/inspektionslucka pa silotopp, alternativt ordnas atkomst ovanifrén via
luckor i bjalklaget och s8 litet mellanrum som méjligt.

Byggnadens hdjd kan minskas om avvattningsutrustningen placeras vid sidan av
silon och avvattnat slam transporteras med pump eller transportér till silo med
tilkommande risk for storningar i driften och 6kad energiférbrukning. Om
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alternativet med en hég byggnad visar sig svart att genomféra kan ett alternativ
vara att avvattnat slam lastas ut till containers s& som i alternativ 1.

Férutom slambyggnaden foreslas tva rotkammare & ca 1300 m 3 total volym samt
ett rétslamslager pa ett par hundra kubikmeter med en dubbelmembrangasklocka
pa toppen.

- s _\+_
- / bos ” ;. 3 ’I ;\ I ¢
Figur 16. Féreslagen placering av ny slambehandling

Utjamningslager blandslam

I Alternativ 2 anldggs minst tva stérre lager fér blandslam i byggnadens kéllarplan
for att uppna flexibilitet avseende behov av lagringsvolym da projektets
tidshorisont &r I8ng. Om dimensionerande medelproduktion blandslam 2070 &r
utgdngspunkt sa behovs ca 500 m3 lagervolym, for att klara variationer kan en
stérre volym behdvas, ndgot som behdver faststallas i samrad med bestallaren.
Preliminart anséatts ca 700 m?3 férdelat pa tva eller flera volymer. Fér att minimera
ytan samt ge forutsattningar fér omrorning ansatts slamlagrens djup till ca 4 m.

Slamlagren férses med omrérning, som utgangspunkt drénkbara omrérare med
gejder under luckor fér att géra bjdlklaget mer anvandbart for installationer av
ovrig utrustning.

Transportpumpar blandslam

I en pumpkéllare i samma plan som slamlagren placeras slampumpar fér transport
av blandslam till ny mekanisk fértjockning, forslagsvis 2-3 st. redundanta
excenterskruvpumpar.

Kapacitet for 2070 &rs belastning uppgar till ca 20-40 m3/h. Eftersom
tidshorisonten &r sa pass 13ng kan installationen ha en lagre kapacitet fr&n borjan.
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Mekanisk fortjockning av blandslam

Forslaget ar att blandslammet fértjockas mekanisktinnan rétning. Mekanisk
fortjockning féreslas dels fér att minska behov av rétkammarvolym och dels fér
att kunna uppna en jadmn och relativt hg TS-halt i slammet innan rétning (ca 5 %
TS).

Slammet fértjockas kontinuerligt i tvd redundanta bandfértjockare som vardera
har kapacitet att hantera hela slamflédet, men det ska vara méjligt att kora bada
linjerna parallellt vid behov.

D& tidshorisonten i projektet &r 13ng sa kan kapaciteten i vardera maskinen
anpassas till ett lagre fléde &n dimensionerande fléde ar 2070 s& lange det
sakerstalls att det finns utrymme att installera maskiner med hdgre kapacitet i ett
framtida skede. Ett exempel pd utrustning kan vara Stingray slamfértjockare
(KICAB), storleken per maskin ar ca 3x1,2x1,5 m (LxBxH) for aktuella
kapacitetsspann.

Foértjockningen placeras i markplan pa bjalklaget éver lagringsvolym for fortjockat
slam s att fortjockat slam faller direkt ned i lagret, se Figur 17.
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Figur 17. Skiss markplan, luckor fér 8tkomst drénkta omrérare i slamlager, lyft av
utrustning fr&n pumpkéllare, inspektion etc.

Buffertlagring av fortjockat slam

I byggnadens kallarplan ska ca 200 m? lagervolym for fértjockat slam samt slam
fran yttre verk inrymmas. Dimensionerande flode fortjockat slam vid 5 % TS blir
ca 125 m3/d och upp till 30 m3slam frén yttre verk per leverans (mindre &n en
leverans per dygn).
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Pumpning av fortjockat slam till rotning

Slampumpar (excenter) for transport av fortjockat slam till rétkammarna placeras
i pumprum. Slammet pumpas in pa rétkammarens cirkulationskrets efter
varmevaxlaren.

Hygienisering
Se avsnitt 4.1.8. i Alternativ 2 reserveras en yta i anslutning till slambyggnaden
for en eventuell framtida tillbyggnad.

Rotning
Tva nya rétkammare med total volym pa ca 1300 m3/st. anldggs, aktiv
rétningsvolym ska vara ca 1250 m?3/st.

Tankarna ska vara isolerade och férsedda med plattformar pa toppen och
spiraltrappa for atkomst till plattformar. Rétkammarna kan vara féorsedda med
toppmonterad omrdérare eller jetomblandning.

Tankarna placeras i anslutning till slambyggnaden och mellan rétkammarna
foreslds en mindre byggnad uppforas vilken rymmer rétkammarnas anslutningar
och ventiler samt slam/kondensfélla och eventuellt gasflédesmatare (gassystem).
Syftet med byggnaden ar framst att frostskydda utrustning och anslutningar.

Dimensioner p& tankarna blir i storleksordning 12 m héjd och diameter.
Roétkammarna férbinds med slambyggnaden via en cirkulationskrets samt ledning
for utpumpning av rétslam till rétslamslagret.

Roétkammarna kan utféras i betong, rostfritt stdl (helsvetsad eller platar hopfogade
med bultar) eller av glasemaljerade stalpldtar. Glasemaljerade tankar &ar idag
vanliga och man kan rékna med en livslangd pa ca 30 ar. Installationen &r
snabbare och enklare jamfort med betong. En rétkammare i betong ar en
betydligt dyrare I16sning men férutsatt att den konstrueras korrekt kan den ha en
mycket 1ang livsldngd (50-60 &r) och &r ocksd enklare att renovera &n tankar i
stdl/glasemalj. Kostnadsmassigt bedéms en glasemaljerad rétkammare vara
billigare @an en motsvarande rostfri tank, som i sin tur ar billigare an en platsgjuten
betongkonstruktion.

Inmatning av fértjockat slam till rotkammarna

Slammet pumpas direkt in pa rétkammarnas cirkulationskretsar efter
varmevaxlarna, vilken krets som beskickas styrs med automatventiler. Syftet med
att beskicka efter varmevéxlare ar att minska risken fér belaggningar pa
varmevaxlarytan. Rétslam pumpas till rétning kontinuerligt, men beskickningen
per rotkammare blir semikontinuerlig.
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Utpumpning av rétslam
Rétslam pumpas fran rétkammaren till rotrestlagret innan beskickning av nytt

slam. Pumparnas kapacitet far utredas i ett senare skede, men ska kunna hantera
minst samma fléde som beskickas rétkammarna.

Uppvdarmning och cirkulationskrets for rotkammarna

I slambyggnaden placeras varmevéaxlare och pumpar tillhérande rotkammarna i
markplan. Slam/vatten-varmevaxlare av tubvaxlartyp eller liknande (Lackeby).
Dimensionering av dessa utfors i ett senare skede, men fér byggnadsutformningen
forutsdtts att dessa kan rullas in i byggnaden via port alternativt
monteras/demonteras p& plats. Detta for att mdojliggéra placering i utrymme
under mellanplan utan tillgang till travers, se skisser pd slambyggnaden.

Rotrestlager och gasklocka

I alternativ 2 féreslds att rétrestlagret integreras med gasklockan, men separata
enheter sa som i alternativ 1 &r ocksd en méjlighet.

Férdelen med en gemensam konstruktion ar framst att spara in en separat
grundladggning for gasklocka. En nackdel med konstruktionen &r att bade
gasklocka och rétrestlager behéver tmmas om man av ndgon anledning behéver
byta omrérarblad eller liknande.

En alternativ utformning kan vara att placera rétrestlager och gasklocka pa
separata bottenplattor, férdelen ar att slam och gas separeras samt att
gasklockan kan anpassas efter behov av gasvolym snarare an rétresttankens
dimensioner.

Till nackdelarna hér en separat grundlaggning samt behov av att hantera
kondensvatten frdn gasen. Metangas som kommer fran rétrestlagret maste ocksa
hanteras, antingen via inkoppling till gassystemet eller via separat system med t
ex féorbranning av metan.

Avvattning av rotslam

Nya avvattningsmaskiner placeras pa 6versta planet i slambyggnaden ovanpd
slamsilo s att avvattnat slam faller direkt ned i silo. Bade skruvpressar och
centrifuger kan vara ett alternativ, for att minimera transportarbetet kommer
troligtvis en hég avvattningsgrad vara utslagsgivande i valetav
avvattningsutrustning. Forslaget ar 2 redundanta linjer dar vardera har kapacitet
att avvattna dygnsproduktionen av rétslam. Senare utredning far avgéra vilket
kapacitetsspann som &r lampligast.

Takhdjden i avvattningshallen ska vara tillrdckligt hog for att kunna lyfta ut
avvattningsmaskiner med traversen med lyftok. Fér att minimera takhdjden ska
maskinerna placeras pa ett sddant satt att de inte behdver lyftas éver varandra
vid service/ eventuellt utbyte. I férstudiens forslag ar takhéjd runt 3 m.
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Rejekthantering

Rejektvatten fran fértjockning och avvattning hanteras i separata mindre volymer,

i princip pumpsumpar med ndgon timmes uppehalistid. D& omséttningen ar hég
bedéms omrdérning av volymerna inte behdvas.

Pumpar placerade i pumprummet transporterar rejektvattnet till respektive
avladmningspunkt. Lampliga avlamningspunkter behéver faststéllas, preliminart
antas rejektvatten fran fértjockning av blandslam ga till inkommande efter
flodesmatning och provtagning.

Polymerutrustning till slamfoértjockning och avvattning

Tva polymerlinjer kommer att behdvas foér fértjockningen och avvattningen.
Polymerhanteringen forldggs i markplaneti eget utrymme som ocksa kan
inrymma lagringsplats fér polymerpulver i storsack.

Polymerutrustningen eller storsdckar bedéms inte krava dtkomst med travers
varfor dessa delar kan std placerade under mellanplanet for teknikutrymmen, se
skisser pa slambyggnaden.

Silo

Behovet av slamlagring antas som utgdngspunkt uppga till ca 3 dygn for att
minska behovet av hamtning under helger. Enligt massbalans for det
dimensionerande fallet ar slamproduktionen ca 12 ton per dygn, motsvarande ca
15 m3 okompakterat torrslam. Med lite marginal bér lagringsvolymen vara ca 50
m?3. Slammet bildar dock en kon inuti silon d& det matas in fran toppen och det
uppstar en viss dédvolym som man ocksd maste ta med i berdkningen, troligtvis
behévs en volym motsvarande 60-70 m3.1 en smalare hogre silo utnyttjas

volymen béttre &n i en lagre bredare. Lagringsvolymen kan ocksa delas upp pa tva

silos, men det medfér hégre investeringsniva samt mer mekaniska utrustning.

Sjalva silon/silos ska vara av stdl med en glidram eller motsvarande i botten for
att motverka valvning i det lagrade slammet, slammet matas ut med
skruvtransportér placerad i underkant av silon. Lastbilar ska kdra in under silon
for ilastning av slam, vilket medfdr att ca 4,5 m fritt utrymme behdvs under
utlastningspunkten. Silon star pa sjalvbarande stativ/balkar som bérs av pa
bottenplattan.

I silon kommer det att vara en EX-klassad zon vilket medfér att det behdvs en

genomtankt ventilationslosning for att férhindra att EX-zonen kan breda ut sig upp

i slamschakt till avvattningen mm.
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Figur 18. Principskiss med en silo med utlastning till lastbil under.

Gassystem och utrymme for gasinstallationer

Gassystemet bestdr av ledningar frdn gasdomer pa rétkammartoppar,
kondens/slamfalla, dubbelmembrangasklocka fér utjdmning av gasflédet (ovanp3
rotrestlager), gasfackla for destruktion av dverskott biogas samt instrumentering
for tryck, temperatur, flode och metanhalt.

Dimensionerande gasproduktion &r strax under 100 Nm3/h, dimensionering av
gassystemets kapacitet far faststallas i ett senare skede.

Den biogas som kommer produceras i rotningen ska anvandas for produktion av
varme i kombipanna eller kraftvarme i en gasmotor eller mikroturbin(er). Se
vidare avsnitt 6.

Gasen kan ledas pd mediabrygga till gasrummet i ny slambyggnad. Gasrummet
maste vara gastatt vilket ar mojligt, men medfér onddiga risker med tanke pd de
teknikrum som foreslds forlaggas pd mellanplanet. Vidare behdvs en separat EX-
klassad ventilation, samt bullerddmpande atgérder fér en eventuell gasmotor. En
separat gasbyggnad i anslutning till rétrestlagret kan vara ett alternativ.

Instrumentering

I princip som for Alternativ 1, se 4.1.17.
43

Alingsds Forstudie slamhantering och rétning

Unr 1320039420



forstudie_190430.docx

0:\sto3\xva\2018\1320039420 alings3s forstudie slamhantering\4_leverans\ut\2019-04-30  slutleverans\word filalings&s_slamhantering

4.2.17

4.2.18

RAMBOGLL

Ledningar i mark

Alternativ 2 forutsatter en ny utloppsledning till Savedn eftersom nuvarande
utlopp ar férlagt under féreslagen ny byggnad.

Nya ledningar i mark fér slam fran forsedimenteringen till ny byggnad uppskattas
till ca 80 m (eventuellt ca halften, behdver faststallas). Om bio-/kemslam antas
pumpas frdn nuvarande byggnad fér mekanisk fértjockning blir stréckan ca 150
m. Ledning for rejektvatten fran fértjockning till inkommande uppskattas till ca
100 m.

Ledningar fér slam och gas till rétslamlager kan héllas relativt korta,
rotkammarens ledningar behéver inte férlaggas i mark.
Tillkommer gér mediastrdk for el, vatten och varme mot befintliga delar.

VVS

Separata ventilationssystem fér byggnad och EX-klassade utrymmen, markvarme
i utlastningshall. Erfarenheten fran andra projekt &r att det blir svart att hantera
lukt vid utlastning av slam eftersom portarna maste std 6ppna och Iuftfléden da
blir svérkontrollerade. Luktbehandling har inte utretts vidare inom férstudien,
men en grov kostnadsuppskattning har gjorts baserat pa erfarenheter fran tidigare
projekt.
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Sammanfattning huvudkomponenter

I Tabell 3 sammanfattas tilkommande maskinobjekt och tankar for Alternativ 1
och Alternativ 2 fér att tydliggéra skillnader mellan alternativen.

Tabell 3. Huvudkomponenter fér Alternativ 1 respektive Alternativ 2.

Alternativ 1

Alternativ 2

Pump primarslam 2 2
Pump bioslam Bef. 2
Pump blandslam 2 (langre stracka) 2 (kort stracka)
Pump fértjockat slam 242 2
Cirkulationspumpar 2 (antar att bef. 2
rétkammare rétkammare delar krets)
Pump rétslam fran RK 2 2
Pump rétslam till 2 2
avvattning
Rejektvattenpump 1-2 1-2
fortjockning
Rejektvattenpump Sjalvfall enligt nuvarande | 2
avvattning 16sning
Omroérare blandslam 2 toppmonterade 1-2 drankbara/ slamlager
(2 st.)

Omroérare foértjockatslam | 1 toppmonterad 1-2 st.
Omrdérare RK 1 toppmonterad i ny RK, 2

for bef. rotkammare

antas jetomrdrning
Omroérare roétslam 1 1
Tank fértjockat slam 1 Del av byggnad
Nya rétkammartankar 1 2
Tank rotrestlager 1 1
Bandfoértjockare 2 2
Avvattning 2 2
Silo 1
Transportskruvar 6 st.
Instrumentering Likvardigt
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5. Byggnation

En genomgang av de byggtekniska férutsattningar som kalkylerna fér Alternativ 1
och Alternativ 2 &r baserade pa redovisas i Bilaga 9 Bygg PM.
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6.1.2
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Energibalans och gasanvandning
Energibalans

Energiproduktion

Den dimensionerande gasproduktionen berdknas bli ca 826 000 Nm? biogas/ar
eller 510 000 Nm? metan/ar, vid 62 % metan, vdrmevéardet i biogasen motsvarar
ca 5 GWh. Nuvarande produktion d@rca 1 GWh (uppskattat for 2018), 2015 var
dock produktionen 2 GWh.

Effektmé&ssigt motsvarar den dimensionerande biogasproduktionen 8r 2070 ca 580
kaérme-

Varmeenergikonsumtion

Férutom rotgas anvands eldningsolja pa reningsverket i dagsldget, ca 40-50 m3/ar
(~400-500 MWh varmevéarde/ar). Av tillgangliga miljérapporter/driftjournaler ska
stérre delen av den producerade gasen ha gatt till uppvarmning. Med 2017 som
exempel ser viarmekonsumtionen ut att ha varitca 500 MWh olja + 645 MWh
biogas, korrigerat for verkningsgrad panna ~1 GWh/ar.

Givet ett dimensionerande medelfléde for fortjockat slam pd ca 122 m3/ dygn,
som varms fran en antagen medeltemperatur inkommande slam p& 10°C till 37°C
(rétningstemperatur), blir varmeenergiférbrukningen for enbart uppvdrmning av
slamca 1,4 GWh/&r. Rotkammarférlusterna &r en liten andel jamfért med
uppvarmning av slammet; en enkel uppskattning utifrdn tankgeometri, isolering
och medel utomhustemperatur Alingsas ger en energiférbrukning pa ca 90-100
MWh,sme/ar. Byggnadsbestdndets varmeférbrukning har inte uppskattats, men
ansatts till samma storleksordning som rétkammarfdrlusterna.

Reningsverkets varmebehov férdelar sig ojamnt éver 8ret, det &r dock svart att
utldsa forbrukningen fran tillgangliga underlag. Férdelningen uppskattas darfér
utifr@n tidigare erfarenheter som visade att vinterférbrukningen av vdarme pa ett
mellanstort reningsverk &ar ca 50 % hdgre &n drsmedel, medan
sommarférbrukningen ar ca 50 % lagre. En liknande férdelning antas gélla aven
for Alingsas (se Figur 19).
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Figur 19. Principiell §rsférdelning av vdrmeenergikonsumtion reningsverk, kWh per
ménad.

Om det antas att reningsverket &r 2070 férbrukar ca 1,7 GWh varme per ar, bér
varmebehovet en vintermdnad vara i storleksordning (1,7/12*1,5) ~0,2-0,25
GWh eller 50-60 % av gasproduktionen under en manad. Uppskattningsvis ligger
effektbehovet av virme pa 300-400 kW, att jamfora med ca 580 kW medeleffekt
biogasproduktion &r 2070.

Varmebehovet for uppvarmning av slam och biogasproduktion i tidigare skeden
fram till 2070 blir proportionellt mot slamflédet, men rétkammarférluster och
byggnader kommer att vara de samma. Med dagens slamfléden berdknas ett
varmebehov i storleksordning 1 GWhysme vilket stammer hyfsat med uppgifter i
miljérapporterna for 2015-17.

Elenergikonsumtion

N&r det galler elférbrukningen pa reningsverket sd har dagens férbrukning
uppskattats fran driftjournaler. Medelvéarde for elférbrukningen pa hela
reningsverket 2015-2018 &rca 1,6 GWh el/8r, med hégre varden vintertid och
lagre sommartid.

Det ar svart att siga ndgot om framtida elkonsumtion vid det dimensionerande
fallet. Eventuella utbyggnationer eller processforandringar pa Alingsds ARV &r i
dagslédget inte klarlagda. Generellt star luftning etc. fér en stor andel av
reningsverkens elkonsumtion. Férandringarna som féreslds i slamhanteringen
bedéms darfor inte ha s3 stor pdverkan p& helheten.

Energiproduktion

Reningsverkets varmebov kan tdckas med biogasen om den anvands i gaspanna,
men det kommer troligtvis att uppstd ett gasdverskott stora delar av dret som
behover facklas bort d& ingen annan avsattning finns. Om gasen ska nyttjas till
fullo ar nog kraftvarme ett rimligt alternativ.
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En stérre gasmotor kan sagas ha 35 % elverkningsgrad och 50 %
varmeverkningsgrad. Vid dimensionerande gasfléde 2070 ger det ca 200 kW el
och uppemot 290 kW varme.

En framtida varmeenergikonsumtion pd 1,5-2 GWh/ar bér da kunna téckas storre
delen av dret, men det &r inte sikert att effekten i gasflodet racker for bade
elproduktion och vdarme under de kallaste perioderna. Systemet bor darfor
innehalla en kombipanna eller elpanna, ndgot som &ndd behdvs fér att kunna
starta rétningsprocessen da fjarrvarmeanslutning av reningsverket uppgetts vara
inaktuellt.

Elenergiproduktion frdn en stérre gasmotor kan uppskattas till storleksordning ~
1,5 GWh med hansyn taget till tillganglighet etc. givet dimensionerande
gasproduktion 2070, dvs.elproduktionen tacker endast delvis reningsverkets
behov.

Intern viarme/kraftvarmeproduktion fran biogas

For kraftvarme star valet mellan gasmotor eller en s.k. mikroturbinanl&ggning,
alternativ som stirlingmotor eller ORC-turbin har Idga totalverkningsgrader och &r
relativt oprévad teknik.

Gasmotor

Fordelar:

En fordel med gasmotorer ar att det &r en beprévad teknik och att det finns ett
relativt stort urval av storlekar effektmassigt. Vidare har gasmotorer generellten
hégre elverkningsgrad an mikroturbiner. Fér de motorstorlekar som ar aktuella for
Alingsds ar 32-36 % ett rimligt antagande vid 50-100 % last.

En del av varmeeffekten tas ut fr&n motorns kylsystem, for att fa ut resterande
mangd kravs separat rékgaskylning. Totalt kan 40-50 % av gasens varmevarde
dtervinnas som vérme.

Nackdelar:

Gasmotorn har manga rérliga delar och kréver regelbunden service, exempelvis
ska tandstift och filter ses 6ver och ventiler justeras ca var 1000-2000:e
drifttimme, oljebyte kan ocksd behdva géras med liknande intervall beroende pd
gaskvalitet (siloxaner mm.), det ar en férdel om regelbunden service kan skétas
av egen driftpersonal. Motorerna behdver ocksd en stérre éversyn efter ca 20 000
drifttimmar dar delar av kolvar etc. byts ut och vid ca 60 000 h byts ytterligare
stora delar ut. Gasmotorn har ocksd en generell férbrukning av smérjolja pa ca
0,3-0,5 g/kWh el enligt gasmotorleverantéren IGF.

Gasmotorn behéver kylning oavsett om det finns varmeunderlag eller ej, det
behovs en luftkylare for att bli av med varmedverskott/nédkylning, alternativt sa
kyler man bort varmen med exempelvis renat avloppsvatten, inkommande
avloppsvatten eller annat internt flode.
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En projektspecifik nackdel med gasmotorn &r den I&nga tidshorisonten vilket gor
det svart att dimensionera en motor sd att den kan kdras pa en bra driftpunkt
éver tid. D& den tekniska livsldngden ar begrénsad kanske detta l16ses genom
utbyte och anpassning efter d& radande férhdllanden, alternativt projekteras for
ett par mindre motorer vilket troligtvis ar en dyrare I16sning.

Gasturbin/mikroturbin

Fordelar:

Enheterna &r relativt ldtta och sma jamfort med konventionell gasmotor och
livsldngden utan stérre utbyten av delar sags vara langre. Teknisk livslangd ar ca
60 000 - 80 000 h och tillgdngligheten ar jamférbar med en gasmotor, eventuellt
hégre. Sjélva turbinen har fa rorliga delar, vilket ger ett mindre behov av
underhdll &n gasmotorer. Serviceintervall uppges vara ca 4000 drifttimmar, stérre
service med byten av komponenter efter ca 30 000 drifttimmar.

Gasturbinen kan koras utan varmeunderlag, dvs. all vdrme kan avga med
avgaserna, varme fér anvdndning pa reningsverket tas ut fran avgaserna med
rokgasvarmevaxlare (rekuperator).

Nackdelar:

Elverkningsgraden &r ldgre &n fér gasmotor, <25-29 %, kompression bor ocksa
raknas in i verkningsgraden som da blir ytterligare ndgra procent lagre. Tillganglig
effekt &r beroende av forbranningsluftens temperatur (hégre verkningsgrad pa
vintern &n sommartid), att tillganglig effekt padverkas av omgivningstemperaturen
kan medféra behov ett kylbehov av maskinrum/tilluft.

Turbinen kraver en separat kompressor foér gasen (5-8 bar) samt
torkning/kylning. Aven gasrening med kolfilter rekommenderas (siloxaner), men
det &r ocksd nagot som rekommenderas for gasmotorer. En leverantdr uppger att
komprimeringen m.m. kostar ca 3-5 kW, kontinuerligt.

Gasturbiner av mindre storlek ar inte lika etablerade pd marknaden som
gasmotorer och finns inte i lika manga effektstorlekar.

Kostnader:

Investeringsbudget fér en motor med ca 200 kW eleffekt bor laggas pa runt 2
milj. kr. for sjalva motorn. Dartill tillkommer projektering, kringutrustning,
installation och inte minst anpassningar i elsystemet.

Gasturbiner har en hdgre investeringsniva &n gasmotorer, i ett tidigare projekt har
budgetpris for 2 st. turbiner pd tillsammans 130 kW inhdmtats, kostnaden fér
dessa uppgavs till ca 3,5 milj. kr. Projektering, installation, byggnad for
maskinrum m.m. tillkommer. Vid dimensionerande gasproduktion 2070 behévs
troligtvis 3 st. turbiner pd 65 kWe om gasen ska utnyttjas maximalt.
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Drift och underh8llskostnader fér gasmotorn &r i storleksordning 20
ore/producerad kWh el utom sjélva gasen, fér gasturbinen hamnar kostnaden pd
ca halften jamfért med en motor.

Inom forstudien har ingen ekonomisk analys eller bedémning av rddande
regelverk kring intern elproduktion gjorts.

Dimensionering kraftvarme

En gasmotor eller gasturbin bér dimensioneras sa att normal drift hdlls dver minst
50 % av kapaciteten, men ocksd med sa pass stor marginal uppat sa att inte gas
behdéver facklas bort i stor utstrackning. Problemeti detta specifika projekt ar den
I&nga tidshorisonten, en anldggning behdver antingen vara modular med 6kad
investeringskostnad som féljd eller s &ndras tidshorisonten till teknisk livslangd
pa utrustningen, och s& gors en nyinvestering da aktuell teknik tjanat ut.
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Kostnadskalkyl

Denna kalkyl ar utférd for att kunna jamféra alternativ inbérdes och for att kunna
fatta beslut om vilket alternativ som ska studeras vidare. Kostnadsuppskattningen
ar utférd pd forstudienivd. D& manga detaljer 8terstdr anvinds schablonkostnader
for vissa poster. Posten oférutsett uppgar till 20 %.

Kalkylen ar inte erforderligt detaljerad och verifierad for att fungera som
beslutsunderlag vid budgetering for ett enskilt forslag. Kostnader kommer att
tillkomma och éndras i kommande projekteringsskeden.

Maskin/process

I investeringsuppskattning fér maskin inkluderas nya tankar (inkl.
rétkammartankarna ex bottenplattor) for hantering av slam med tillhérande
omrdrare, pumpar, varmevéxlare samt viss instrumentering for fléde och niva. Fér
befintliga tankar inkluderas ocksa3 tillhérande utrustning enligt ovan.
Huvudsakligen har nya offerter hamtats in.

Maskinutrustning for avvattning och fértjockning med tillhérande
polymerutrustning har kostnadsuppskattats baserat pa nyligen utférda projekt.

En grov kostnadsuppskattning har gjorts fér gasmotor +panna inom kalkyl
maskin. Férutsattningar for detta behéver dock utredas vidare, exempelvis
behdver varmedistributionssystem utredas och inkluderas inom teknikomradet
VVS.

Roérledningar process inom rétningsanlaggning och befintlig byggnad har
uppskattats grovt kostnadsmassigt.

Paslag for montage, driftsattning samt paslag for entreprendrens etablering, risk
och vinst l1dggs p& maskinkostnaden for att erhdlla Summa maskin.

VVS
Byggnadernas VVS-system ingdr i byggkalkylen och uppskattas schablonmassigt
pa byggnadsarea.

Luktbehandling har kostandsuppskattats grovt baserat pa tidigare projekt,
kostnaden har uppskattats baserat pa byggnadsyta. Investeringskostnaden fér
luktbehandling har lagts i maskinkalkylen.

El och styr

Byggnadsel och belysning uppskattas schablonméssigt p8 byggnadsarea och ingar
i byggnadskalkylen.
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Maskinel och maskinstyr har i detta skede uppskattats till 30 % av summa
maskin. Investeringskostnad for sjdlva rétkammaren och rétrestlager har
exkluderats frén schablonberdkningen da investeringen i dessa &r stor, men med
fa komponenter som ska ha kraft/styras. Befintlig El-utrustning maste kontrolleras
narmare i nasta skede for att bedéma statusen pa dessa.

7.4 Konstruktion och markarbeten
En separatinvesteringsbedémning for byggnation for alternativen har tagits fram.
I kalkylen for konstruktion ingdr d&ven markférlagda ledningar samt en post for
arkitektur per alternativ.
I Alternativ 2 ingar kostnad for rivning av befintliga rétkammare och befintlig
maskinbyggnad.
Den nya slamhanteringen utformas fér en livslangd pa 50 &r generellt, samt 100
ar for betongkonstruktion under mark.

7.5 Investeringskostnad

7.5.1 Maskin/Process
P& delsummor maskin med tillhérande el/styr gérs paslag for ofdrutsett, i detta
fall 20 %. P& den resulterande entreprenadkostnaden ldggs p&slag for samordning
av entreprenader (5 %) samt projektering, upphandling, byggledning m.m. (18
%).
Totalt uppskattas investeringsniva for maskin for Alternativ 1 respektive 2 till
féljande:
Tabell 4. Investeringsbedémning Maskin Nolhaga (belopp i kkr)
Delpost Alt. 1 Alt.2
Maskin 27 500 35 000
Maskinel/-styr 6 700 7 600
Projektering, Upphandling, 7 500 9 400
Byggledning, kontroll, besiktning
Summa 41 700 52 100
Maskinmadssigt ar nya rotkammare samtsilo kostnadsdrivande i Alternativ 2
jamfort med Alternativ 1. Uppskattade Byggherrekostnader baserar sig pa
procentuella pdslag, i Alternativ 1 ska d&ven pdgdende drift och behov av
eventuella tillfalliga 16sningar samordnas med entreprenader vilket kalkylmodellen
inte tar hansyn till.

7.5.2 Byggnad och mark

Uppskattad investeringsniva for byggnad och mark for Alternativ 1 respektive 2
uppgar till féljande:
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Tabell 5. Investeringsbedémning byggnad och mark inkl. 30% OF fér Alt. 1 och 20

% OF for Alt. 2 (belopp i kkr).

Delpost Alt. 1 Alt.2
Summa byggnad och rivning 42 320 49 900
Myndighetsavgifter 1,5 % 630 750
Projektering 15 % 6 400 7 500
Projektledning, byggleding och 2 600 3 000

besiktningar 6 %

Budgetreserv

12 700 (30%)

10 000 (20%)

Totalt:

64 700

71 200

7.5.3

P& grund av de stora osékerheterna kring befintliga byggnader har

budgetreserven satts till 30% for Alternativ 1 jamfort med 20% for Alternativ 2.

Total investeringsniva

Total kostnad for alternativen uppskattas till ca 110 Msek for Alternativ 1
respektive 120 Msek for Alternativ 2. Summorna har rundats av till narmsta tiotal.
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Jamforelse mellan alternativen

Tva alternativ fér ny slamhantering har utretts i denna férstudie — Alternativ 1 dar
o a aps . .

sa mycket som madjligt av existerande byggnader och infrastruktur renoveras och

behalls, och Alternativ 2 som innebér flera nybyggnationer.

Alternativ 1 innebér att primérslammet pumpas pd samma satt som idag till
befintliga fértjockare. En ny mekanisk fértjockning installeras for allt blandslam i
nuvarande containerhall pd de nuvarande containerplatserna och en ny lagertank
for fortjockat slam placeras utomhus pa betongplatta. Nya slampumpar for
transport till rotkamrarna placeras i nuvarande sulfatdoseringsrum. En yta fér
eventuell framtida hygienisering avsatts. Befintliga rétkammare antas kunna
anvandas, dock med ombyggnad av system fér uppvarmning och cirkulation.
Sammanbyggnaden mellan rétkamrarna rivs och en ny maskinbyggnad uppfoérs
for att inrymma varmevaxlare, pumpar, gasmotor/panna samt el och VVS -
utrustning. Fér att kunna méta 2070 ars belastning kommer en ny rétkammare
behdva uppféras som placeras mellan befintliga rotkammare och ny
maskinbyggnad. Rétat slam pumpas vidare till en ny tank som ar ett kombinerat
rotrestlager och gasklocka. Avvattningen blir kvar p& samma plats som idag men
dagens centrifuger byts mot nya avvattningsmaskiner. Beddmningen ar att det i
Alternativ 1 blir svart att fa till en bra siloutlastning eftersom ké&rytorna runt
befintlig byggnad ar begrdansade och darfor har fortsatt slamutlastning i containers
antagits och en ny containerhall uppférs i anslutning till den befintliga
avvattningsbyggnaden.

I Alternativ 2 byggs istéllet en helt ny byggnad fér slamhantering, tillsammans
med tva nya rétkammare samt ett rétslamslager med en
dubbelmembrangasklocka pa toppen. Ny slamhantering placeras séder om
befintlig forsedimentering. Ny slambyggnad grundlaggs med kéllarplan som
inrymmer slamlager, rejektlager samt pumpkallare. I markplan placeras
fortjockning, rotkammarutrustning, polymerberedning samt ytor for lyft av
utrustning mellan byggnadsplanen. I ett mellanplan skapas utrymme fér VVS och
el/styr, eventuellt kontrollrum mm. I byggnaden ska ocks& gashanteringen och
varme/kraftvdrmeproduktion inrymmas, dessa funktioner kan ocksa férlaggas i en
separat byggnad. Plats for eventuell framtida hygieniseringsanlaggning fér slam
reserveras i anslutning till byggnaden.

Avvattnat slam mellanlagras i en eller flera slamsilos, fran vilka slam lastas till
lastbil under silon. Avvattningsmaskinerna placeras ovanpa silo. Hantering av
avvattnat slam med silo innebar farre maskininstallationer for transport av
torrslam och darmed minskad risk fér framtida driftstopp i slamhanteringen.

Férdelar och nackdelar med de tvd alternativen utifr&n byggnader, process och
hantering av avvattnat slam sammanstalls i Tabell 6 och Tabell 7.
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Tabell 6 Fordelar och nackdelar med Alternativ 1.

Alternativ 1

Fordelar

Nackdelar

Byggnadsmassigt

Anlaggningen hamnar pa redan bebyggt omrade, kringboende,
kolonilottsdgare och promenadstrak stors troligtvis i mindre utstrackning an i
alternativ 2.

Omradet fér nya anlaggningsdelar &r begrénsat dels av
inkommande ledning och befintlig kérbana mellan
teknikbyggnad och huvudbyggnad, och dels av befintliga
byggnader. Tillganglig yta uppskattas till ca 15x50 m ~ 750
m2, men det finns ocksa en del ledningsstrak i kérbanan som
skulle kunna medféra ytterligare begransningar. En eventuell
tillbyggnad fér hygienisering kan bli lite komplicerad d& den
uppférs mellan tv8 byggnader, men det férutsittningarna ger
inte ndgot béattre alternativ.

De rekommenderade sékerhetsavstanden medger inte att
gasklockan placeras inom omradet mellan befintliga
byggnader.

Befintlig maskinbyggnad beddms ha stort behov av renovering.
Svérigheter att utnyttja befintiiga ytor medfdr stora kostnader
peryta. Storrisk for oférutsagbara kostnader under
byggskede.

Process

Inga processmadssiga fordelar har identifierats.

Generellt 13nga pumpstrackor fér slam. Slam fran
forsedimentering pumpas langa strackor tva gédnger - medfor
hégre energidtgadng och risk for driftproblem pga. igensatta
primarslamsledningar.

Fértjockat slam maste pumpas fran fortjockare till lager (ej
m &jlighet till sjalvfall som for Alternativ 2).

Nuvarande ALG-doserings pumprum behdver aven rymma
pumpar for fortjockat slam.
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Hantering
avvattnatslam

Buller och luktstérningar som blir resultat av
containerhantering finns redan p& verket i det omrdde som &r
aktuellt for Alternativ 1. For Alternativ 2 flyttas eventuella

storningar till en ny maojligtvis mer publik del av reningsverket.

Relativt enkelt att kontrollera luftfloden i containerhall for
luktbehandling.

Begransar hanteringen av det torra slammet till
containerhantering da silolésning bedéms som svar att fa till i
denna delav reningsverket.
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Tabell 7 Férdelar och nackdelar med Alternativ 2.

Alternativ2 Fordelar Nackdelar
Alternativ 2 @r beroende av detaljplanedndring - risk attden
inte g&rigenom. Kommer ev att finnas begransningar map
héjd och tomtgrans. Finns risk fér klagomal frdn narboende.
Med Alternativ 2 f3s ett “renare bygge” som kan utféras inom
ett isolerat arbetsomrdde dér stérningar av driften blir farre Silo med avvattningsutrustning ovanpd ger en hég byggnad,
jamfort med for Alternativ 1. Medfor att det blir en mer vilket innebar arkitektonisk utmaning.
lattplanerad byggnadsentreprenad samt ger fordelar nar det
kommer till saker arbetsmiljo. Relativt djup grundlaggning, risk fér hég grundvattenniva.
Geotekniska forutsattningar behover faststallas. Risk for dyrt
Far byggnader med langre kvarvarande livslangd, eftersom en schaktarbete.
ny byggnad héller Idngre &n en renoverad byggnad.
Befintlig utloppsledning kommer att behova flyttas dd
Byggnadsmadssigt féreslagen placering tacker denna.
Kortare pumpstrackor for primarslam an i Alternativ 1 pga.
narheten till férsedimentering. Generellt ger Alternativ 2 stérre  Bioslam m&ste pumpas en ldngre strécka, dock bedéms denna
mdjlighet att placera processens delar p& ett bra sétt. slamstrom som relativt lattpumpad med mindre risk for
avlagringari ledningar an primarslam. I évrigt haringa
Process Stora fordelar map pa drift under ombyggnad med Alternativ 2. nackdelar jamfort med Alternativ 1 identifierats.
Stor risk for luktstérningar vid utlastning av slam till lastbil -
. Silolésning méjlig - 13g bullernivd samt rationell hantering utan né&ra promenadstrdk och eventuellt
Hantering rangering av containers, mdjligtvis mer flexibiliteti val av 8keri bostadsomraden/koloniomrade. Att helt kapsla in utlastningen

avvattnatslam

etc. samt inget behov av rangeringsyta.

&r mojligt men medfdr en orimligt 18 ng byggnad.
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Slutsats och rekommendation

Genomford forstudie visar pa ett flertal férdelar med att vélja Alternativ 2, bade
utifrdn byggnadsmaéssiga och processmassiga aspekter. Alternativ 1 bedéms
medfora hdgre risk for oféorutsedda kostnader under byggfasen samt driftmdssiga
utmaningar eftersom man med detta alternativ behéver ga in och géra stérre
forandringar i befintliga delar av anlaggningen. Eftersom Alternativ 2 innebar
uppférande av ny slambyggnad och rétkammare pa en ny plats pa omradet fas
daremot en byggnation som kan utféras inom ett isolerat arbetsomrade. Detta
kommer att medféra en mycket mer lattplanerad byggnadsentreprenad.

Processmassigt innebar bada alternativen kade volymer for slamlager samt en
dkad redundans fér slamhanteringen. Med Alternativ 1 fas dock relativt I&nga
pumpstrackor for slam, vilket ger en hdg energiférbrukning och medfér risk for
driftproblem. Generellt ger Alternativ 2 stérre mdéjlighet att placera processens
delar pa ett bra satt. Utifr@n lukt och buller skulle Alternativ 1 kunna innebéra en
fordel, eftersom hanteringen av det avvattnade slammet i detta alternativ kommer
att finnas p& samma plats som idag. A andra sidan innebér silolésning i Alternativ
2 en lagre bullernivd samt mer rationell hantering av det avvattnade slammet.

Silolésningen med avvattningsutrustning ovanpa i Alternativ 2 ger en hdg
byggnad, vilketinnebar en arkitektonisk utmaning. Byggnadens hdjd kommer att
innebé&ra att den blir ett landméarke i omradet, vilket medfér att man bor évervéga
en omsorgsfull gestaltning. Alternativt kan silolésningen erséattas med en
containerhantering av det avvattnade slammet (som i Alternativ 1), vilket medfor
att byggnaden skulle kunna goéras lagre.

Investeringskostnaden uppskattas till ca 110 Msek for Alternativ 1 och 120 Msek
for Alternativ 2. Drivande poster for Alternativ 2 ar framférallt byggandet av nya
rotkammare samt silo.

Baserat p& genomférd férstudie &r Rambolls rekommendation att g8 vidare med
Alternativ 2 fér framtida hantering av slam pa Nolhagaverketi Alingsds. Trots en
hogre investeringskostnad fér Alternativ 2 ar beddmningen att detta alternativ
medfor farre risker med avseende pa drift under ombyggnad och oférutsedda
kostnader vid renovering av befintliga byggnader.

Vidare arbete

Infor vidare arbete bor féljande punkter utredas/sdakerstallas
- Oversyn av dimensionerande data efter genomférda provtagningar samt
faststdlld processdesign for utbyggd kvaverening
- Vart rejektvatten fran fértjockning och slutavvattning ska ledas, pdverkan
pa vattenreningsprocesserna samt om det ev. féreligger ett behov av att
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lagra rejektvatten. Vid tillforsel till inkommande avloppsvatten ar det
viktigt att sdkerstélla att inkommande provtagning och fldédesmatning inte
paverkas.

- Utredning av etappvis byggnation da tidshorisonten for projektet &r 1ang

- Utreda intern varmeforsoérjning for dimensionering nytt varmesystem

- Status befintlig kraftforsérjning i maskinhuset, om alternativ 1 blir
aktuellt.

- Placering gasklocka i alternativ 1.

- Omréadet dar reningsverket ligger ar kansligt for versvamningar vilket
innebar sarskilda risker. Dessa behéver utredas vidare och tas hansyn till i
det fortsatta arbetet.

- Forekomst av markféroreningar behéver undersékas i omrdden dar
schaktningsarbeten blir aktuella.
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