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SAMMANFATTNING

GICON har pa uppdrag av Tornstaden genomfért en
dagvattenutredning for Bostader vid Norra
Ringgatan/Prastgardsvagen i Alingsas. Kvarteret, har kallat
Prastlyckan, bestar idag av hardgjord yta med parkeringsplatser.
Andelen hardgjord yta kommer att minska med den planerade

bebyggelsen.

Dagvattenfloden inom omradet har beréaknats fore och efter
exploatering enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt
vattens publikation P110 fran 2016. Riktlinjer i Alingsas

dagvattenplan har legat till grund for utredningen.

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas vid exploatering
utforas sa att maximala dagvattenfloden till det allmanna
dagvattennatet minskar och sa att fororeningshalter i dagvatten
minskar jamfort med innan exploatering. Vatten fran
stuprorsanslutningar och gardsbrunnar leds via d agvattenledningar
till tva nya forbindelsepunkter. Fordrojning foreslas utféras med
underjordiska fordréjningsmagasin med infiltrationsmajligheter,
gardshustak tackt med sedum och omhéandertagande av

dagvatten for bevattning. Systemet foreslas utformas s att
slackvatten hanteras lokalt av raddningstjanst en och fororeningar

av recipient undviks.

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar Savean. Planerad
nybyggnation pa planomradet bedéms inte negativt paverka
recipientens mojligheter att nd uppsatta milj  6kvalitetsmal for

vatten.

Oversvamningsrisken inom omradet fran 6versvamning av Savean

och till féljd av kraftiga skyfall bedéms vara liten.
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INLEDNING OCH ORIENTERING

GICON har pa uppdrag av Tornstaden tagit fram en
dagvattenutredning for kvarteret Prast lyckan i Alingsas.
Utredningens mal ar att klargdra befintliga forhallanden och
presentera ett forslag hur dagvattenhantering pa ett lampligt satt

kan utforas inom planomraden.

Planomradet begransas av Norra Ringgatan i soder och
Prastgardsvagen i oster. Vaster om planomradet finns befintlig
bebyggelse och i norr finns ett gronomrade. Markanvandningen
inom planomradet innan exploatering bestar uteslutande av
hardgjord yta i form av parkeringsplatser. Foreslagen
exploateringen skulle innebéra att dessa ersatts med tva
huskropp ar med tillhérande innergard. En av huskropparna utgors
av fyra sammanhéangande hus och den andra utgors av ett
fristdende punkthus. Under innergard och huskroppar planeras ett
underjordiskt kallarplan med bland annat parkeringsgarage och
forradsutrymmen. Exploateringen och tillskottet av grén ytor
innebar en minsk ad mangd hardgjord yta och en 6kning av
infiltrationen inom planomradet. | figur 1 och figur 2 kan

markanvandning innan respektive efter exploatering ses.
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Figur 1 - Markanvandning inom planomrédet innan exploatering
bestar uteslutande av hardgjord yta i form av
parkeringsplatser.

asfalterade
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Figur 2 - Markanvandning inom planomradet efter exploatering

bestar av hus, gang banor och parkeringsplatser samt tillhérande

gronytor pa innergard  och vid lindallé intill Norra Ringgatan .
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FORUTSATTNINGAR

Nedan listas och beskrivs de forutsattningar som legat ti Il grund

fér denna dagvattenutredning.
Underlag
- P110: Avledning av dag- , drén-, och spillvatten — Funktionskrav,

hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem,
Svenskt vatten 2016

- Dagvattenplan for Alingsas tatort, Alingsds kommun 2011

- Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lans (Vattenmyndigheten for
Vasterhavets vattendistrikts) foreskrifter och kvalitetskrav for
vattenforekomster i Vasterhavets vattendistrikt, 14 FS 2016:58

- VA-karta, Alingsas kommun

- Oversvamningskartering utmed Savean — Strackan fran Alingsas till
mynningen, Rapport nr 10, reviderad 2015 -06-30, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB)

- Karta med hojdangivelser, Alingsas kommun
Avgransningar och antaganden
Riktlinjer och reningskrav for hantering av dagvatten

Lokal férdréjning av dagvatten bor utforas med 1 m 3100 m 2 enligt VA -

verket i Alingsas.

Enligt Dagvattenplan for Alingsas tétort ska dagvatten fran parkeringar
med plats for fler &n 50 fordon renas. | den foreslagna exploateringen

finns endast parkeringsplatser for 14 fordon utomhus. Det férekommer

inget dagvatten pa parkerings ytor i det underjordiska garaget och

projektet paverkas saledes inte av krav pa rening.
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Miljokvalitetsnormer (MKN)

| enlighet med EUs Ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) , Direktivet om
priotiterade dmnen (2008/105/EG + 2013/39/EU) , Grundvattendirektivet
(2006/118/EG) och Direktiv om skyddade omrdden har
miljokvalitetsnormer (MKN) faststéllts fér alla Sveriges yt -, grund - och
kustvatten. Direktive ns bestdmmelser anger att forsdmring av berérda
vatten inte far ske och bestammelserna ar bindande for medlemsstaterna.
Normerna inférdes for att komma tillr ~ atta med miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk. Myndigheter och
kommuner ansvarar for att miljoékvalitetsnormer foljs (  Lag 2010.882).
Normerna syftar till att statusklassificera berdrda vatten och reglera den
kvalitet som miljon skall uppna vid en viss tidpunkt. Det 6vergripande
malet har varit att normen god status ska uppnas for alla berérda vatten
till ar 2015. Manga vattendrag har dock beddmts ej ha tillrackligt hog
status och har da fatt en tidsfrist till 2021 el ler 2027.

Recipient

Dagvatten fran planomradet rinner mot Savean, i
Vatteninformationssystem Sverige ( V/S§ benamnd Savedn— Alingsas
centrum till Vargarda med EU-id SE643353-131175. Nedstroms
planomradet rinner Savean ut i sjon Mjorn och langre nedstroms vidare
till Gota Alv (EU -id SE108000).

Recipientens ekologiska status ar idag klassad som madiftlig och klassning
for kemisk ytvattenstatus ar Uppnar €/ god ytvattenstatus . Recipienten ska
uppnad God ekologisk status till ar 2021. Vid samma tidpunk t ska
recipienten aven uppnatt klassningen God kemisk ytvattenstatus (med

undantag for kvicksilver , kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter ).
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BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Markanvandning

Planomradet anvands idag som parkeringsplats. Vid exploatering tas

denna bort och ersatts med det planerade kvarteret.

Geoteknik, grundvattennivaer och infiltrationsmojligheter

Enligt SGUs jordartskarta domineras planomradet av postglacial sand, se

figur 3.
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H Postglacial sand

Svamsediment, ler-silt

Figur 3 — Visar urklipp ur jordartskarta fran SGU. Enligt kartan bestar

de ytliga marklagren inom planomradet uteslutande av

sand.

postglacial
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Narliggande omraden med postglacial sand har en maktighet om ca 15
m. Sand och méttad sand har en infiltrationshastighet om 200 mm/h
respektive 70 mm/h vilket ger goda mdgjligheter for infiltration. Sandens
maktighet och planomradets normala grundvattenniv & maste dock

faststallas for att sékert kunna beddma infiltrationsmajlighete r.

Ytavrinning och 6versvamningsrisk

Oversvamningskartering utford for Savean visar att planomradet ligger
utanfor dversvamningsomradet vid beraknat hogsta flode (BHF).
Oversvamningsrisk med avseende pa éversvamning av Savean bedéms
darfor inte utgéra ndgon begransning for det planerade kvarteret. | figur

4 kan ytvattnens utbredning vid BHF ses.

T e —— ——

Fagettom

Alingsas *

€
Teckenforklaring
Aktuellt
Vattenyta, o
normalvattenstand planomrade
100-arsfiode”
| 200-arsflode*

EZZ7] Beraknzt hogsta fiode
* klimatanpassat fiéde for ar 2098
Figur 4 - Visar karta fran utférd 6versvamningskartering med

planomrédets placering markerad. Planomradet ligger utanfor

oversvamningsomradet vid beréknat hogsta flode.
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En analys av marknivaer pa omraden med en radie 150 meter fran
planomradet ar utford for att faststalla eventuella 6versvamningsrisker t il
foljd av extrema skyfall. Analysen visar att planomradet inte utgér nagon
lagpunkt och forvantad tillrinning fran omgivningen beddms inte utgora
nagon risk. M arknivaer pa Prastgardsvagen och Norra Ringgatan medfor

att dessa kommer fungera som naturliga vattenkorridorer vid skyfall.
Befintligt dagvattensystem

Allméanna dagvattenledningar finns langs med Norra Ringgatan (diameter
300 mm) och langs med Prastgardsvagen (diameter 225 mm). Vatten i
Prastgardsvagen leds norrut och vatten i Norra Ringga tan leds vasterut.
Befintlig parkerings yta avvattnas idag med fyra stycken dagvattenbrunnar
med anslutning till dagvattenledning i Prastgardsvagen. Kapaciteten i
ledningen ar erforderlig for avvattning av befintlig parkeringsplats. Det
dimensionerande flod et idag dverstiger det dimensionerande flodet efter
exploatering varfor kapaciteten beddms vara erforderlig &ven efter

exploatering.

Ingen fordrojning eller rening av dagvatten fran parkeringsplatserna finns

idag.

DAGVATTENHANTERING EFTER EXPLOATERING ENIGT DETALJLPLAN

Floéden och fordrojningsbehov

Dagvattenfloden inom planomradet har beraknats med rationella

metoden, ekvation 1.

Q=49 i) "kf (ekvation 1)

dar
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Q = dagvattenflode fran omradet

A = avrinningsomradets area

¢ = avrinningskoef ficient

i(t,) = dimensionerande regnintensitet
t, = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

Klimatfaktor 1.25 anvands for hansyn till pagaende klimatforandringar.

Regnintensiteten berdknas enligt Svenskt vattens publikation P110 i

ekvation 2:

In(t,)
tg.92

i(t,) = 190 - YA -2, 5

dar

9

A = aterkomsttid [manader]

- Fore exploatering

(ekvation 2)

Area | Reducerad | Dimensionerande floéde [I/s]
Omréade [ha] | area [ha] 10 &r 30 ar 100 ar
Planomrade 0,473 | 0,378 106 151 227
- Efter exploatering
Area | Reducerad | Dimensionerande flode [I/s]
Omréade [ha] | area [ha] 10 &r 30 ar 100 ar
Planomrade 0,473 | 0,345 97 138 207
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- Fordrdjningsbehov

Kravet pa fordrojning av 10mm/m 2 kvartersmark ger en erforderlig

fordrojningsvolym om 30 m3,
Beddmning av féroreningshalter och reningsbehov

Fororeningsbelastningen pa planomradet bedéms minska i och med
exploateringen. Avvattning av parkeringsplatse r innan exploatering
bedoms ha bidragit till vissa féroreningar. | huvudsak bestar
markanvéandningen ef ter exploatering av takyto r, gronytor samt
kommunikationsstrak vilket innebar att det inte kravs nagon rening. Det
underjordiska parkeringsgaraget utférs med rannor/brunnar i

bottenplatta. Dessa ansluts inte till dag - eller spillvattensystemet och
orsakar saledes inte nagot férorena t vatten. Hantering av slam och dylikt i
rannor/brunnar ska utféras enligt myndighetskrav. Mot Norra Ringgatan
finns 14 stycken parkeringsplatser. Dessa utférs med genomslappligt
ytskikt exempelvis permeabel asfalt. Dagvatten pa ytan infiltreras och viss
naturlig rening sker via transport genom jordlager.  Ingen ytterligare

rening erfordras.
Slackvatten pa innergard

Enligt muntlig uppgift fran VA -verket i Alingsas skall fororenat slackvatten
som vid en eventuell slackinsats hamnar pa innergarden kunna hanter as
inom planomradet. For att hantera detta vatten kan dagvattensystemet
utrustas med en extra nedstigningsbrunn mellan gardsbrunnar och
forbindelsepunkt. Brunnen placeras for enkel atkomst av

raddningstjansten . Vid behov proppa s utgadende ledning och slackvattnet
pumpas med en nedsankt lanspump till ett mobilt magasin . Slackvattnet
hanteras darefter av raddningstjanst i enlighet med lagar och normer.
Losningen behdver utredas i ett senare skede i samrad med

raddningstjansten i Alingsas.
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Foreslagen utformning av dagvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen syftar till att efter exploatering
effektivt avvattna planomradets ytor samtidigt som stora floden till
allmant dagvattennat undviks och féroreningshalter minskar  jamfort med

innan exploatering.

Befintliga rannstensbrunnar pa parkeringsplatsen tas bort och ersatts med
stuprérsanslutningar for avvattning av tillkommande takytor och
gardsbrunnar for avvattning av innergarden. Dagvattnet fran planomradet
foreslas anslutas till allmant ledning snat via tva nya forbindelsepunkter. En
forbindelsepunkt placeras i det nordvastra hornet av planomradet och

den andra i det sydvastra hérnet av planomradet, se figur 5 for

ungefarliga placeringar.
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Figur 5 - Visar urklipp fran plankarta. R6da markeringar visar

ungefarliga positioner pa de tva nya forbindelsepunkterna.

Till férbindelsepunkt i norr leds vatten fran stupror placerade pa

byggnadsdelar pa den norra halvan av planomradet. Dagvatten

AFZELII

fran innergarden och stuprérsanslutningar placerade pa den sodra

halvan av planomradet avvattnas via den sddra

forbindelsepunkten.

Fordrojning foreslas utféras med tva underjordiska

fordréjningsmagasin med infiltrationsmajligheter (placeras

uppstroms respektive forbindelsepunkt). For ytterliga re fordrojning
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kan stupror pa innergarden utféras med stuprorsutkastare med
tilhérande vattentunnor. Uppsamlat vatten i tunnorna kan

anvandas for bevattning av vaxter pa innergarden.

Mellan den sodra forbindelsepunkten, som avvattnar innergarden,
och det narliggande fordrojningsmagasinet foreslas placering av
en extra nedstigningsbrunn med proppmadjlighet. Losningen gor
att fororenat slackvatten kan stoppas sa att det inte nar
grundvattnet (via infiltration i kassettmagasin) eller recip ient (via

allmant dagvattennat).

Kassettmagasin och infiltrationsmdjligheter

Huvuddelen av planomradets yta bestar av byggnader och
markanvandningen av fria ytor begransas av lindalléns rotsystem och
allmanna ledningar. Utrymmet for placering av foérdrojni  nhgsmagasin inom
planomradet ar darfor begransat. Fordréjningsmagasin foreslas placeras
vid planomradet s véastra del och utféras som kassettmagasin med
infiltrationsmajlighet. Kassetterna bestar av plastkonstruktioner med stor
halrumsandel (95%) vilket ger e n platseffektiv I6sning jamfort med
makadammagasin (30% halrumsandel). Ytskikt mellan magasin och
omkringliggande jordmassor utférs med permeabel t ytskikt for
mojliggorande av infiltration. Forvantad infiltrations (baserade pa
magasinens dimensioner och ma rkens infiltrationshastighet) uppskattas till
8.4 m3h eller 1.4 m 2 under ett 10 -arsregn. | kassettmagasinens effektiva
fordrojningsvolym kan infiltrationsvolymen 1.4 m 2 tillgodoraknas med
bibehallen totalt effektiv fordrojningsvolym och laga fléden till
forbindelsepunkterna. Magasinen foreslas utféras med rensanordningar

vid in- och utlopp.

Markens beskaffenhet paverkar aven infiltrationen av grundvatten och hur

snabbt utjamning av grundvattennivaer sker och storleken pa
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utjamningsomradet. Anvandning av draneringsledningar kan medféra en
sankning av grundvattennivan. Byggnationer foreslas dar for utféras utan
draneringsledningar sa att risken for sankta grundvattennivaer undviks.
Konstruktionsdelar utsatta for vattentryck foreslas utforasi  vattentat
betong. Om dréaneringsledningar ska anvandas bor paverkan pa
grundvattennivan utredas. Vaster om planomradet finns idag bebyggelse

som enligt uppgift fran Alingsads kommun kan vara kanslig for sattningar.
Dagvatten for bevattning

For att erhdlla vatten for bevattning kan stupror pa innergarden utrustas
med stuprorsutkastare. Under utkastare placeras tunnor for uppsamling

och fungerar som fordrdjningsvolymer.

Permeabelt ytskikt under parkeringsplatser bidrar vid regn till bevattning

av lindallén utmed Norra Ringgatan.
Hantering av skyfall och avrinningsvagar

Vid bedémning av éversvamningsrisk till f 6ljd av kraftiga skyfall maste
hansyn tas till marknivaer och hog - respektive lagpunkter. En god
ytavrinning bedéms vara mojlig med en genomtankt héjdsattning dar
avrinning fran fasader som vetter mot norr utférs mot gronomrade med
dammar och avrinning fran fasader mot lindallé i séder utférs mot Norra
Ringgatan. Markniva pa innergard foreslas utféras for  naturlig avrinning
mot gang- och cykelbana i vaster for vidare transport till mindre kansliga

omraden.
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SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Allmant

Den planerade exploateringen bedéms ha en positiv  paverkan pa
fororeningshalte r i dagvatten fran planomradet. En forbattring kan

forvantas pa grund av minskad fororenings belastning fran parkerade bilar.

Maximala flodeshastighet till allmént dagvattensystem minskas framst
genom fordréjningsatgarder med kassettmagasin med
infiltrationsmdjligheter men viss fordrojning kommer aven ske till foljd av

minskad andel hardgjorda ytor.

Dagvattenfléden och féroreningshalter som uppkommer inom
planomradet efter exploate ring bedéms inte negativt paverka mojligheten

for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.
Oversvamningsrisk och konsekvenser av extrem nederbord

Planomradet ligger utanfor 6versvamningsomradet for Savean och
dversvamningsrisken vid stigande ytvattennivaer bedoms darfor vara liten.
Oversvamningsproblematik till foljd av kraftiga skyfall kan undvikas med

en genomtankt hojdsattning dar vatten leds fra  n fasader till mindre
kansliga omraden. Exploateringen innebér inte nagon 6kad

Oversvamningsrisk till foljd av extrem nederbérd.




