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1 Inledning

P& fastigheten planeras en nybyggnation av en byggnad for bilférsaljning inklusive
dackforvaring, biltvatt och annat som foljer med denna typ av verksamhet. Det har
framkommit ett 6nskemal fran raddningstjansten om en slackvattenutredning, med
hansyn till Savedn, for att beslut om bygglov ska kunna tas. Detta framférdes i
samband med raddningstjanstens yttrande, daterat 2018-10-18, gallande
riskutredningen for farligt gods.

Darav upprattas denna utredning inklusive komplettering av eventuella 3tgarder for att
sakerstélla betryggande slackvattenhantering. I uppdraget ingdr att berékna
potentiella sldckvattenméngder vid dimensionerande brander pd anldggningen och
foresld rimliga atgarder for slackvattenhantering.

Syftet ar att redovisa vilka risker som finns for utslapp av fororeningar till recipient,
dagvattensystem eller avloppssystem i samband med slackvatten vid brand. Sarskild
hansyn till Sdvedn och verksamhetstypen ska tas.

1.1 Begransningar och avgransningar

Byggnadens &r inte pa plats utan endast i ett planerings skede. Vidare finns ingen
brandskyddsbeskrivning framtagen vid detta tillfalle. Eventuella forandringar i
samband med upprattande av brandskyddsbeskrivning eller av annan anledning ska
arbetas in i slackvattenutredningen, i det fall férandringarna kan paverka
slackvattenutredningen.

- I denna version tas hansyn till sprinkler inom dackhotell, men ej 6vriga delar
av byggnaden. Typ av sprinkler och omfattning ar ej faststalld i
brandskyddsbeskrivning och kan darmed redigeras.

- Byggnaden (fasad och stomme) forutsatts vara obrannbar om detta @ndras
kommer behovet av sldckvatten vara utékat och slackvattenutredningen maste
revideras.

- Utformningar och férutsattningar som inte ar kanda vid detta tillféalle markeras
i gratt. Detta omfattar exempelvis plan 1 (under entréplan).

2 Beskrivning av omgivning

Nybyggnaden ska placeras p& Malmgatan 14 dster om centrala Alingsds. Norr om
byggnaden stracker sig Sdvean (ca 15-20 m bort) och séder om byggnaden finns
Malmgatan och darefter Europavag 20 (ca 15 m bort). De omkringliggande
byggnaderna utgérs av kontor eller liknande verksamheter. Ndrmsta bostadsomrade
finns sdderut pd andra sidan E20 pa ett avstdnd av 110 m. Till vaster finns ett
bostadsomrade ca 230 m bort.

Byggnaden och dess placering intill Sdveadn ses i Figur 1. Byggnaden &r markerat i
orange och den yta som inkluderas i slackvattenutredningen med hansyn till
nybyggnationen ar gulmarkerad.
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Figur 1 Nybyggnationens placering gentemot Séve8n och Malmgatan. Bygganden har
orangemarkerats och omr8det som beaktas &r gulmarkerat.
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Figur 2 Sédvedns placering samt dess utbredning vid 6versvdmning som har olika sannolikheter att
intréffa. Denna bild visar befintlig byggnad och ej planerad nybyggnad.
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Utifran Figur 1 och Figur 2 ovan kan det ses att den nya byggnaden kommer att vara
placerad alldelses intill/ inom det omrdde som kan férvéntas éversvdmmas 1 gang per
200 3ar. Parkeringarna som planeras norr om byggnaden ar belagen alldeles intill/inom
det omréde som kan forvantas dversvdmmas 1 gang per 100 r. Det omrade som
dessa parkeringar &r placerad pa ar placerade lagre &n dvriga markytor, vilket medfér
att det &r mer troligt att detta omrade kommer att éversvdmmas.

Vid platsbesodket var markytan p& bada sidor om befintlig byggnad pd ungefir samma
hoéjd. Bygglovsritningarna visar att fasaden p& den norra sidan, mot S&dvean kommer
att var lagre, da det undre planet (under markplan/entréplan) ska kunna nas fran dérr
i fasad. Om marken grévs ut fér att kunna na det undre planet via fasaden sa kan det
paverka sannolikheten att éversvdmning ndr nybyggnaden.

Vid slackvattenutredningen tas ingen sarskild hansyn till versvdmning av Savean.

3 Anlaggningsbeskrivning

Inom byggnaden planeras det finnas tva olika bildterférséljare, Kia och Nissan. Utanfor
norr om byggnaden s& planeras nya parkeringsplatser. Likasa forutsatts det finnas
parkeringsplatser pa den sédra och nordéstra sidan om byggnaden. I évrigt férutsatts
inga fordon eller annat vara placerat utanfér byggnaden.

Byggnaden (byggnadsarea ca 1100 m?) utformas med butiksytor, med
uppstallningsplatser for bilar samt med personalytor pa& markplan. I den véstra delen
av byggnaden kommer det finnas ett vaningsplan under markplanet. Det kommer
finnas méjlighet att nd det undre planet via portar och dérrar p& den norra sidan om
byggnaden eftersom byggnaden placeras i suterrang. Utformningen av det undre
planet ar vid detta tillfalle inte faststalld, utan tva skilda alternativ presenteras.

Alternativ 1 (Lilla alternativet)

Area ca 195 m?2. Det kommer finnas déackhotell (40 m?), tvatt/rekond (65 m?) samt
personalutrymmen.

Alternativ 2 (Stora alternativet)

Area ca 690 m2. Det kommer finnas déackhotell (60 m?), tvatt (40m?2), serviceplatser
inklusive hjulinstallning (280 m2) samt férradsutrymmen, éppna ytor och
personalutrymmen.

P& visningsytorna bedéms det méjligt att det kan vara ca 30-50 bilar om lokalerna &r
hégt belastade. P& nedre plan bedéms det mdjligt att det &r ca 10 bilar da det ar
fullbelastat (stora alternativet).

Omkringliggande ytor bestdr idag, innan pdbérjad byggnation, av ytor av grés, asfalt
eller hardgjord grusvag. Marken lutar mot Savean, och planerad nybyggnation ska
vara lagre pa den norra sidan, vilken vetter mot S&vean.
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4 Brandskyddsférutsattningar

Brandskyddets utformning har stor inverkan pa potentiell brandtillvéxt, brandspridning
och réddningstjanstens insats. Darmed paverkar dessa val dven erforderligt mangd
slackvatten vid insats.

D3 brandskyddsbeskrivningen &nnu inte tagits fram sa kan sldckvattenutredning
behdvas revideras efter att brandskyddsbeskrivningen ar fardigstalld. Denna
slackvattenutredning baseras pa féljande férutsattningar:

e Byggnaden forutsatts vara utford i 1 plan med kallare alternativt 2 plan.

e Byggnaden forutsatts utforas med obrannbart material (fasad och stomme).
Om detta &ndras s& maste slackvattenutredningen revideras med hansyn till
att byggnadsmaterialet kan bidra till brandspridning, vilket medfér behov av
mer slackvatten.

e Vid manuell upptackt av brand kontaktas SOS och ansvar éverléamnas till
raddningstjansten vid ett stdérre slackningsarbete.

e Tillgdng till brandvatten har dimensionerats med avseende pa behov av vatten
for brandslackning enligt VAV P-38.

e Det forutsatts finnas sprinkler i dackhotell (men inte i 6vriga byggnaden), dock
kan fléden och omfattning av sprinkler faststallas efter att
brandskyddsbeskrivningen tagits fram.

e Dackhotellet forutsatts placeras i en egen brandcell klass EI 60. Om
brandskyddet &ndras i brandskyddsbeskrivningen s& maste
slackvattenutredningen uppdateras.

e Ré&ddningstjansten har goda méjligheter att genomfora en slackinsats da
byggnaden &r planerad inom ett icke inhdgnat omrdde och végen fram till
byggnaden &r framkomlig.

5 Paverkan av férorenat slackvatten

Férekomsten av fordon inklusive dess bransletankar, produkter fér tvatt och service
samt lagring av dack medfér risker for halsa- och miljé som behdver hanteras. Vid
uppkomst av brand pa anlaggningen kommer det ofrankomligen att bildas
hédlsoskadliga @mnen i rok och sotpartiklar. Brandslackningen innebar att en del av
dessa amnen lakas ur brandharden och brandgaserna s3 att det hamnar i sldckvattnet
(Larsson & Léonnermark, 2002) (Wennstrém & Kdarrman, 2016). Det férorenade
slackvattnet kan ge miljo- eller halsoeffekter om det slapps ut i naturen eller ha stora
konsekvenser for lokala reningsverk vid spridning till dagvattensystem eller
avloppssystem. Miljokonsekvenser kan exempelvis visa sig i form av férorenat
dricksvatten, paverkade ekosystem eller gifter som sprids i naringskedjan genom
bioackumulering. Féljande analys utférs for att i férvag skapa en beredskap fér
omhandertagande av fororenat slackvatten.

Féroreningar i slackvattnet kan utgoras av naturligt forekommande amnen eller av
naturframmande amnen. Naturliga amnen orsakar framst skador om de forekommer i
sa hoga halter att de forskjuter den rddande jamvikten i recipienten. Ett sddant
exempel kan vara om utsldpp av sura eller alkaliska &mnen akut paverkar pH-vérdet i
ett vattendrag. Skador av naturfraimmande dmnen beror framst pd att det i naturen
saknas mekanismer for att ta hand om @&mnena och skador kan darfér uppstd redan
vid I8ga koncentrationer (Raddningsverket Karlstad, 1997). Exempel pa skadliga
féreningar som kan férekomma i slackvatten féljer i nedanstdende punktlista (Larsson
& Lénnermark, 2002):
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e Vdtehalogenider (HX): Vatehalogenider ar ett samlingsbegrepp for fluor (F),
brom (Br), jod (I) och klor (CI) i férening med vate. HX ar vid rumstemperatur
farglosa gaser som latt I6ser sig i vatten. Alla @mnen utom vatefluorid (HF) ar
starka syror som kan bidra till férsurning av mark och vatten, men aven ge
direkta halsoeffekter i form av fratskador och skador pd andningsvégarna.
Véatefluorid @ sin sida raknas som &n mer giftig och exponering &r férenligt med
livsfara. Vatehalogenider bildas framst vid forbranning av plaster.

e Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH): PAH bildas vid ofullstédndig
forbranning av organiskt material. Féreningarna ar Iénglivade och
cancerframkallande. Inom gruppen finns ndgra av de mest cancerframkallande
amnen som finns kdnda idag. De storsta utslappskallorna ar brander i
bostader, skogsbrander och deponier.

e Flyktiga organiska kolvédten (VOC): VOC ar ett samlingsbegrepp mangd olika
foreningar, daribland bensen, toluen, styren och klorbensen. Exponering av
VOC kan ge irritation pa andningsorgan, framkalla allergier, cancer eller skador
pd nervsystemet. VOC bildas i stor omfattning vid framférallt brénder dar
kolvaten innefattas.

e Dioxiner: Vissa dioxiner har visat sig mycket giftiga och kan redan i laga doser
ge effekter som cancer, neurologiska stérningar och leverskador. Dioxiner ar
fettlésliga vilket gor att de lagras i fettvavnad hos t.ex. fiskar och okar i
koncentration hégre upp i naringskedjan. Dioxiner bildas framst vid
forbranning av material innehdllande halogener. Vid brand bedéms stora
utslappskallor av dioxin vara bostader, motorfordon, avfallsupplag och
deponier av PVC-plast.

e Syreférbrukande @mnen: Vissa amnen kraver syre vid nedbrytning. En hég
nedbrytbarhet av ett giftigt amne ar visserligen bra, men med bieffekten att
syrebrist kan uppsta pa grund av nedbrytningsprocesserna. De
syreférbrukande amnena ar oftast ammonium eller olika former av organiska
féreningar.

Vilka 8mnen som sprids med slackvattnet beror pd en rad faktorer som vad det &r som
brinner, sldckningens varaktighet, temperatur, slackmedlets formaga att sanka
temperaturen och sldckmedlets innehdll. Skum och ytspanningssidnkande &mnen leder
till hégre akuttoxisk effekt, hégre koncentrationer av PAH:er, flyktiga organiska
kolvaten och I3nglivade dioxiner jamfért med sldckning med enbart vatten. Likasa
tenderar langvarig vattenbegjutning leda till Iagre temperaturer, ofullstandig
forbranning och saledes hégre produktion av giftiga &mnen (Wennstrom & Karrman,
2016).

Eftersom det &r flera parametrar som paverkar utfallet ar det svart att fér varje enskilt
brandfall avgéra vilka skadliga &mnen som slackvattnet kommer innehalla.
Provtagning av brandgaser, stoft och kontaminerat sldckvatten har dock visat pa
innehall av héga halter av dioxiner, PAH och metaller. Av sarskild betydelse fér
bildning av sadana farliga &mnen har visat sig vara brander i avfall, plaster, olika
varianter av konstmaterial samt elektronik. PAH-halterna har aven visat sig vara hoga
i slackvatten fran brand i industrier, byggnader, lager och deponier (SPI Svenska
petroleum institutet, 2011).

Aven om det inte i detalj gar att avgéra vilka gifter som kommer bildas vid en brand i
denna byggnad samt omkringliggande ytor som inkluderas i analysen, s3 &r det ett
rimligt antagande att slackvattnet kommer innehdlla héga koncentrationer av skadliga
amnen. Fordonen innehar exempelvis bransletankar med diesel, bensin etc. som ar
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mycket miljoskadligt och som riskerar att lacka ut och blandas med slackvattnet vid en
brand.

Férorenat slackvatten kan spridas genom ytavrinning, transport i vattendrag, transport
i mark eller rértransport. Transport genom ytavrinning sker da flédet av férorenat
slackvatten ar stérre an underlagets infiltrationskapacitet eller om grundvattenytan ar
sa pass hog att inget férorenat sldckvatten kan sugas upp av marken. Slackvattnet
kommer d& att spridas l&dngs med markens topografi och framférallt paverka
naromradet. Om sldckvattnet istéllet nar ett vattendrag kommer gifterna att folja
strémmen och spadas ut allt mer. Nara utslappskallan erhalls héga koncentrationer
med kort exponeringstid medan det nedstréms blir lagre koncentrationer men med
ldngre exponeringstid. Slackvatten som rinner ut pd marken kommer bilda pélar. Om
marken inte &r hardgjord kommer vattnet att med tiden trénga ner i markmaterialet,
blandas med markvattnet och transporteras med markvattnet. Sker transporten via
ror sker detta vanligtvis via avloppssystem eller utvandigt beldgna dagvattensystem
(Raddningsverket Karlstad, 1997).

Det &r viktigt att atgarder for att férhindra spridning av férorenat slackvatten vidtas i
forvag. De dtgarder som &r aktuella fér nybyggnationen pd Smedjan 19 och 22 i
Alings3s, med tillhérande ytor, redovisas under “slutsats och atgardsférslag”.
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6 Riskidentifiering

I samband med nybyggnationen kommer det anldggas parkeringsplatser utanfor
byggnaden. Ovriga delar av verksamheten sker inom byggnaden. Veolias anldggning
bestdr bland annat av talt for lagring av batterier och elektronik samt vadertéta
behallare och en tvitthall med dieseltank. P& anldggningen forekommer ocksa
tompallar i upplag med varierande storlek. Tva fordon finns parkerade pa gdrdsplanen
nattetid. Denna utredning begransas till att omfatta ett urval av méjliga
brandscenarier. Urvalet har gjorts brett i syfte att técka in en s3 stor del av potentiellt
verkliga brander som mdjligt.

Valda brandscenarier redovisas nedan:

1) Brand i fordon utomhus (1 bilar)

2) Utvandig slackinsats av byggnad

3) Brand i dackhotell

4) Brand i butiksytor inom byggnaden

5) Brand i tvatt/ rekond/ service inom byggnaden

Identifierade scenarier studeras vidare avseende dimensionerande
slackvattenmangder.

7 Berdakningar av slackvattenvolymer

Forst redovisas en metodbeskrivning féljt av berdkningar av dimensionerande
slackvattenmangder fér de scenarier som identifierats i riskidentifieringen.

7.1 Metod for slackvattenbedémning

Ett antal brandscenarier som bedéms vara representativa for anlaggningen
identifierades i avsnitt 6 Riskidentifiering. I detta avsnitt gérs en uppskattning av
slackvattenmangden for respektive scenario med utgangspunkt i brénsle, brannbart
material samt brandskydd och raddningstjanstens méjlighet att bekampa branden. Nar
brandens storlek avgransats gors en férsta ansats att bedéma slackvattenméangder.
For aktuell verksamhet tillampas tre olika metoder.

e Real Fire Data (Sardqvist, Real Fire Data, Fire in nom residential premises in
London 1994-1997, 1998): trolig férvéntad atgang = V (m3) = 0,11 x
A(m2)1,1

e Prinzig -1990 (SRV) (Raddningsverket Karlstad, 1997): maximal férvantad
dtgdng = Vmax (m3) = A (m2),
for 50% av alla brander kan dock féljande anses dimensionerande:

V = 1/10 av maximal férvantad dtgédng = 0,1 x A (m2)

e Fire Research Station (SRV) (Raddningsverket Karlstad, 1997):

paféringshastighet trabrand 6 liter/m2/minut

Genomsnittet utifran de olika beraknade méngderna anses dimensionerande. D3 stora
osdkerheter finns i modellerna exkluderas det minsta och det storsta vardet i
berdakning av genomsnittet.

Metoden SRV bedéms ej vara tillampbar pd méjliga scenarier i och utanfér byggnaden
och anvéands darmed ej.

Samtliga scenarier bedéms vara brdanslekontrollerad brand, varfér mangderna ar
beraknade utifrdn arean pa brédnsleupplaget. Detta bedéms vara ett konservativt
antagande. Resultaten frdn dessa metoder samt med raddningstjanstens faktiska
kapacitet tas hansyn till vid bedémning av slackvattenmangder.

Sida 10 (17)



e Raddningstjanstens resurser: Exakt flédeskapacitet fér brandposter har ej
utretts.

For brand mindre &n 50 m? antas ett stralrér & 300 liter/minut

Fér brand 50 m?2 - 300 m2 antas 600 liter/minut (2 stralrér)

For brand 300 m? eller stérre antas 2400 liter/minut

Hansyn tas dven till beddmd brandintensitet

Vid manuell brandslackning talar mycket for att det ar raddningstjénstens atkomlighet
till branden som i praktiken avgér slackkapaciteten. Vattnet fran strdlréren maste nd
fram till brandharden. En brand p& 50-100 m2 gar normalt att sldcka med ett normalt
stralrér & 300 liter/minut (S&rdqvist, Vatten och andra sldckmedel, 2013). Ar det
istallet en betydligt stérre brand (>300 m?2) avgérs slackvattenflédet av antal stralrér
och brandpostnatets kapacitet. Flodeskapaciteten fér brandposter vid anldggningen
har antagits utifr@n tillampade dimensioneringsregler fér brandpostnat. Det &r inte
troligt att flodet &r 2400 liter/minut, eftersom byggnaden ej terfinns inom ett
industriomrade. (VAV P-38).

En viss andel av slackvattnet fér&ngas av varmen frén branden. Hur stor denna andel
ar beror pd vattendropparnas storlek (sma fina droppar férangas snabbare). Andelen
kan inte férutsdgas sdkert men av det vatten som tréffar branden férangas minst

10 % oavsett droppstorlek. Dessutom férangas &ven en del av det vatten som hamnar
pd ytor ndra branden av den varme som finns lagrad i konstruktionsmaterialet
(Raddningsverket Karlstad, 1997). Berakningarna inkluderar 10 % avdunstning vilket
beddms vara ett konservativt antagande.

7.1.1 Scenario 1: Brand i fordon utomhus

Det kommer finnas parkeringar intill byggnaden samt andra parkeringsplatser belagna
mot Sdvean. Scenariot forutsatter att branden startar i en bil. Bilen antas vara tom nar
branden startar. Raddningstjansten antas géra bedémningen att det rér sig om en
fordonsbrand och pabérjar insats med rokdykare efter cirka 10 minuter. Ett stralror &
300 liter/min anvénds for slackinsatsen som pagdr i 10 minuter innan branden sléckts.
Med ca 10 % férangning blir slackvattenmangden 2,7 = 3 m3.

Dimensionerande sldackvattenmangd = 3 m3.

7.1.2 Scenario 2: Utvandig slackinsats

Om byggnaden bérjar brinna ar det mdjligt att raddningstjansten kommer att utféra
en utvandig slackinsats, framforallt om byggnaden hanfoérs till Br3 (vilket bestams i
brandskyddsbeskrivningen. Det forutsatts att branden bérjar i byggnaden nattetid, d&
bygganden &r tom, och att det tar ett tag innan raddningstjénsten far kdnnedom om
att det brinner. Branden sprider sig till en fjardedel av entréplan innan
raddningstjénsten far kontroll pd branden.

Tva stralrér & 300 liter/min anvénds for slackinsatsen som pagar i 60 minuter innan
branden slackts. Med ca 10 % férangning blir slackvattenméngden 25,8 = 26 m3.
Halften av denna mangd forutsatts stanna inomhus och halften férutsatts finnas
utanfor byggnaden. Dimensionerande slackvattenmangd satts till 34 av berdknat varde
for utomhus samt inomhus.

Dimensionerande sldackvattenméangd = 20 m3 (inomhus samt utomhus vilket medfér
totalt 40 m3).
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7.1.3 Scenario 3: Brand i dackhotell

En eventuell brand i dackhotellet, vilken &r beldagen inom byggnad, férutsatts vara
syrekontrollerad. I detta skede ar exakt utformning av ddackhotellet ej faststalld. I
detta lage forutsatts sprinkler férekomma eftersom hégre mangder slackvatten kan
forekomma i detta fall. Vilket floden och ev. bortfall av sprinkler ska redigeras efter att
brandskyddsbeskrivning fér byggnaden har tagits fram. Branden férutsatts stanna
inom rummet for dackhotell eftersom scenariot férutsatter att dackhotellet ar placerat i
egen brandcell klass EI 60, om detta andras ska utredningen revideras.

En brand i ddck medfér giftig gas och medfér att giftiga amnen kommer att finnas i
slackvattnet vid en slackinsats. En brand i dackhotell &r en svarslackt brand eftersom
pyrolysolja bildas vid brand. Ett vanligt bildéck kan ge upphov till 7,6 | pyrolysolja.

Uppskattad area for berakning av dimensionerande slackvattenberdkning ar hela
dackhotellets area, vilket &r ungefar 40 m? fér det mindre alternativet samt 60 m? fér
det storre alternativet. Eftersom slackinsatsen bedéms svarslédckt och utrymmet har
hég brandbelastning s& bedéms slackinsatsen bedéms kunna ta 30 minuter till 60
minuter med 600 |/minut.

Berdknad slackvattenmangd ligger i spannet 4 — 40 m3 for det lilla alternativet samt 6
- 60 m3 for det stora alternativet. Med 10 % férangning erhalls 4 - 36 m3 eller 6- 54
m3 sldckvatten och ett medelvédrde pa 18 m3 respektive 23 m3.

Sprinklersystemet antas ha ett flode p& 10 mm/min vilket medfér en vattenmangd av
36 m3 vid en varaktighet pd 60 minuter (stora alternativet). Dock multipliceras detta
med en faktor 2,5 for att ta hansyn till lagerhéjder, vilket medfor 90 m3. Med hansyn
till férangning blir méngden slackvatten 81 m3. Om det finns sprinkler sa8 kommer det
kravas mindre sldckvatten fran raddningstjdnsten. Raddningstjansten férvantas dock
vara pa plats inom 10-20 minuter. Om sprinklersystemet d& har begrénsat branden
férvantas det inte ta mer an ytterligare maximalt 20 min fér raddningstjansten att
bekampa branden och stédnga av sprinklersystemet. En del av detta vatten férvantas
ta sig till avloppet via de golvbrunnar som finns inom byggnaden, men en del kan
ocksd forvantas rinna ut till dagvattenbrunnar pa gdrdsplanen. Om sprinklersystemet
stings av efter 40 minuter och 10 % av vattnet férangas pa grund av den
uppvarmning som sker, innebdr det att vattenmaéangden skulle bli 54 m?3 ifall
sprinklersystemet skulle kunna hantera branden. Raddningstjansten kan dock behdva
assistera vid slackning och dédrmed tillkommer vattenmangd for tva stalrér under 10
minuter (12 m3). Dimensionerande méangd sléckvatten till 66 m3.

Dock kan det vara mojligt att optimera sprinkler och reducera denna siffra.

7.1.4 Scenario 4: Brand i butiksytor

En brand inom bygganden bedéms kunna bli mer omfattande an i andra ytor inom
byggnaden (undantaget dackhotell).

Inom butiksytan kommer det att finnas bilar fér uppvisning, om dar &r manga bilar &r
det majligt att bilarna star tatt placerade, vilket medfér en stérre risk for
brandspridning.

En brand férutsatts bérja i en av bilarna och spridas till tva andra bilar. Den totala
arean forutsatts uppga till 6m?2.

En slackinsats bedéms vanligtvis ta 30 minuter upp till 60 minuter med ett stralror.
Beraknad slackvattenmaéangd ligger i spannet 0,6 - 18 m3. Medelvardet for de olika
berakningarna hamnar pd 7 m3 efter 10 % férangning.
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Dimensionerande sldckvattenmangd = 7 m3,

7.1.5 Scenario 5: Brand i tvatt/ service /rekond inom byggnaden.
Detta scenario bedéms vara liknande en brand i butiksytorna, dock ar risken till
brandspridning mindre i dessa delar eftersom avstand till andra bilar eller annat
brannbart material ar langre.

Detta scenario utreds ej vidare.

Brand i butiksytor bedéms vara dimensionerande fér atgarder inom byggnad (med
undantag fér dackhotell).

8 Osdkerhets- och kanslighetsanalys

De valda bedémningsmetoderna d@r samtliga forknippade med osakerheter nar de
tillampas pa en specifik process/verksamhet. For att uppvéaga osédkerhetsfaktorer
stravas darfor efter rimliga resultat pa sakra sidan. Uppgifterna i Real Fire Data och
Vatten och andra sléckmedel ar framtagna utifran insatser och brandundersékningar
vid brander under 1990-talet i London respektive brittiska och amerikanska
storbrander (Sardqvist, Real Fire Data, Fire in nom residential premises in London
1994-1997, 1998) (Sardqvist, Vatten och andra slackmedel, 2013). I underlaget ingick
brénder fran publika lokaler, skolor, sjukhus, hotell och industrier, vilket medfor olika
brandskydd och olika svarigheter vid sldckningsarbete och sdledes &ven
slackvattenmangder. Ingen av modellerna baseras i huvudsak pa brénder i fordon,
bildéck eller liknande verksamheter.

Férhallandet mellan brandarea och slackvattenatgang enligt Prinzig (Radddningsverket
Karlstad, 1997) utgér den vattenmangd som var tillracklig i 95 % av fallen vid 312
tyska brander. For halften av branderna i rapporten ar dock den totala
slackvattenatgangen ca 1/10 av férhallandet som anvénds ovan.

Raddningstjanstens resurser och raddningsledarens beslut &r avgoérande for vad de
slutliga slackvattenmangderna kan bli. Raddningstjansten har visserligen en skyldighet
att beakta skydd av miljén men detta far inte dventyra sakerheten fér hélsa och
egendom pa ett oacceptabelt satt, framforallt i valet slacka eller inte sldcka. Nar man
valjer att slacka en brand blir forbranningen ofullstéandig. En ofullstédndig férbranning
leder till en mer komplex sammansattning i férbranningsprodukterna. Dessa
férbranningsprodukter hamnar delvis i slédckvattnet och féroreningar kan pa sa satt
spridas. Om man istéllet undviker att slacka branden kommer majoriteten av
fororeningarna lamna platsen via luften. I och med att férbréanningen sker under bra
férhallanden férs diskussioner huruvida det i vissa ldgen vore béattre ur miljésynpunkt
att 13ta branden fortgd. Om branden tilldts fortgd kan dock brandgaser utgéra en akut
risk féor manniskors halsa. Trots att réken kan utgéra ett hot mot manniskors halsa
innebér inte det att en stor vattenpaféring alltid &r den basta I6sningen. En stor
vattenpafdring kan pdverka brandgasernas giftighet negativt om férbranningen blir
ofullstéandig (Raddningsverket Karlstad, 1997). Osdkerheter i réddningsledarens
beslutsfattande a&r darmed svarhanterliga och har inte analyserats. Istéllet strévas
efter att finna de storsta troliga slackvattenmangder som kan férvantas vid en
slackinsats mot aktuella anlaggningsdelar. Detta bedéms tacka in en stor del av
mojliga utfall av insatser.

Vidare har denna slackvattenutredning utférts innan brandskyddsbeskrivning har
upprattats och kan ddrav behdva revideras.
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9 Diskussion och atgardsférslag

I Tabell 1 syns de dimensionerande slackvattenmdngderna for respektive
anldggningsdel. Det kan férvantas att férandringar sker kring markomradet i samband
med nybyggnationen. Inom detta dokument hanteras risker med marklutningar,
markytor samt dag- och avloppsbrunnar, vilket dterges i atgardsforslag.

Tabell 1. Sammanfattning av dimensionerande méngd sldckvatten for respektive brandscenario.

Brandscenario Dimensionerande
mangd
slackvatten [m?3]

Scenario 1: Brand i fordon utomhus 3
Scenario 2: Brand i byggnad- utvandig slackinsats 20
Scenario 3: Brand i dackhotell (stora alternativet) 66
Scenario 4: Brand i butiksytor inom byggnad 7
Scenario 5: Brand i tvatt/ rekond/ service inom byggnad (ej beraknad)

Scenario 3-5 samt det slackvatten som kan antas stanna inomhus i Scenario 2
hanteras genom att utféra atgarder pa invandiga brunnar i golvytan. Inom och intill
dackhotell ska 66 m3 vatten kunna hantera och 6vriga butiksytor ska kunna hantera
20 m?3 vatten.

Scenario 1 och 2 medfér at slackvatten dterfinns utanfér byggnaden vilket medfér en
storre risk att slackvattnet kan nd Savedn. For att hantera detta ska det utféras
atgarder for att motverka att slackvattnet sprids via dagvattenbrunnarna. Vidare tas
dtgarder i form av asfaltering och invallning for att sldckvattnet inte ska rinna vidare
till Savedn. Utvandigt ska 20 m3 vatten kunna hanteras.

9.1 Organisatoriska atgarder

e Rutin avseende slackvattenhantering vid brand eller spill b6r upprattas. Den
bér innehalla:
o Utmarkning av dagvattenbrunnar pa karta
o Utplacering av tattingar
o Anvandning av absol
o Kontaktinformation till féretag som pa kort varsel kan tillhandahalla en
slambil

e Uppdatera befintlig nédlagesrutin med information om slackvattenhantering
samt uppdatera karta 6ver anlaggningen och delge Raddningstjansten.

e Ansvars- och uppgiftsfordelning ska definieras och dokumenteras. Detta ska
inkludera underhall.

e Vid branddvningar bor aven slackvattenhantering ldggas in som en naturlig del
i samdvningar med raddningstjénsten da miljéskadliga 8mnen hanteras.
Hanteringen ar en séllanhandelse som behdver 6vas for att det ska fungera i
verkligheten om den intraffar.
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9.2

10

Fysiska atgarder
Marken utanfér bygganden dar parkeringar finns ska asfalteras och det ska
utféras en invallning mot Sdvedn. Invallningen ska utféras 20 cm hég.
Invallningen ska omfatta bade mot Savedn samt mot andra tomtgranser, for
att undvika att slackvattnet “kan smita runt”.

Komplettera med tattingar sa att det finns till alla dagvattenbrunnar pa
g%rdsplanen samt golvbrunnar inomhus. Aven instruktioner om anvéndande
ska utplaceras dar tattingarna placeras.

Dagvattenbrunnarna ska markeras upp.

Det ska finnas tydliga VA-ritningar som klargor férekomsten av
dagvattenbrunnar och ledningar inomhus och utomhus. Detta for att
informationen ska finnas latt tillganglig om brand eller ldckage skulle uppsta.

Samtliga brunnar utomhus ska férses med:

o Avstangningsventiler
o Oljeavskiljare

Invandiga brunnar ska forses:
o Avstangningsventiler
o Oljeavskiljare
o Dackhotell ska ha oljeavskiljare motsvarande

Slutsats

Om de foreslagna dtgdrderna genomférs, och nedanstdende punkter beaktas, bedoms
slackvattenhantering kunna ske pd ett betryggande sétt.

I ndsta skede ska volym fér oljeavskiljare faststallas och oklarheter som beror
av brandskyddsbeskrivningen utredas.

Om stomme eller fasad utférs i brannbara material, maste utokad vardering
utféras och slackvattenutredningen revideras.

Avstdngningsventiler ska finnas pa saker plats sd att raddningstjénsten eller
personalen ej maste gd in i brandrummet for att sténga av ventilen.
Slackvattenutredningen ska uppdateras da brandskyddsbeskrivning har tagits
fram.
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BILAGA

Berakningar for utredning

Metod

Brandstorlek (m?)
Real Fire Data (m3)
Prinzig (m3)

1/10 Prinzig (m3)

Fire Research
Station

10 minuter (m?3)
30 minuter (m3)
60 minuter (m3)

Raddningstjanstens
utrustning (I/min)

10 minuter (m3)
30 minuter (m3)
60 minuter (m3)
Intervall (m3)
Medelvarde (m3)
Minus bortangning

Dimensionerande
varde for
slackutredning

Scenario
1

2
0,22

0,2

300

0,2-3
3,42
3,078

Scenario 2

275
33,27
275
27,5

600

18
36
18-36
28,7
25,8
26

Slackvattenbehov vid

dimensionerande brander

Scenario
3a

40 tot
4,84
40

4

6007?

18
36
4-40
20
18
18

Scenario
3b

60 tot
7,26
60

6

6007?

18
36
6-60
25,4
22,9
23

Scenario
3

6
0,726

0,6

300

18
0,6-18
7,08
6,37
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