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1 Inledning

1.1 Orientering

Inom omradet Stadsskogen som ligger ca 2 kilometer sydvast om Alingsas centrum,
planeras nyexploateringar.

Hela avrinningsomradet for dagvattnet som nyexploateringarna ar belagna inom &r ca 95
ha stort och Iutar mot norr. Utbredningen av avrinningsomradet och
delavrinningsomraden inom detta redovisas i bilaga 1.

Det planerade exploateringsomradet Nordostra Stadsskogen som ligger inom
avrinningsomradet ar ca 3,5 ha stort och ar belaget 6ster om Kavlasbacken samt soder
om jarnvagen (Vastra stambanan). Omradets lage och utbredning har hamtats fran
detaljplanens granskningshandling, daterad 2014-09-29, se bilaga 2.

Genom omradet loper vattendraget Kavlasbacken som till foljd av dkad exploatering och
hardgjorda ytor kommer att paverkas av mer fluktuerande fléden och 6kade halter av
féroreningar i dagvattnet.

Kavlasbackens recipient ar Savean och i forlangningen sjon Mjorn som ar vattentakt for
Alingsas tatort. Lansstyrelsen Vastra Gotalands Lén har stéllt krav pa en utredning for hur
atgarder for den tankta exploateringen paverkar backen da det bl a galler vattenkvalitén
och fiskbestandet i denna.

Med hansyn till detta maste hanteringen av dagvatten utredas och lsas fér den
planerade nyexploateringen samtidigt som en dversyn av mojligheter till
fordrojningsatgarder gors for exploateringen.

Enligt uppgift fran Trafikverket (2018-10-16) kommer inte den planerade
omformarstationen i den norra delen av exploateringsomrédet att byggas ut i dagslaget
och det ar inte aktuellt p& 15-20 &rs sikt. Hansyn till dagvattenavrinning fran fastigheten
ska dock beaktas vid dagvattenberékningarna.

Den befintliga dagvattenledningen som avvattnar Kavlasbéacken genom jarnvagen har en
uppskattad inre dimension av ca 600 mm. Trafikverket vill att behovet av att anlagga en
stérre dagvattenledning under jarnvagen utreds. For att kunna bestdmma dimensionen
for denna ledning ska storleken pa dagvattenflodet fran det uppstroms belagna
avrinningsomradet beraknas.

Dagvattenflodena har bestamts att 6versiktligt beraknas for hela avrinningsomradet och
som det avvattnas idag for regn med en aterkomsttid av ca 100 och ca 200 ar.

Sweco har fatt i uppdrag av Samhallsbyggnadskontoret, Alingsds Kommun att utféra
namnda utredningar.
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2.1

2.2

Tidigare utredningar

De utredningar som Sweco tidigare har utfort at Alingsds kommun och tillhérande
Stadsskogen ar foljande:

Rapport. Dagvattenutredning av omradet Stadsskogen med avrinningsomrade
infor kommande nyexploatering, Alingsas kommun, daterad 2012-10-16.

| denna rapport redovisades bl a erforderliga fordréjningsatgarder for att inte belasta den
befintliga trumman, Di ca 600 mm, under vastkustbanan med for stora dagvattenfloden.
Trumman berdknades kunna avleda ett flode av ca 480 I/s. Detta ar saledes det
dagvattenflode som hela avrinningsomradet ca 95 ha kan slappa genom trumman.

For hela avrinningsomrédet redovisades forslag till férdrojningsatgarder for fem storre
delavrinningsomraden belagna inom avrinningsomradet. Ett av delomradena nr 2 har
delats in i ytterligare 7 delomraden. Hela avrinningsomradet framgar av bilaga 1.

Sammanfattningsvis kom man fram till att det fér hela avrinningsomradet vid ett regn med
en aterkomsttid av ca 100 ar erfordras en total fordrojningsvolym av ca 17650 m?2 vid ett
samtidigt totalt tomningsflode av ca 480 I/s fran omradet.

Avsikten ar att varje delomrade storleksmassigt (procentuellt) ska sta for sin andel
fordréjningsvolym och strypta utloppsflode baserat pa hela avrinningsomradet.

Beroende pa att marken inom delomradena lutar kraftigt sa foreslogs att
fordréjningsvolymerna bl a forlades i Kavlebacken.

PM. Norddstra Stadsskogen, Alingsas tatort. Principer for dagvattenhantering och
hojdsattning, daterad 2016-01-21.

| den tidigare utredningen som utforts av Sweco, "Dagvattenutredning Stadsskogen
Alingsas”, daterad 2012-10-16, féreslogs att dagvattnet for befintliga och planerade
bostadsomradena skulle fordréjas och renas i det befintliga vattendraget Kavlasbacken
som rinner genom omradet.

| samband med samradet for planen patalade Lansstyrelsen att det finns mojligheter for
bl a fisken "Mjornréding” att ta sig upp i backen.

For att kontrollera vattenkvalitén i backen och om det finns markfororeningar i omradet sa
utférde Sweco provtagningar i backen och i ett anslutande markomrade. Se rapport
"Oversiktlig miljdteknisk markundersokning, nordostra stadsskogen”, daterad 2015-06-26.

Analysresultaten fran jordprovtagningen visade pa laga halter av pesticider ytligt i punkt
1501 samt spar av DDE djupare i samma punkt. | analyserade jordprover fran dvriga
punkter patraffades inga pesticider.

Inga fororeningar patraffades i grundvattnet.

Det analyserade omradet bedéms utifran erhallna resultat inte utféra nagon risk for
manniskors och djurs halsa och miljo.
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For att sakerstalla levnadsmiljon for Mjornrédingen sa ar det olampligt att fordroja och
rena dagvattnet fran den planerade bebyggelsen direkt i backen. Fordrojning och rening
av dagvattnet ska ske vid sidan av och uppstréms backen.

Dessutom ar det viktigt att beskuggningen som férekommer av backen bibehalls genom
att befintlig vegetation bevaras utmed backen. Detta foreslas regleras i
planbestammelserna.

For de byggnadsomraden som planeras inom Stadsskogen foéreslas att malsattningen
ska vara att dagvattnet ges mdjlighet att tas omhand och fordréjs inom respektive
omrade.

2.3 Komplettering av tidigare PM, daterat 2016-01-21, "Principer for
dagvattenhantering och hdjdsattning”, daterat 2016-05-12.

| samband med att Trafikverket avsag att anlagga en ny omformarstation norr om
lokalgatan s& 6nskade Alingsas kommun att foreslagna nivaerna for fordréjningsmagasin
och markytor som foreslagits i tidigare PM, daterat 2016-01-21, skulle kontrolleras.
Dessutom dnskades en utredning kring mojlighet till om nivaer kunde sankas.

Anledningen till detta var att botten och vattennivaerna fér magasinen bestammer de
marknivéder som mark och byggnader maste ligga pa for att kunna avvattnas och inte bli
Oversvammade.

For att inte behova forlagga fastigheten och byggnader sa hogt redovisades vilka nivaer
som var mdjliga att utféra vid vissa antaganden for att klara detta.

| utredningen redovisades bl a p& vilken mark- och golvniva som féreslogs galla for
fastigheten.

Under rubriken 5 har nedan har floden och damningsnivaer i Kavlasbacken 6versiktligt
beraknats for regn med en aterkomsttid av ca 100 och ca 200 ar. De resultat som erhalls
vid dessa berakningar foreslas harmed gélla.
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3.1

3.2

Forslag till dagvattenhantering for planomradet Nordostra Stadsskogen,
Alingsas kommun.

Orientering

Stora delar av denna text ar hamtad fran tidigare PM, daterat 2016-01-21. Anledningen
till detta &r att hantering av bl a dagvatten och hojdséattning som redovisats i nAmnda PM
foreslas galla for det aktuella planomradet.

Det berérda omradet framgar av bilaga 2.

Befintliga férhallanden

3.2.1 Geotekniska forhallanden

3.2.2

3.2.3

Enligt den geotekniska undersékning som har utférts av WSP, 2010-05-04, for omradet
sa namns att en detaljerad sattningsutredning maste utféras om stora belastningar av
mark och grundvattenavsankningar kommer att ske.

Med hansyn till detta sa ar det viktigt att inte onodigt dranera marken utan lata dagvattnet
fran bland annat hardgjorda ytor ledas ut 6ver infiltrationsben&agna ytor.

Damningsniva i Kavlasbacken nedstréms jarnvagen

| rapporten "PM Hydraulisk modellering av Savean och Lillan med
oversvamningskartering” - Sweco fran 2009 visas var de beréknade hogsta vattenytorna
hamnar vid framtida extremlagen i 6versvamningshanseende. Dessa nivaer ligger klart
under den niva pa vilken Kavlasbacken slapps vid passagen ut fran omradet genom
trumman under jarnvagen.

Beréknad hogsta niva pa Savean vid 100-arsregn med ca +60% sakerhetsmarginal ar ca
+60,75 meter 6ver havet (moh). Beraknad uppdamningsniva vid ett 200-arsregn har inte
studerats for Savean.

Enligt uppgift fran Alingsas kommun, 2016-05-10, sa ligger vattengangen for trumman,
under jarnvagen, séder om banvallen, pa nivan ca +61,24 moh.
Dagvatten

Befintlig dagvattenledning

Dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen oster om det planerade omradet vid
Kavlasvagen avleds via en ledning vaster ut till Kavlasbacken. Om detta férhallande ska
galla aven i fortsattningen s& maste ett servitut upprattas for ledningen genom det
planerade omradet.

Denna ledning far inte anslutas till det foreslagna avvattningsstaket utan ska aven i
fortsattningen vara ansluten till backen. Ledningens strackning framgar av bilaga 2.

7(23)

RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING STADSSKOGEN ALINGSAS
DAGVATTENUTREDNING FOR NORDOSTRA STADSSKOGEN MED
AVRINNINGSOMRADE INFOR DETALJPLANELAGGNING

SEATKJ p:\23840\11004335_dagvatten_stadsskogen\000\10_arbetsmaterial\rapport 11004335, dagvatten stadsskogen 190219.docx



Tillatet flode fran planomradet

Vid bestamning av det tillatna flodet fran planomradet har raknats med att omradet inte
far avleda mer vatten an vad det gor i naturmarksskick vilket antas till ca 5 I/s x ha.
D& omradet ar ca 3,5 ha stort sa blir det totala flodet fran omradet harmed ca 18 I/s.

3.2.4 Kablar

Inom omradet finns markforlagda kablar som maste méarkas ut och tas hansyn till vid bl a
forlaggning av VA-ledningar, 6ppna avvattningsstrak och fordrojningsmagasin. Ett U-
omrade anges for kablarna i planbestdmmelserna och pa plankartan.

3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Den upprattade illustrationsplanen har legat till grund for bestamning av bl a hardgjorda
ytor och grénytor.

Principer for utformning av bl a dagvattenhanteringen redovisas pa bilaga 2 och pa bild
1.

3.3.1 Malsattning

Med hansyn till bl a géllande flodes- och dversvamningskrav som géller fér utbyggnaden
av det nya planomradet ar malsattningen att

e idet fall dagvattnet inte riskerar att féororenas ges vattnet fran hardgjorda ytor
mojlighet att rinna ut éver grasforsedda infiltrationsytor dar vattnet fordrojs och
eventuella féroreningar i vattnet ges majlighet att bindas och tas upp av véxterna
tidigt i avvattningssystemet.

e grasforsedda avvattnings-finfiltrationsstrak foreslas utforas utmed gator.

e vid hantering av dagvattnet for omradet ar det viktigt att vattnet som avleds fran
omradet har sadan kvalité att detta inte fororenar yt- och grundvatten samt
nedstroms beléagen recipient.

e om det finns risk for utslapp av fororenat dagvatten bér ytorna, déar vattnet kan
rinna av, goras tata sa att vattnet inte fororenar bl.a. yt- och grundvattnet.

3.3.2 Principer

For att malsattningen ska uppfyllas bor inget dagvatten fran tak- och hardgjorda ytor
avledas direkt till brunnar och ledningar och vidare till dagvattenledningar eller
avvattningsstrak.

For att minska den momentana dagvattenmé&ngden och avledandet av ett eventuellt
fororenat dagvatten &r principen att ta hand om dagvattnet sa tidigt som mgijligt i
avvattningskedijan.

Vid det mer naturanpassade systemet &r det sarskilt viktigt att man ur funktions-,
dranerings- och hojdsynpunkt studerar omradet i ett stérre sammanhang. Tekniken
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bygger pa att lata dagvattnet rinna uppe pa ytan och sa nara markplanet som majligt och
samtidigt bygga upp systemet fran grunden med en noggrann héjdsattning dar ordentliga
marklutningar skapas ut fran byggnader och hardgjorda ytor. Genom att placera
byggnaderna och hardgjorda ytor hdgt och luta marken ut fran dessa mot infiltrations-
eller dagvattenstrdk som placeras utmed tomtgranser och angransande gator kan ett
"trogt dagvattensystem” skapas.

3.3.3 Avskarande dag- och draneringsvattenstrak

Vatten fran mark som ar belagen ¢ster om omradet foreslas enligt plankartan att samlas
upp och avledas via ett dranage. Dranaget far inte laggas sa djupt att grundvattnet sanks
av sa att marksattningar riskeras.

U- omradet som stracker sig utmed den ostra plangransen och som innehaller ett
avskarande dranage maste dven ges beteckningen g- omrade da skotsel och driften av
detta maste sakerstallas. En gemensamhetsanlaggning bildas och dar de fastighetsagare
som ber6rs av dranaget ingar. Detta foreslas regleras i planbestammelserna.

Om en utbyggnad av fastigheter utmed den ostra delen av omradet inte sker samtidigt
kan det avskarande dranaget utféras etappvis och i samband med att en fastighet
etableras. Dranaget anlaggs inom respektive fastighet och ansluts till fastighetens
forbindelsepunkt vid lokalgatan. Harmed far varje fastighetsagare ha ansvar for driften
och skétseln av dranaget. Detta innebar att ingen gemensamhetsanlaggning behover
upprattas for dranaget. Respektive fastighetsagare far harmed ansvar for att funktionen
hos dranaget sakerstalls.

3.3.4 Uppsamlande avvattningsstrakstrak

Ett ytligt oppet avvattningsstrak anlaggs utmed de planerade fastigheternas vastra
fastighetsgrans. Straket utfors vaster om avsatt omradet for hdgspanningsledning som &r
forlagd under mark. Marken ges en lutning ut fran fastigheterna fram till det 6ppna
avvattningsstraket. Straket stracker sig fran den sddra delen av planomradet och mynnar
i det planerade fordrojningsmagasinet som foreslas utforas strax soéder om den planerade
lokalgatan.

Diket ar i normalfallet torrlagt.

Genom att avleda dagvattnet i 6ppna avvattningsstrak tillférs marken vatten vilket ar
positivt for grundvattenbildningen.

3.3.5 Dagvattenhantering inom fastighetsmark

Bostadsomradet

Takytor
Byggnader placeras sa hogt att en marklutning erhalls ut frdn dessa.

Harmed bor dagvattnet fran takytorna kunna avledas ut éver lampligt anlagda mark- och
infiltrationsytor.
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3.3.6

Gards- och entréytor

Utmed fastighetsgranserna som gransar mot gator, tomter och naturmark ska
infiltrationsstrak anlaggas. | botten av dessa anlaggs en uppsamlande dranerande
ledning som kringfylls med makadam och 6ver denna ett lager med grovt grus. | ytan av
straket laggs ett lager av sandinblandad matjord som grasfrosas. Stréken utférs med en
bredd av minst 1,0 meter och ges ett djup av ca 0,6 meter.

Aven 6vriga gardsytor lutas ut mot stréken som ska anldggas utmed fastighetsgranserna.

Inom fastighetsmarken ska det finnas en infiltrationsbendgen yta av minst 65 % av
fastighetsytan. Saledes far maximalt 35 % av fastighetsytan vara hardgjord. Detta
forhallande maste galla da det ligger till grund for dimensionering av dagvattenledningar,
avvattningsstrak och fordréjningsmagasin. Detta foreslas regleras i planbestammelserna.

Trafikverkets fastighet

Som tidigare har namnts sa avser Trafikverket att inte bygga ut en ny omformarstation
inom fastigheten inom de narmaste aren. Man vet inte om det kan bli aktuellt inom 15-20
ar.

Dock forutsatts att dagvattnet fran fastigheten tas omhand och avledas till féreslaget
fordrojningsmagasin belaget séder om fastigheten.

Dagvattenhantering inom gatumark

Dagvattnet frAn gatorna inom bostadsomradet, lokalgatan i vast-/dstlig strackning och
tillfartsvagen utmed jarnvagen har medraknats vid dimensioneringen av de féreslagna
fordréjningsmagasinen som redovisas har nedan.

Bostadsomradet

For att gora det maojligt att férdréja och rena gatudagvattnet samt tillféra marken vatten
foreslas att ett minst 1,0 meter brett rasterforsett infiltrationsstrak anlaggs utmed gatorna
inom bostadsomradet och lokalgatan i vast - Ostlig strackning. Detta foreslas fastlaggas i
planbestammelserna.

Tillfartsvag utmed jarnvagen till Trafikverkets fastighet

For att ta hand om dagvattnet utmed véagen foreslas att ett 6ppet grasforsett svackdike
anlaggs utmed denna med en bredd av ca 1,5 meter. | diket ges vattnet mojlighet att
infiltrera, fordréjas och renas. Diket foreslas avvattnas mot vaster till det féreslagna
dagvattenmagasinet soder om Trafikverkets fastighet. For att kunna avleda vattnet till
magasinet maste ett servitut upprattas for ledningen pa Trafikverkets fastighet. Detta
foreslas regleras i planbestammelserna.

Dagvattnet fran diket kan dven avvattnas oster ut och fordréjas i planerad gronyta vid
vagens Ostra del. Harefter avleds vattnet till befintligt dagvattensystem.
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3.3.7

3.3.8

3.4

Ekhagegatan

Beroende pa att endast en liten befintlig del av Ekhagegatan avvattnas mot béacken och
att denna del inte ingar i nyexploateringen enligt detaljplanen s& bedéms att ingen rening
samt fordrojning av dagvattnet fran gatan behdvs och behandlas harmed inte i rapporten.

Avrinning fr&n bostadsomradet s6der om lokalgatan

Den sddra delen av omradet utgors idag av angsmark och viss skogsmark. Fran
skogspartiet i vaster och stadsdelen Kavlas i 6ster sluttar marken flackt mot
Kavlasbacken.

Vid bestamning av avrinningen for det aktuella bostadsomradet ingar den planerade
lokalgatan i vast-/6stlig strackning, marken sdéder om denna och marken éster om
Kavlasbacken.

Avrinning fran omradet ar idag relativt liten da huvuddelen av ytan ar flack och
vegetationsforsedd.

Omradet &r ca 2,4 ha stort och tdmningsflodet ar da ca (2,4 hax 5 I/s ha) = 12 I/s.

Avrinning fran Trafikverkets fastighet norr om lokalgatan

Da viss osékerhet galler om omformarstationen ska utforas eller inte sa foreslas att vid
avrinning och fordréjning av dagvattnet for fastigheten och lokalgatan att stationen
kommer att utféras.

Inom den norra delen av planomradet, norr om planerad lokalgata, finns ett omrade som
tillhor Trafikverket och en tillfartsvag belagen utmed jarnvagen.

Vid bestamning av avrinningen for detta omrade ingar grénomradet norr om lokalgatan
och ytan dster om Kavlasbacken samt tillfartsvagen utmed jarnvagen.

Omradet &r ca 1,1 ha stort och tomningsflodet ar d& ca (1,1 hax 5 l/s ha) =6 I/s.

Fordréjningsmagasin

Med héansyn till att ingen fordrojning av dagvattenflodet avses ske inom den narmsta tiden
for den storre delen av avrinningsomradet, med undantag av det aktuella
exploateringsomradet, kommer ett stort dagvattenfléde att belasta dagvattenledningen
under jarnvagen. Harmed kommer vattennivan i Kavliasbacken i anslutning till det
planerade omradet att ligga pa en relativt hog niva. Detta ska beaktas vid hojdsattningen
av fordréjningsmagasinen, tillhérande planomradet, och vattennivan i dessa vilket i sin tur
styr hojdsattningen av fastigheter, byggnader och gator samt avledning av dag- och
draneringsvattnet inom omradet.

For att klara ut vilket dagvattenflode och hur hogt vattennivan staller sig i backen vid stora
regn har en oversiktlig dagvattenberakning utforas for avrinningsomradet under rubriken
5 hér nedan.
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Fordrojningsmagasinen foreslas utféras som torra magasin med en grasbekladd botten
som ar dranerad. Harmed &r det majligt att vistas pa ytan en kort tid efter att vatten statt
O6ver magasinbotten. TOmningen av magasinet sker via en filtervall vars funktion &r att
strypa utloppsflédet och binda eventuella féroreningar i dagvattnet.

Ett torrstallt, dréanerat magasin forordas da det ger mervéarde for rening av dagvattnet och
att miljon kring magasinet ar mer lattskétt. | planbestammelserna bor det anges
dagvattenmagasin istéllet for dagvattendamm beroende pa att ingen permanent
vattenspegel kommer att forekomma i magasinet.

Som tidigare har namnts sa avser Trafikverket att inte bygga en ny omformarstation inom
fastigheten inom de narmaste aren. Man vet dock inte om det kan bli aktuellt inom 15-20
ar.

Magasinen dimensioneras for ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar. Vid ett stérre

regn far detta vatten rinna vidare via ett skibord i magasinet till lagre liggande mark och
slutligen till Kavlasbacken.

3.4.1 Fordrojningsmagasin for bostadsomradet

Med ledning av illustrationskarta, daterad 2014-09-29, tillhérande detaljplan fér Norddstra
Stadsskogen sa bedoms den totala hardgjorda ytan for bostadsomradet uppga till ca
0,95 ha och gronytan till ca 1,45 ha.

Vid ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar och ett samtidigt strypt tdmningsflode av ca
12 I/s erfordras en fordrojningsvolym av ca 840 m3 for omradets dagvatten.

Nivaer och ytutbredning for magasinet redovisas i de 6versiktliga dagvattenberakningarna
under rubrik 5 h&r nedan.
3.4.2 Fordrojningsmagasin for Trafikverkets fastighet och vag utmed jarnvag

For att bl a sdkerstalla erforderlig magasinsvolym fér fastigheten, vid en eventuell
framtida utbyggnad, sa har den berdknats med den utformning som foreslagits enligt
illustrationskarta, bilaga 2.

Med ledning av ovan ndmnda illustrationskarta sd bedoms den totala hardgjorda ytan att
uppga till ca 0,8 ha och grénytan till ca 0,3 ha.

Vid ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar och ett samtidigt strypt témningsfléde av ca
6,0 I/s erfordras en fordrojningsvolym av ca 620 m3 for omradets dagvatten.

Nivaer och ytutbredning for magasinet redovisas i de 6versiktliga dagvattenberakningarna
under rubrik 5 har nedan.
3.4.3 Samlad fordrojning for bostadsomradet och Trafikverkets fastighet och gator

Harmed erfordras en fordrojningsvolym av totalt ca1460 m3. Denna volym foreslas
erhallas inom de i planen angivna gronytorna norr och séder om den planerade
lokalgatan.
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Av utrymmesskal omférdelas magasinens volymer sa det norra magasinet ges en nagot
mindre volym an den som beraknas atga. Detta kompenseras genom att det sddra
magasinet gors nagot storre. Ca 100 m3 férdrojningsvolym omfordelas pa detta vis fran
det norra till det sddra magasinet.

Magasinen pa den norra och sédra sidan av lokalgatan star i férbindelse med varandra
via en ledning. Magasinen ligger pa i stort sett samma niva och tdmningen av dessa sker
via det sddra magasinets filtervall. Témningsflodet genom filtervallen blir det
sammanlagda témningsflodet fran de bada magasinen, ca 12 I/s + ca 6 I/s = ca 18 I/s.

| dagvattenberakningarna for det totala avrinningsomradet som namns under rubrik 5 har
nedan har hansyn tagits till att tomningsflédena fran fordrojningsmagasinen for det
planerade omradet ar ca 18 I/s och fordrojningsvolymen ar ca 1460 ms. Likasa har vid
berakningarna forutsatts att fastigheten for omformarstationen pa sikt kommer att byggas
ut.

I och med att man vid berékningarna har antagit att omformarstationen kommer att
byggas ut sa foreslas att den under rubrik 5 beraknade fordrojningsvolymen och den
tilhérande ytan for magasinens utbredning befésts i samband med planarbetet.
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Bild 1 — Urklipp frén Bilaga 2, Forslag till dagvattenhantering. Ytor fér dagvattenmagasin
och ytlig avledning via svackdike inritat pa illustrationskarta fran detaljplanens
granskningshandling.
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4.1

4.2

4.2.1

Planering

Hojdsattning

Hojdsattningen av omradet styrs bl. a av den hogsta vattennivan i kommunens
fordréjningsmagasin och damningsnivan i forbindelsepunkten.

Utifran den hogsta vattennivan i magasinet hojdsatts markytor och byggnader. Marken
ges en lutning ut fran byggnader och andra hardgjorda ytor sa att dagvattnet kan rinna av
pa markytan vid kraftig nederbord mot de lagre belagna infiltrations-/fordréjningsytorna.

Dar den naturliga marken inom fastigheten lutar mot en planerad byggnad méste den
fardigstallda marken ges en lutning ut fran byggnaden och méta slanten fran den hogre
belagna marken sa att ytvatten hindras att rinna in mot byggnaden. Dar marken som lutas
ut fran byggnaden méter den hogre belagna marken utfors ett dranage som samlar upp
yt- och dverskottsvattnet som inte infiltrerar i marken. Markvecket och dréanaget placeras
pa ett lampligt avstand fran bygganden med hansyn till bl a erforderlig schakt i befintlig
mark. Dranaget ansluts till lamplig forbindelsepunkt vid lokalgatan.

Vid platta pa mark foreslas att fardigt golv ligger ca 0,2 meter 6ver slutlig markniva vid
husliv.

Narmast byggnaden ska marken ha en lutning av 1:20 (5 cm/meter) pa en stracka av
minst 3 meter ut frin byggnaden och héarefter ges marken en lutning av mer an 1 % ut
mot fastighetsgransen.

Byggnadens golvniva foreslas ligga minst 50 cm hogre an den till fastigheten
angransande gatan. Marken maste aven luta ut frdn byggnaden i den punkt dar gatan
ligger hogst i forhallande till fastigheten.

Kantstenar som hindrar dagvattnet att rinna ut éver lagre belagna infiltrationsytor bor
undvikas. Likasa ska uppsamling av dagvatten i dagvattenbrunnar undvikas for att slippa
avleda vattnet via djupa ledningar.

Vid hojdsattningen ska marken anordnas sa att inga instangda partier erhalls inom
planomréadet.

Oppna avvattningsstrak

Fastighetens dagvattenhantering

For att kunna avleda, fordrdja och rena dagvattnet ar det viktigt att vattnet ges majlighet
att rinna av over mark.

Mellan byggnader och andra hardgjorda ytor skapas grunda grasforsedda svackstrak dar
dagvattnet ges mojlighet att rinna av och fordréjas. Vattnet som inte infiltrerar maste ges
mdjlighet att rinna fram till planerade avvattningsstrak och férdréjningsmagasin.
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Genom att avleda dagvattnet ut 6ver mark sa kan vattnet hallas hogt och inte ledas ned i
djupt beldgna dagvattenledningar samtidigt som kostsamma uppfyllnader inte behdver
utforas inom omradet.

4.2.2 Kommunal dagvattenhantering

Pa plankartan har en gangstig angivits mitt pa lokalgatan vid det planerade
bostadsomradet. Vid hojdséattningen av gatan ska en lagpunkt utféras mitt for uttaget for
gangstigen. Harmed ges dagvattnet méjlighet att vid kraftig nederbord rinna dver mark ut
ur omradet mot den i vaster lagre belagna marken och vidare till det foreslagna
avvattningsstraket som mynnar i det foreslagna fordrojningsmagasinet.

For att ytterligare ta vara pd méjligheterna att infiltrera, férdroja och rena dagvatten fran
fastighets- och gatumark foreslas att dagvattnet ges majlighet att via ledningar pa tva
stallen, utmed strackan mellan gangstigen i soder och gangstigen vid gatans lagpunkt,
avledas fram till det oppna avvattningsstraket i vaster. Ett av dessa ledningslagen kan
samordnas med den befintliga dagvattenledning som avvattnar omradet éster om det
planerade omradet. Den befintliga ledningen far inte anslutas till det féreslagna
avvattningsstréket och inte till det féreslagna fordrojningsmagasinet utan denna ledning
ska som idag vara ansluten direkt till Kavlasbacken. Harmed maste de fastigheter som
berors av dessa ledningar belastas med ett servitut. Detta foreslas regleras i
planbestammelserna.

4.3 Husgrundsdranering for byggnader

Om byggnader med platta p& mark ska utforas maste dessas grundkonstruktioner med
tillhérande draneringar ligga hogre an damningsnivan i kommunens dagvattenledning i
forbindelsepunkten. Om damningsnivan ligger hogre an byggnadens grundkonstruktion
kan det bli nédvandigt att ansluta husgrundsdraneringsvattnet till en separat tat ledning.
Denna ledning ansluts till det 6ppna avvattningsstraket, vaster om bebyggelsen, dar
vattennivan bedoms ligga pa en betryggande niva under byggnadernas
grundkonstruktioner.

Om byggnader med kéllare ska utféras maste husgrundsdraneringsvattnet pumpas till
den hogre belagna dagvattenledningen. En backventil pa tryckledningen fran pumpen
hindrar dagvatten att rinna bakvéagen in i husgrundsdréaneringen. Ska byggnaderna vara
kallarldsa maste detta anges i planbestammelserna.

| det fall en pumpning av bl. a husgrundsdraneringsvattnet ska utféras inom omradet
maste man klara ut om detta medfor problem betraffande bl a framkallande av sattningar
inom naromradet.

4.4  Ovrigt

| de planerade lagena for fordrojningsmagasinen maste bl a markmaterial och hogsta
nivan pa grundvattenytan klaras ut for att slutlig placering, niva, schaktférhallanden och
utbredning av magasinen ska kunna bestammas.
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Dar det avskarande dranaget som foreslas utmed planomradets stra kant, mot befintlig
bebyggelse, ska markmaterial och grundvattenyta bestammas. Harmed kan lamplig niva
och utformning av dranaget bestammas. Med ledning av undersékningarna kan ocksa
lamplig placering av bl.a. byggnader och underjordiska ledningar bestadmmas.

Det maste dven klaras ut om uppdamningar forekommer i spillvattensystemet som beror
och styr hojdsattningen av byggnaderna inom planomradet.

| ansdkan om bygglov ska exploatéren/byggherren presentera en vald 16sning for dag-
och draneringsvattnet samt hojdséttning for den aktuella fastigheten.

For att sékerstalla att intentionerna i planforslaget féljs kan det vara l[ampligt att uppratta
en informationsskrift som beskriver hur héjdsattning, hantering av dagvatten och
husgrundsdraneringsvatten samt spillvatten bor hanteras inom den berdrda fastigheten.
Denna skrift kan bifogas exploaterings- och kdpeavtal.
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5.1

5.2

Oversiktliga berakningar av dagvattenflodet fran hela avrinningsomréadet till
trumman under jarnvagen (Véastra stambanan).

Inledning

D& Trafikverket vill utreda behovet av att anlagga en ny dagvattenledning genom
jarnvagen ska enligt en 6verenskommelse mellan Alingsas kommun och Trafikverket ett
dagvattenflode 6versiktligt beraknas for avrinningsomradet uppstréms trumman och som
belastar trumman. Avrinningsomradets utbredning framgar av bilaga 1.

Det regn som ska galla vid berékningarna ar enligt Trafikverket ett regn med en
aterkomsttid av ca 200 ar.

Alingsas kommun vill aven att flodet for ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar
beraknas.

Som underlag for berékningarna har legat de tidigare framtagna avrinningsytorna for de
olika delomradena som redovisats i Sweco:s rapport, daterad 2012-10-16.

Dessutom har grundkartor med bl a Kavlasbackens strackning samt nivakurvor éver
avrinningsomradet utnyttjats.

| samband med flodesberakningarna for de olika regnen studeras dven damningsnivan i
backen.

Berakningsforutsattningar

Vid beréakning av dagvattenflodet fran avrinningsomradet har en éversiktlig
dagvattenmodell utnyttjats. Anledningen till detta ar att i modellen kan hansyn tas till bl a
vattnets rinntider och den for avrinningsomradet samlade maximala avrinningen.

De fordréjningsmagasin som foreslagits for avrinningsomradet i tidigare PM, daterat
2016-01-21, har inte utforts och harmed inte raknats med vid berékningarna. Dock med
undantag av magasinen for det planerade bostadsomradet. Dessa magasin &r
dimensionerade for ett regn med en aterkomsttid av ca 100 &r och med ett strypt
tomningsflode av totalt ca 18 I/s.

e Inom de omraden dar marken till stor del bestar av naturmark men avses
exploateras har avrinningskoefficienten foreslagits till ca 0,2 (blamarkerat
omrade). Anledningen till detta ar att naturmarken ar stor i férhallande till den
byggnation som har skisserats inom dessa omraden.

e For de ovriga avrinningsomradena dar byggnationen ar tatare har raknats med en
avrinningskoefficient av ca 0,3 (rédmarkerat omrade).

18 (23)

‘ RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING STADSSKOGEN ALINGSAS
DAGVATTENUTREDNING FOR NORDOSTRA STADSSKOGEN MED
AVRINNINGSOMRADE INFOR DETALJPLANELAGGNING



repo001.docx 2012-03-29

SWECO %

Avrinningskoefficienten for de olika avrinningsomradena redovisas pa féljande kartskiss
dar roda omraden indikerar 0,3 och blda 0,2 i avrinningskoefficient.

T2y z -4§ F

Den genomsnittliga vattenhastigheten foér dagvattnet inom avrinningsomradet for
berékning av bl a koncentrationstiden har antagits till ca 0,3 meter/sekund.

For att minska dagvattnets damningsniva i diket séder om lokalgatan och jarnvagen
foreslas foljande:

e Inom de lagre liggande partierna som ar belagna uppstroms jarnvagen har
raknats med att dagvattnet kan svamma éver marken utmed diket pa en stracka
av ca 300 meter och pa en varierande bredd av ca 15 meter.

e Den befintliga dagvattenledningen med en inre dimension av ca 600 mm under
lokalgatan byts ut mot en ledning med en stérre invandig dimension, se
berédkningarna nedan.

e Den befintliga dagvattenledningen med en inre dimension av ca 600 mm under
jarnvéagen byts ut mot en ledning med en stdrre invandig dimension, se
berékningarna nedan.
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5.3 Beréakningsresultat

Foliande dagvattenfloden har erhallits vid berdkningarna och da namnda forutsattningar
har géllt.

Vid berakningarna har ett sa kallat CDS-regn med klimatfaktorn 1,25 utnyttjats. Ett CDS-
regn ar uppbyggt sa att flera intensiteter och varaktigheter ryms i samma regn. Hansyn
tas darmed bade till kortare intensiva regn och till lAangvariga regn med Iagre intensitet.
CDS-regnet som har anvants i berakningarna har en total varaktighet pa 6 h med en
flodestopp mitt i regnet.

5.3.1 Flode vid Alfhemsgatans nya strackning och jarnvagen
Vid ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar erhélls ett flode av ca 6200 I/s.

Vid ett regn med en aterkomsttid av ca 200 ar erhélls ett flode av ca 7500 I/s.

Den ledningsdimension som behovs for att kunna avleda ett fléde av ca 6200 I/'s med en
ledningslutning av ca 6 promille féreslas ha en inre diameter av ca 1600 mm. Alternativt
tre stycken ledningar med en inre diameter av ca 1000 mm.

For att kunna avleda ett flode av ca 7500 I/s sa behdvs en ledning med en inre diameter
av ca 1800 mm vid en ledningslutning av ca 6 promille. Alternativt tre stycken ledningar
med en inre diameter av ca 1200 mm.

Slutlig dimensionering av ledningarna eller alternativ konstruktion gérs i samband med
detaljprojekteringen av dessa.

5.3.2 Damningsnivaer i Kavlasbacken

Med hansyn till de berakningsforutsattningar som angivits har ovan sé erhalls féljande
resultat.

Damningsniva vid lokalgatan

Vattennivan i backen mitt for de foreslagna magasinen, tillhérande det planerade
planomradet, beraknas vid en dikesbotten pa nivan ca +63,0 moh ligga pa nivan ca +
64,0 moh vid ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar och pa nivan ca +64,1 moéh vid
ett regn med en aterkomsttid av ca 200 ar.

| den tidigare kompletteringsrapporten, daterad 2016-05-12, s& angavs damningsnivan ca
+63,5 moh vid ett flode av ca 500 I/s i backen vilket motsvarar ett regn med en
aterkomsttid av ca 10 ar och en varaktighet av ca 3 timmar.

Damningsniva vid jarnvagen

Vattennivan i backen berdknas vid en dikesbotten pa ca +61,24 moh ligga pa nivan ca
+62,5 moh vid ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar och pa nivan ca +62,7 moéh vid
ett regn med en aterkomsttid av ca 200 ar.
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5.3.3

5.3.4

5.3.5

Foreslagna nivaer for dagvattenmagasin tillhorande det planerade planomradet

For att inte fa for hog uppdamning i magasinet via backen féreslas att botten pa
magasinet forlaggs pa nivan ca +63,5 moh. Vattenytan i magasinet foreslas ligga pa
nivan ca +64,3 moh och dverytan pad magasinsvallen pa nivan ca +64,8 moh.

For att hindra dagvattnet fran Kavlasbacken och dagvatten fran planomradets
avvattningsstrak att belasta varandra med vatten sa ska magasinets vall stracka sig sa
langt norr och soder ut att vallen méter den befintliga marknivan ca +64,8 moh.

For att kunna avleda dag- och draneringsvattnet fran den planerade lokalgatan till
magasinet foreslas att den planerade lokalgatan i hdjd med Kavlasbacken ges en lagsta
niva av ca +65,1 moh. Pa upprattad detaljplanekarta, daterad 2014-09-29, har nivan
+64,7 moh angivits. Denna niva foreslas andras till ca +65,1 moh i planbestammelserna.

Beraknad fordrojningsvolym och ytutbredning fér planomradets
dagvattenmagasin

Den totala fordrojningsvolymen for det planerade bostadsomradet och Trafikverkets
fastighet har beréknats till totalt ca 1460 ms.

Vid en bottenniva i magasinet av ca +63,5 moh och ett vattendjup av 0,8 meter samt en
slantlutning av 1:6 fran bottennivan upp till slantkronets niva pa ca +64,8 moh plus en
plan driftyta med en bredd av ca 3,0 meter pa slantkronet sa erhalls en ytutbredning for
magasinet av ca 3800 m2.

Magasinets utformning i plan framgar av bilaga 2.

Dagvattenmagasinets utbredning som redovisas pa illustrationskartan, daterad 2014-09-
29, ska andras till den ytutbredning som redovisas pa bilaga 2.

Uppfyllnader inom Trafikverkets fastighet

For att minska uppfyllnader inom Trafikverkets fastighet dar omformarstationen eventuellt
ska placeras kan dagvattnet férdréjas inom den egna fastigheten istallet for i det
foéreslagna magasinet sdder om fastigheten.

Om fordréjningen sker i den nordvéastra delen av fastigheten dar damningsnivan i
Kavlasbacken ligger pa nivan ca +62,7 moh vid ett regn med en aterkomsttid av ca 200
ar sa kan fyllnadshojden inom fastigheten minskas. Fyllnadshojden beror ocksd pa om
dagvattnet fordrojs i ett dppet eller tackt magasin samt vilket vattendjup som valjs for
fordrojningsvolymen.

Utformningen av bl a avvattningen, férdrojningsmagasinet och hojdsattningen méaste
studeras mer i detalj i samband med projekteringen av fastigheten.
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6 Sammanfattning

Inom omradet Stadsskogen planeras och genomférs en nyexploatering, benamnt
Norddstra Stadsskogen. Hela avrinningsomradet for dagvattnet som nyexploateringen &r
beldgna inom &r ca 95 ha stort och lutar mot norr.

Det planerade exploateringsomradet som ligger inom avrinningsomradet &r ca 3,5 ha
stort och ar belaget 6ster om Kavlasbacken samt soder om jarnvagen (Vastra
stambanan). Omradet kallas dven Kavlas Ang.

Genom exploateringsomradet l6per vattendraget Kavliasbacken som till f6ljd av 6kad
exploatering och hardgjorda ytor kommer att paverkas av mer fluktuerande floden och
Okade halter av fororeningar i dagvattnet.

| samband med samradet for planen patalade Lansstyrelsen att backen utgor en
potentiell livsmiljo for bl a fisken Mjornéring. For att skerstalla levnadsmiljon for
Mjornéringen sa ar det olampligt att fordroja och rena dagvattnet fran den planerade
bebyggelsen direkt i backfaran. Fordréjning och rening av dagvattnet ska darfor ske vid
sidan av och uppstréms béacken.

Med hansyn till detta har hanteringen av dag- och draneringsvattnet studerats for den
planerade nyexploateringen samtidigt som en 6versyn av méjligheter till
fordréjningsatgarder har gjorts for nyexploateringen. Vid dagvattenberakningarna for
detaljplaneomradet har ingen fordréjning av dagvattnet inraknats for den évriga delen av
avrinningsomradet.

Med mer detaljerade faltundersdkningar i form av avvéagningar, inmatningar, geoteknisk
understkning och en mer detaljerad hydraulisk dagvattenmodellering som underlag kan
bl a avvattning samt nivaer for fastigheter, byggnader, férdrojningsmagasin och vagar
slutgiltigt bestdmmas.

En 6versiktlig hojdsattning av det planerade omradet kan dven ligga till grund for att
beddma erforderliga schakt- och fyllnadsarbeten.

For att undvika sattningar inom omradet maste grundvattenbildningen sékerstallas aven
da omradet bebyggs. Med hansyn till detta maste malsattningen vara att ta hand om
dagvattnet lokalt inom omradet och att skapa mojligheter for dagvattnet att aven i
fortsattningen infiltrera i marken. Dessutom foreslas att dagvattnet bl a avleds i 6ppna
avvattningsstrdk som férses med lampligt jordmaterial och vegetation for att géra det
moijligt att binda féroreningar i vattnet.

Slutligen leds dagvattnet till ett férdrojningsmagasin dar vattnet fordrojs samtidigt som
fororeningar ges majlighet att bindas i magasinets grasforsedda botten. Harefter passerar
vattnet ett grusfilter som utfors vid utloppet frAn magasinet. Filtret stryper utloppsflodet
samtidigt som detta kan binda eventuella féroreningar i dagvattnet.

For att hindra att planomradet 6versvammas i samband med kraftig nederbord foreslas
att dppningar mellan fastigheter utfors i planen sa vattnet aven kan rinna av uppe pa
marken véster ut mot ett 6ppet uppsamlande avvattningsstrdk som mynnar i det
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foreslagna fordrojningsmagasinet. For att ytterligare sakerstélla avvattningen foreslas
aven att nagra dagvattenledningar leds vaster ut genom fastigheterna till
avvattningsstraket. Harmed maste servitut upprattas for att férlagga ledningarna genom
berdrda fastigheter.

Enligt uppgift fran Trafikverket kommer inte den planerade omformarstationen i den norra
delen av exploateringsomradet att byggas ut i dagslaget och &r inte aktuell pa minst
15-20 ars sikt. Hansyn till dagvattenavrinning fran fastigheten har dock beaktas vid
dagvattenberdkningarna och denna ansluts till det féreslagna dagvattenmagasinet vid
Alfhemsgatans nya stréckning.

Den befintliga dagvattenledningen som avvattnar Kavlasbacken genom jarnvagen har en
uppskattad inre dimension av ca 600 mm. Trafikverket nskar att fléden som belastar
denna fran hela avrinningsomradet utreds.

Dagvattenflddena har éversiktligt beraknas for hela avrinningsomrédet for regn med en
aterkomsttid av ca 100 och ca 200 ar. Vid berakningarna har inga fordréjningsatgarder i
Kavlasbackens huvudfara medréaknats.

Storleken pa flodet vid ett regn med en aterkomsttid av ca 100 ar har beraknats till ca
6200 I/s och vid en aterkomsttid av ca 200 ar till ca 7500 I/s. Med ledning av dessa fléden
kan lampliga dimensioner pa avvattningskonstruktioner bestammas for att avleda dessa
floden.

Dessa floden medfor att vattnet dammer upp till vissa nivaer i Kavlasbacken. Gors ingen
atgard for att oka flodet genom jarnvagsbanken kan denna damning till viss del bli
dimensionerande for markhojder, vagar och golvnivaer inom detaljplaneomradet. For att
fa fram sadana damningsnivaer behdéver en hydraulisk modell tas fram.

Slutligen maste ambitionen for hela avrinningsomradet vara att ta hand om dagvattnet
lokalt inom befintliga och planerade omraden. Harmed minskars dagvattenflodet vilket
skapar utrymme i det befintliga avvattningssystemet samtidigt som eventuella
féroreningar i dagvattnet ges majlighet att bindas i lampligt utformade infiltrationsytor.

Féljande personer pa Swecos Véaxjokontor har medverkat vid framtagande av denna rapport:
Anton Kjellén, Sweco Architects

Magnus Holmgvist, Sweco Environments

Daniel Pehrsson, Sweco Civil

Goran Lundgren, Sweco Civil
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