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Begreppsforklaring
Begrepp Forklaring
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mycket strom det gar at att driva en apparat.
Kilowattimmar Forkortas kWh och beskriver energimangd. Utrustning som
drar 1 kW och anvands 1 timme har nyttjat 1 kWh energi.
Megawattimmar | Férkortas MWh och motsvarar 1000 kWh.
Gigawattimmar | Foérkortas GWh och motsvarar 1000 MWh.
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Sammanfattning

Kommunernas elektrifieringsresa ar ett projekt som &gs av Vastra Gotalandsregionen
(VGR) med Energikontor Vast, en del av Innovatum Science Park, som processledare.
Projektet har i uppdrag att mojliggéra mer fornybar elproduktion och/eller elndt innan 2030.
Det syftar till att snabba upp en hallbar lokal- och regional utveckling. Regionala
utvecklingsstrategin och kraftsamling elektrifiering ar en viktig utgangspunkt.

Inom projektet har kommuner och kommunférbund mdjlighet att ansdka stod for att skapa
delprojekt pa sin elektrifieringsresa. Sweco har varit expertstéd och genomfort delprojekten
i nara samarbete med kommunen och kommunférbundet som bestéllare. Den har rapporten
ar en delleverans i projektet.

I denna rapport har nuvarande och framtida el- och effektbehov i Alingsas kommun
undersokts. Rapporten analyserar olika sektorer och dess potentiella framtida el- och
effektbehov. Tva sektorer som ar viktiga for att uppskatta framtida el- och effektbehov ar
industrisektorn och transportsektorn da en utbredd elektrifiering just nu sker i dessa
sektorer. Rapporten finner att industrisektorn i Alingsds kommun ar begransad och att
sektorns framtida el- och effektbehov i kommunen ar begransat och darfér ej anses vara en
betydande parameter i elektrifieringen av Alingsds kommun. Elektrifieringen av
transportsektorn visar pa utokat el- och effektbehov fram till ar 2050 pa grund av utékning
av antalet elfordon i kommunen med tillhérande 6kat behov av laddning.
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Elanvandningen forvantas tredubblas i Vastra Goétalandsregionen till 2045, jamfort med en
forvantad fordubbling i dvriga landet. En stor del av behovet kommer fran industrier, t.ex.
batterifabriker och glasproduktion. Med bakgrund av ett 6kat elektrifieringsbehov har Vastra
Gotalandsregionen initierat ett stod for kommuner att planera for elnatsfragor eller férnybar
elproduktion for att paskynda sin elektrifieringsresa. Syftet med denna rapport ar att
undersoka framtida elanvandningen och effektbehovet i Alingsds kommun och ska mynna
ut i rekommendationer kring framtida satsningar och avvagningar inom energiomradet i
Alingsas kommun.

1.1 Elnéati Alingsas kommun

Det svenska elnatet ar indelat i tre olika spanningsnivaer. El transporteras nationellt pa
hogspanningsnivaer i stamnatet, regionnat fordelar elen regionalt och lokalnat distribuerar
elen till slutkund. | Alingsas kommun finns det tre lokala elnatsagare: Alingsas Energi,
Bjarke Energi och Vattenfall. Bjarke Energi ar en ekonomisk férening vars nat stracker sig
over de norra delarna av Alingsas kommun och har omkring 4 800 natkunder. Bjarke Energi
har aven ett mindre vattenkraftverk och ett mindre fjarrvarmenat i Sollebrunn. Alingsas
Energi ar ett kommunalagt bolag vars nat befinner sig i och omkring Alingsas tatort och har,
utover elnéatet, aven egen elproduktion i form av tre mindre vattenkraftverk samt ett
fiarrvarmenat. | de sodra delarna av Alingsads kommun befinner sig Vattenfalls lokalnét i
Sjuharad vilket ar ett stort nat som stracker sig 6ver stora delar av Sjuharad. Vattenfalls nat
i Sjuharad har inte analyserats i denna rapport eftersom andelen av natet som befinner sig
i Alingsas kommun ar liten.

1.2 Kapacitet i lokalnat idag och i framtiden

Elnatet genomgar kontinuerliga forandringar som paverkar elnatskapaciteten pa kort och
lang sikt. Genom kontakt med Bjarke Energi och Alingsds Energi har Sweco fatt inblick i
den utveckling som sker inom respektive nat. Bjarke Energi ligger redan idag lite éver deras
abonnerade effekt pa 22 MW vid hoglasttimmar om det ar strang kyla och har saledes ingen
ledig kapacitet i deras nat. Vid forfragningar om storre effektuttag i lokalnatet maste Bjarke
Energi ansoka om utokad effekt fran Overliggande regionnat och det ar inte sékert att
ansokan godkanns. Bjarke Energi har tagit emot ett antal forfragningar angaende solparker
och batterianlaggningar som skulle paverka uttaget fran 6verliggande regionnat, men da
framst pd sommaren da natet redan nu &r nara att borja mata ut energi pa regionnétet.
Exempelvis har Bjarke Energi mottagit en forfrdgan gallande en stor solpark om 20 MW
installerad effekt. Detta ar en utmaning eftersom en sadan park motsvarar ungefar samma
storlek som Bjarke Energis totala abonnerad effekt.

Alingsas Energi abonnerade effekt fran overliggande regionnat ar 55 MW. Foretaget har
informerat om att de har viss ledig kapacitet i sitt elnat och har den senaste tiden fatt ett
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flertal anslutningsforfragningar. | dagslaget finns det tre forfragningar som ser ut att bli
aktuella dar effektbehovet ligger pa 1-5 MW per anlaggning. | ett forsta steg ar det sannolikt
att 0,5 — 1 MW racker per anlaggning. Alingsas Energi har aven fatt in anstkan om att
ansluta snabbladdning for elbilar i narhet till E20. Dessa laddare kommer vara p& mellan
300 och 500 kW men det totala antalet laddare &r idag okant. Alingsas Energi planerar att
utdka sin anslutning till dverliggande n&t genom att bygga en parallell ledning med lika stor
kapacitet som den nuvarande. Detta innebar att inom en 5-10 ars period kommer
mojligheten finnas att for Alingsads Energi att 6ka anslutningen till 6verliggande nat fran 55
MW till 110 MW. Ledningen byggs bade for att ha redundans ifall en av ledningarna bryts
och for att 6ka effektutnyttjandet i lokalnatet.

Det finns idag aven en vindpark i Alingsds kommun, Rédene vindpark som &r ansluten till
regionnatet pa grund av dess storlek. Vindbrukskollen estimerar att denna park producerar
omkring 220 GWh el per ar vilket motsvarar omkring 60 % av Alingsas kommuns totala
elanvandning under 2021.
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Elanvandningen i Alingsas har de senaste aren minskat for varje ar som gatt, vilket kan ses
som en indikator pa att energibehovet for de kommande tio aren inte kommer att férandras
markant mot dagens behov. Daremot talar utvecklingen inom elektrifiering av fordonsflottan
samt en eventuell utbyggnad av industrin i kommunen emot att elanvandningen i
kommunen kommer att minska, utan snarare 6ka markant. For att analysera det framtida
elanvandningen och effektbehovet i Alingsas kommun undersdks forst en
befolkningsprognos for kommunen. Darefter beskrivs ett grundscenario for elanvandningen
och effektbehovet dar ingen utdkad elektrifiering sker i samhdllet utan utvecklingen
fortsatter baserat pa historiska varden. Detta kan ses som ett "business-as-usual’-scenario.
Darefter understks tva elektrifieringsparametrar som anses sannolika att paverka den
framtida elanvandningen och effektbehovet i Alingsds kommun. Dessa ar 1) Elektrifiering
av bilflottan och 2) Utbyggnad och elektrifiering av industri. Prognosen och parametrarna
analyseras fram till &r 2050, med anledning av att en stor elektrifiering av samhallet bedoms
ha genomforts till dess samt pa grund av de miljomal som satts till &r 2050.

2.1 Befolkningsprognos

Befolkningen i Alingsas kommun forvantas 6ka under den prognostiserade perioden.
Sweco erhdll en befolkningsprognos fran Statisticon genom kontaktperson pa Alingsas
kommun. Prognosen stracker sig till ar 2032. Sweco valde att férlanga prognosperioden
genom en linjar befolkningstkning fran ar 2033 till 2050. Den arliga befolkningstkningen
fran 2033 baseras pa medelvardet av den historiska okningen pa 0,79 %. | Figur 1 syns
den antagna befolkningsprognosen inklusive historisk befolkning fran ar 2010.
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Figur 1. Befolkningsprognos Alingsas kommun till &r 2050.
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Befolkningsprognos Alingsas kommun
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Se Tabell 1 nedan for antalet invanare ar 2021 (senaste befolkningsdata fran SCB?), ar
2032 (sista prognosar genom Statisticon) och ar 2050 (slutar prognosperiod).

Tabell 1. Befolkning i Alingsds kommun &r 2009, 2021, 2032 och 2050.

Ar Invénare Datakailla
2009 | 37515 Historisk, SCB
2021 | 41 853 Historisk, SCB
2032 | 44942 Prognos, Statisticon
2050 | 51 774 Antagande, Sweco
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2.2 Grundscenario

Grundscenariot baseras pa att den historiska utvecklingen fortsatter till 2050 utan 6kad takt
av elektrifiering. | detta kapitel undersoks elanvandningen i Alingsds kommun med hjalp av
publik data fran SCB och effektbehovet diskuteras med underlag fran lokala elnatsagare.

2.2.1 Elanvandning per sektor

Data frAn SCB visar pa att den sektor som konsumerar mest energi i Alingsas kommun &r
smahus foljt av 6vriga tjanster och transporter, se Figur 2.

Elanvandning per sektor 2021

Fritidshus 2,8%
Flerbostadshus 5,9%
Smahus 34,2%
Ovriga tjanster 20,1%
Transporter 17,6%
Offentlig verksamhet 9.1%
Industri & byggverksamhet 8,4%

Jordbruk, skogsbruk & fiske 2.1%

Figur 2. Elanvandning per sektor i Alingsas kommun ar 2021.

Elanvandningen i smahus bestar av uppvarmning och hushallsel. Enligt Energimyndigheten
ar omkring 30 % av Sveriges smahus eluppvarmda med antingen direktverkande eller
vattenburen eluppvarmning. Ett typiskt smahus i Sverige konsumerar 15.6 MWh el per ar
for uppvarmning och 5.7 MWh el per ar for hushallsel. Alternativ uppvarmning &r primart
fiarrvarme eller egen varmepanna samt luftvarmepump. | Alingsas tatort finns
fiarrvarmeproduktion motsvarande 145 GWh/ar som motsvarar uppvarmningen av omkring
10 000 smahus. Majoriteten av fjarrvarmen i Alingsas fjarrvarmenat gar till offentliga
byggnader och flerfamiljshus. Vid 6kande befolkning kommer anvandning av hushallsel i
smahus oka. Aven elektrifiering av personbilar kan komma att 6ka anvandning inom
"smahus”-kategorin eftersom invanarna framforallt laddar sina bilar fran hemmet.

Ovriga tjanster innehéller elanvandning inom ett flertal olika typer av tjanster s& som kontor,
lager, hotell, restaurang, informations- och kommunikationsverksamhet, med mera. Dessa
verksamheter forutspds inte ha nagon drastisk Okning av elanvandning under
prognosperioden utan antas 6ka med befolkningen.
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Den tredje storsta elanvandaren i Alingsas ar transporter som drivs pa el. Denna
elanvandning kommer primart fran personbilar, eftersom antalet elektriska latta och tunga
lastbilar samt bussar i Alingsds ar mycket begransade. Enligt data fran Trafa fanns det ar
2022 omkring 2 300 elbilar, elhybrider och laddhybrider i Alingsds kommun. Dessa star for
omkring 11 % av den totala bilflottan pa cirka 20 600 personbilar.

2.2.2 Total Elanvandning

Den totala elanvandningen i Alingsas kommun kan ses i Figur 3. Grafen visar tydligt hur den
totala elanvandningen har minskat sedan 2009 trots 6kande befolkning. Denna utveckling
anses ha skett pa grund av energieffektiviseringar inom ett flertal omraden sa som
exempelvis bostader.

Total elanvandning Alingsas kommun
395

N N N N N
~N N oo oo O
2 o & o o

Total elanvandning [GWh]

N
o~
o

360
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Historiska varden Prognos

Figur 3. Elanvandning i Alingsads kommun 2010-2050. Kalla: SCB
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Figur 4 nedan visar elanvandningen per invanare i Alingsas kommun.
Elanvandning per invanare Alingsas kommun
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Figur 4. Historisk samt prognos for total elanvandning i Alingsds kommun mellan ar 2009 och 2050.

Den genomsnittliga elanv&ndningen per person har minskat kontinuerligt sedan 2009 och
antas fortsatta minska till slutet av prognosperioden. Detta sker pa grund av mer effektivt
utnyttiande av el i form av mer energieffektiva uppvarmningsmetoder och
energieffektiviseringsatgarder, exempelvis genom inférande av lagenergibelysning. En
genomsnittlig minskning av 0,79 % per ar har anvants for prognosen. Det ar viktigt att
papeka att detta antagande bygger pa fortsatta energieffektiviseringar och inga stora
forandringar i elkonsumtionsmonster. Det ar mycket troligt att elanvandningen inom
transport och industri kommer 6ka i framtiden pa grund av elektrifiering av bilflottan och
industrin. Detta kommer diskuteras samt kvantifieras i kapitel 2.3.

Nedanstdende tabell visar att elkonsumtionen i kommunen kommer att bibehallas pa en
stabil niva fram till 2050 givet scenariots utformning. Den mattliga befolkningsokningen och
lagre elanvandning per invanare tar till viss del ut varandra och resulterar i ett stabilt elbehov
Over tid.

Ar Elanvindning/ar [GWh]
2009 387
2021 366
2032 364
2050 370

2.2.3 Effektbehov

| kapitel 1.2 diskutera effektlaget i kommunen idag och i framtiden for de tva lokala
elnatsdgarna. Bjarke Energi har idag ingen ledig kapacitet i sitt nat men kan tka effektuttag
fran 6verliggande regionnat genom forfragan. | detta scenario anses inga stora forandringar
av effektbehovet ske och darfor uppskattar Sweco att det sannolikt inte kommer innebara
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nagra storre svarigheter for Bjarke Energi att sakerstalla tillracklig effekt i sitt elnat. Alingsas
Energi planerar att bygga en parallell anslutningspunkt till éverliggande néat vilket ger
mojligheten for det kommunala foretaget att dubblera sin effekt fran 6verliggande nét fran
55 MW till 110 MW. P& grund av detta anses det finnas mgjlighet till mycket ledig kapacitet
i Alingsas Energis nat da denna ledning ar operationell.

2.3 Elektrifiering av bilflottan

2.3.1 Utveckling av bilflottan

De senaste aren har antalet elbilar i Sverige 6kat markant. Se Figur 5 Gver antalet
nyregistrerade fordon i Sverige 2022 per drivmedelstyp. Elbilar, elhybrider och laddhybrider
och star for 6ver 60 % av antalet nyregistreringar och denna fordelning forutspas oka
ytterligare kommande ar.

Nyregistrerade personbilar Sverige 2022
120000

100000
80000
60000
40000

20000

Bensin Diesel El Elhybrider Laddhybrider

Figur 5. Antalet nyregistrerade personbilar i Sverige ar 2022.Kalla: Trafa.

Liknande utveckling som ses nationellt kan dven observeras i Alingsas kommun dar 6ver
55 % av antalet nyregistrerade fordon ar elbilar, elhybrider eller laddhybrider. Pa grund av
denna utveckling anses det mycket troligt att antalet bilar som drivs helt eller delvis pa el
kommer oka markant i Alingsas kommun under de narmaste aren. Den storsta 6kningen
syns i antalet elbilar och det anses darfor troligt att andelen nyregistrerade elbilar kommer
Oka under den narmaste framtiden. Utdver att denna utveckling redan sker har aven EU
infort ett forbud mot forsaljning av nya bensin- och dieselbilar fran ar 2035. Detta forbud
innebar att alla nya bilar maste vara utslappsfria till detta ar vilket ytterligare kommer driva
pa marknadsandelen av elbilar. Medellivslangden pa en personbil i Alingsas kommun &r
omkring 14 ar vilket innebér att nastan alla personbilar kommer drivas helt av el ar 2050.
Det bor papekas att det finns alternativa drivmedel som ocksa ar utslappsfria, s& som
vatgas, men det anses mindre troligt att detta drivmedel kommer fa nagon stérre paverkan
pa marknaden och den lokala fordonsflottan. Baserat pa detta uppskattas 95 % av Alingsas
bilflotta besta av elbilar till 2050. Detta kommer 6ka elanvandningen inom transportsektorn
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i kommunen. Se appendix 4.1 fér en utforlig beskrivning av metodiken och antagandena
som genomforts for att uppskatta elanvandningen av bilflottan i Alingsas till &r 2050.

Personbilar Alingsas kommun

30 000

25000

20 000

15000

10 000

05 000

00 000
2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

m Fossila bilar = Elbilar = Laddhybrid Elhybrid

Figur 6. Forandring av bilflotta i Alingsds kommun &r 2022-2050.

Ovanstaende figur visar pa ett tydligt skifte fran fossila bilar till elbilar fram till 2050. Ut6ver
att 95 % av alla bilar ar helt elektriska ar 2050 har aven antalet personbilar 6kat fran omkring
20 600 ar 2022 till omkring 24 000 ar 2050. Denna O©kning sker pa grund av
befolkningstkningen.

2.3.2 Elanvandning elbilar

Elanvandning elbilar Alingsds kommun

2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

= Personbilar = Latta lastbilar

Figur 7. Total elanvandning for elbilar registrerade i Alingsas kommun &r 2022-2050.
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Figur 7 visar elanvandningen fran elbilar i Alingsds kommun till och med 2050. Personbilar
ar dominerande men latta lastbilar konsumerar omkring 15 % av totala behovet ar 2050. Ar
2050 uppskattas det totala elbehovet for elbilar till omkring 45 GWh/ar. Utdver en dkande
elanvandning krévs aven ett storre effektbehov for att ladda elbilarna.

2.3.3 Effektbehov elektrifiering av bilflotta

Utover 6kande elanvandning for att driva 95 % av alla bilar i Alingsas pa el kravs det aven
Okat behov av effekt. Sweco uppskattar att majoriteten av konsumtionen for elbilar kommer
ske i hemmet genom laddning pa egen laddstolpe. Laddare som installeras i smahus idag
kraver inte en utokning av effektbehovet for fastigheten da elbilsladdarna har
lastbalansering som kontrollerar att den maximala konsumtionen i fastigheten inte
overskrids. Sweco uppskattar darfor att effektbehovet i smahus ej kommer paverkas av
utvecklingen till elbilar. Daremot kan effektbehovet 6ka i flerbostadshus déar ett stérre antal
elbilsladdare installeras i exempelvis fastighetens parkeringshus. Om en ny
elnatsanslutning kravs till parkeringshuset 6kar det totala effektbehovet for fastigheten. Da
majoriteten av elbilsladdarna som séljs idag har hog laddeffekt kan det uttkade
effektbehovet for dessa typer av fastigheter 6ka markant. Utdver elbilsladdare i hemmet
kommer det aven kravas snabbladdare i narhet till stora vagar, sa som E20 som gar igenom
Alingsas kommun.

Alingsas Energi har fatt in ansokan om att ansluta snabbladdare i narheten av E20 med en
effekt pa mellan 300 och 500 kW per laddare men antalet laddare ar i dagslaget okant.
Sweco uppskattar att detta kan innebéra ett betydande 6kning av effektbehov i Alingsas
Energis nat. Snabbladdare 6ver 100 kW behdovs i anslutning till stora fardvagar for langvaga
resande och darfor baseras behovet av dessa typer av laddare inte pa befolkningen utan
pa trafikflodet igenom kommunen. Idag finns det totalt tre snabbladdare Gver 100 kW i
Alingsas kommun enligt ChargeFinder och alla tre ar belagna i narhet till E20. En av
laddarna har en effekt pa 350 kW och de tva andra har en effekt om 120 kW. | och med att
en av Sveriges storsta vagar, E20, gar igenom Alingsas kommun anses trafikflodet och
behovet av snabbladdare dver 100 kW vara stort. Utdver trafikflédet beror &ven behovet av
snabbladdare 6ver 100 kW pa hur manga liknande snabbladdare néarliggande kommuner
har och avstand till slutdestinationer. Narmaste snabbladdare 6ver 100 kW finns i Vara
tatort som har sex laddare 6ver 100 kW. Det finns flera stora laddstationer i Mariestad som
totalt har 42 snabbladdare 6ver 100 kW och anses darfor redan ha kommit langt med att bli
en knytpunkt for elbilsladdning. Att uppskatta behovet av antalet snabbladdare 6ver 100 kW
fram till ar 2050 bedoms vara utanfor omfattningen for detta projekt men bor ses som en
viktig faktor for det framtida effektbehovet i kommunen. Huruvida Alingsas kommun kan bli
en viktig knytpunkt for snabbladdning av elbilar beror pa lokala forutsattningar som gor det
mer eller mindre attraktivt for foretag att etablera laddstationer i kommunen.

2.3.4 Paverkan av elektrifiering av bilflotta

Ar 2050 uppskattas elbilar anvénda 45 GWh el per &r. Den arliga 6kningen av elanvandning
fran ar 2022 uppskattas till omkring 1,5 GWh fram till ar 2050. Den totala elanvandningen i
grundscenariot ar 2050 var cirka 370 GWh/ar. Genom 6kningen av elanvandning for elbilar
Okar den totala elanvandningen i kommunen med omkring 12 % till en total elanvandningen
om 415 GWh/ar for ar 2050. | Figur 8 visas 6kningen av elanvandning i jamforelse med
grundscenariot.
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Figur 8. Total elanvandning i Alingsds kommun 2022-2050 med elektrifiering av bilflottan.

Utbver en 6kande elanvandning kravs aven ett storre effektbehov for att ladda elbilarna. Att
kvantifiera effektbehovet for elektrifiering av bilflottan i Alingsas kommun &r utanfor
omfattningen av denna analys da det beror pa ett flertal parametrar som diskuterats ovan i
kapitel 2.3.3. Sweco anser att det utokade effektbehovet for elektrifiering av bilflottan kan
bli betydande och paverka de lokala elnaten. Analys av séatt att minimera risken for
effektbrist diskuteras i kapitel 3.1.

2.4 Utbyggnad och elektrifiering av industri

Ytterligare en parameter som uppskattas kunna paverka elanvandningen och effektbehovet
i Alingsas kommun &r etableringen/utbyggnaden av ny/existerande industri i kommunen.
For tillfallet behandlar Alingsas Energi flera forfragningar om anslutningar till elnatet, bland
dessa finns det tva till tre projekt som ar mer konkreta och har en stark potential att leda till
faktiska elnatanslutningar. Projekten befinner sig i olika faser och varierar i saval omfattning
som kapacitet.

De onskade effekterna av de aktuella projekten varierar, med ett effektbehov som
uppskattas ligga mellan 1 och 5 MW per projekt. Denna siffra aterspeglar den férvantade
belastningen som varje projekt skulle kunna introducera till det lokala elnatet.

| Alingsas Energis diskussioner med de projekt som bedéms vara narmast en realisering
och en framtida natanslutning har det framkommit att det i ett initialt skede récker det med
en anslutning pa omkring 0,5 — 1 MW.

Nagra andra exempel pa nya etableringar av industrier i Alingsas ar NKT:s testanlaggning
som planeras att sta klart det forsta halvaret 2025. Det exakta effektuttaget som NKT
kommer att krdva ar idag oklart. En annan ny etablering i kommunen &r Lindex nya lager
som planeras att sta klart under sommaren 2024. Det exakta effektuttaget som kommer att
kravas fran Lindex ar aven det oklart, Alingsas Energi kan dock meddela att Lindex kommer

Sweco | Framtida elanvandning och effektbehov i Alingsds kommun Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer 30059005-007
Datum 2024-02-02 Slutgiltig version

16/26



SWECO ﬁ

att vara en medelstor kund i nétet och att de idag har ett flertal kunder som &r storre.
Effektbehovet uppskattas darfor inte vara betydande for lokalnatet.

Projekten som Alingsas Energi bedomer som troliga att genomforas och kopplas till elnatet
forvantas ocksa bidra till en 6kning av elanvandning i Alingsas kommun. Att uppskatta
inverkan dessa nya anslutningar kommer att ha pa kommunens totala elanvandning ar dock
en utmaning. Svarigheterna i att géra en sadan prognos ligger i att Alingsas Energi inte har
specificerat vilken typ av verksamhet anslutningarna kommer att férse med el, samt att
information om de faktiska effektbehoven eller driftstimmar inte har framkommit. En mer
precis uppskattning av den forvantade elanvandningen kommer att erhdllas forst efter att
de planerade anslutningarna blivit godkanda och med det information om vilken typ av
verksamhet och elkonsumenter som ska anslutas.

Ytterligare en faktor som kan ha en paverkan pa o6kad elanvandning inom kommunens
granser ar den nuvarande trenden av elektrifiering i den svenska industrisektorn.
Omstallningen syftar till att svensk industri gar ifrdn anvandningen av fossila branslen till
fornybara energikéllor och omstaliningen forvantas bidra till en hdgre anvandning av el. |
Figur 9 syns distributionen av branslen inom industrisektorn i Alingsas for ar 2021. Denna
figur visar tydligt att el redan ar det dominerande branslet inom denna sektor. Pa grund av
detta anses det finnas liten potential i elektrifiering av Alingsas kommuns industrier och
darav uppskattas den 6kade elanvandningen for denna faktor vara liten.

Bransledistribution industri Alingsés kommun 2021

El 66,2%
Fiarrvarme 13,5%
Gas fornybara  0,0%
Fasta fornybara 1,8%
Flytande fornybara =~ 0,0%
Gasicke fornybara  0,0%
Fastaicke fornybara = 0,3%

Flytande icke fornybara 18,0%

Figur 9. Bransledistribution inom industrisektorn i Alingsas kommun &r 2021. Kalla: SCB

2.4.1 Paverkan av utbyggnad och elektrifiering av industri

Industrisegmentet ar inte en dominerande sektor i Alingsas baserat pa att den endast nyttjar
sma mangder av branslen, distribution i Figur 9. Utover detta anvander industrin i Alingsas
kommun mindre &n 10 % av elanvandningen i kommunen, se Figur 2. P4 grund av detta
uppskattas industrin ej vara en drivande faktor i kommunens framtida elanvandning och
effektbehov. De nya etableringar som Alingsas Energi har annonserat anses vara relativt
sma och darfor inte ha nagon storre paverkan pa kommunens elanvandning och
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effektbehov. Det finns inte heller nagra indikationer pa att nagra storre industrier kommer
etablera sig i Alingsds kommun. P& grund av detta anses industrin i Alingsas kommun ej
vara en drivande faktor i framtida 6kning av elanvandning och effektbehov.
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Alingsds kommun har under de senaste aren haft en stabil och nagot minskande
elanvandning som framst skett pa grund av 6kade energieffektiviseringar. Senaste aren har
det skett elektrifiering av det svenska samhallet och det & mycket sannolikt att denna
elektrifiering kommer fortsétta samt intensifiera och darmed Oka elanvandningen och
effektbehovet i majoriteten av Sverige. Alingsas kommun antas ej vara ett undantag fran
denna utveckling. Utveckling inom omraden som Sweco anser troliga och som kan fa stor
paverkan pa elanvandningen och effektbehovet ar 1) Elektrifiering av transportsektorn och
2) Utbyggnad och elektrifiering av industri.

I denna rapport har elektrifiering av bilflottan uppskattats medféra en utékad elanvandning
pa omkring 1,5 GWh/ar till och med ar 2050. Ar 2050 uppskattas elbilar anvinda omkring
45 GWh el per ar vilket skulle 6ka Alingsas kommuns arliga elanvandning med omkring 12
% for ar 2050. Denna utveckling kan aven leda till en substantiell 6kning av effektbehovet
for laddstationer for elbilar, bade for laddare i parkeringshus och liknande platser samt for
snabbladdare for genomresande i narhet till stora transportvagar sa som E20 som gar
genom kommunen.

Utbyggnad och elektrifiering av industri uppskattas ha mindre paverkan pa framtida
elanvandning och effektbehov eftersom Alingsds kommuns industrisektor &r begransad och
inga stora utékningar av industrin i kommunen har annonserats. Okad elanvandning péa
grund av elektrifiering av industrin anses inte heller leda till ndgon stérre paverkan da
anvandningen av andra branslen, sa som fossila branslen, ar liten jamfort med el. Det finns
alltsd sma mangder energi att elektrifiera i denna sektor i kommunen.

Denna rapport uppskattar, baserat pa de parametrarna som undersokts, att Alingsas
kommun kommer ha en 6kning av elanvandningen i kommunen samt ett potentiellt betydligt
okat effektbehov fram till och med ar 2050. Da en av de lokala elnatsagarna idag redan har
ett hogt belastat lokalnat ar det viktigt att vidta atgarder for att minimera risken for el- och
effektbrist i framtiden.

3.1 Minimera risk for el- och effektbrist

For att minimera risken for el- och effektbrist i framtiden finns det ett par olika initiativ som
kan genomféras med olika stor potentiell paverkan. Den storsta potentiella majligheten for
att minska risken for el- och effektbrist &r genom lokal férnybar elproduktion.

Genom att 6ka produktionen av el lokalt inom kommunen kan Alingsas kommun fa lagre
nettokonsumtion! av el. Sol- och/eller vindel kan producera stora mangder el och darmed
minimera mangden el som behdéver importeras till kommunens geografiska yta. Vindparker
och storre solparker ar anslutna till regionnéatet pa grund av dess storlek vilket innebar att
el som produceras i dessa parker behdver importeras till lokalnatet for att kunna anvandas
av majoriteten av konsumenter. Genom att 6ka produktionen bidrar Alingsas kommun till

L Import av el minus export av el
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att regionnatet far en storre intern produktion och darmed inte behdver importera lika
mycket el frAn andra delar av landet. Effektbrist kan uppstd av flera anledningar dar
overforingsbrist mellan de nordliga och sydliga delarna av landet ar en drivande faktor.
Genom att producera el i de sydliga delarna av landet minskar behovet av 6verforing fran
de nordliga delarna och darmed minskar risken for effektbrist. D& det idag planeras stor
elkonsumtion i norra Sverige kan detta problem forvarras om inte elproduktionen i sédra
Sverige Okar. Det ar aven viktigt att belysa att det finns andra parametrar som bidrar till
risken for effektbrist som fornybar energiproduktion ej pd egen hand kan minimera risken
for. FoOr att hantera dessa problem kan exempelvis energilagring eller flexibilitet i elnatet
nyttias. Genom att 6ka produktionen av lokal fornybar energi kommer Alingsas kommun
aven vara med och bidra till omstallningen av Sverige till ett férnybart energisystem
samtidigt som man minskar risken for effektbrist lokalt och regionalt. En 6kad produktion av
lokal fornybar energi bidrar &ven till uppfyllandet av malsattningarna i Alingsas
Klimatstrategi 2022—-2030.

Utover el fran sol- och vindparker ar det aven mojligt att producera stora mangder el med
hjalp av solceller. Genom att bygga en eller flera solparker kan stora méngder
kostnadseffektiv el produceras. Exempelvis, for att producera omkring 100 GWh el per ar
behovs en solpark med en installerad effekt om cirka 100 MW vilket skulle krava en yta pa
omkring 1 km?. En annan fordel med solel ar att produktionen inte behdver koncentreras till
en plats utan kan spridas ut pa olika platser, till exempel gar det att nyttja fastighetstak?. En
ytterligare fordel med denna I6sning ar att fastigheten kan nyttja elen direkt utan att den
behover ta upp plats pa elnatet.

Utbver lokal férnybar elproduktion finns det dven andra initiativ som kan undersotkas ifall
det kan nyttjas effektivt i Alingsds kommun:

- Energilager: Behovet av el i kommunen varierar under dygnet och genom att nyttja
el fran ett energilager vid timmar med hog elanvandning och 1ag produktion kan
behovet fran dverliggande nat minskas under dessa timmar. Las mer om energilager
i Swecos PM om energilager som finns bifogat i appendix 4.2 nedan.

- Flexibilitet i elnatet: Andra produktions- och konsumtionsmonster av el for att bidra
till en jamnare produktions- och konsumtionskurva under dygnet/arets timmar med
hjalp av olika flexibilitetsmekanismer.

- Framja energieffektiviseringar: Genom att minska elanvéndningen i exempelvis
fastigheter genom energieffektiviserande atgarder kan paverkan pa elnatet
minskas.

- Utbyggnad av fjarrvarmenat: Genom att fler fastigheter blir anslutna till
fijarrvarmenatet istallet for att nyttja eluppvarmning med exempelvis luftvdrmepump
under kalla perioder da effektbehovet ar stort kan elanvandning och effektbehovet
minska i fastigheten.

- Starka elnatet: Stotta lokala elnatsbolag i sitt arbete med att starka upp sina lokala
nat. Ett n&t med farre flaskhalsar kan nyttjas mer effektivt.

2 Sweco har inte genomfért en screening av potentialen av solenergi pa tak i Alingsds kommun. Energikontor Vast har
utvecklat en metod for att uppskatta potentialen for solenergi pa tak i Vastra Gotalandsregionen som kan anvéandas for att
uppskatta hur mycket el och effekt som denna energikélla kan bidra med.
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4.1 Metodik och antaganden - Elektrifiering av bilflotta

EU har infort ett forbud mot forsaljning av nya bensin- och dieselbilar fran ar 2035. Detta
forbud innebar att alla nya bilar maste vara utslappsfria till detta ar vilket kommer driva pa
utvecklingen av elbilar. Medellivslangden pa en personbil i Alingsads kommun &ar omkring 14
ar vilket innebar att nastan alla personbilar kommer drivas helt av el ar 2050. Det bor
papekas att det finns alternativa drivmedel som ocksa &ar utslappsfria, sa som vatgas, men
det anses mindre troligt att detta drivmedel kommer fa nagon storre paverkan pa
marknaden. Baserat pa detta uppskattas 95 % av Alingsas bilflotta besta av elbilar till 2050.
Okningen av antalet elbilar i flottan antas ¢ka linjart. Det antas aven att antalet bilar i
Alingsds kommun kommer Oka linjart med befolkningen och att antalet personbilar per
person kommer bibehallas pa dagens niva om 0,49 personbilar/person. Utéver personbilar
finns det aven latta och tunga lastbilar samt bussar i Alingsas som ocksa uppskattas bl
elektriska fram till 2050. Antalet tunga lastbilar och bussar ar mycket fa, idag finns det
endast 1 buss registrerad i Alingsas kommun och omkring 180 tunga lastbilar. Pa grund av
det lilla antalet bussar och tunga lastbilar exkluderas dessa fran denna analys. Daremot
exkluderas inte latta lasthilar. Antalet latta lastbilar ar idag 1930 stycken och uppskattas till
2370 stycken till ar 2050.

Vidare gors generella antaganden om elbilars och latta el lastbilars elkonsumtion samt
arliga korstracka. Trafa uppskattar den genomsnittliga kdrstrackan pa personbilar i Sverige
till 1112 mil/ar och 1389 mil/ar for latta lastbilar. Snittkonsumtionen for personbilar bestams
till 1,3 kWh/mil och 1,8 kWh/mil for latta el lastbilar. Laddningen av en elbil antas ha en
verkningsgrad pa 90 % vilket innebar att 10 % forsvinner som forluster under laddning. Det
antas aven att laddhybrider nyttar 30 % sa mycket el om en elbil samt att en elhybrid ej
konsumerar nagon el fran natet. Antalet laddhybrider och elhybrider antas till noll till &r 2050
samt att inga nyregistreringar gors.
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4.2 PM energilager

Dagens storskaliga utbyggnad av férnybar energi i form av sol- och vindenergi
producerar stora mangder billig el for konsumenter och industri. Detta starker Sveriges
konkurrensformaga mot andra lander i Europa och skapar darigenom manga nya
arbetstillfallen. Samtidigt skapar det dock nya problem for elnatet som ej ar anpassat for
denna typ av lokala och fluktuerande energiproduktion. Parallellt lider aven Sverige av
overforingsbrist fran de norra till de sédra delarna av landet. Tillsammans leder detta till
minskad energisakerhet och storre skillnader i elpriser mellan elomraden samt mellan
tidsperioder. En losning pa dessa problem &r att utnyttja energilager som kan hjalpa till att
Oka energisdkerheten genom att erbjuda stodtjanster for elnatet eller genom att hantera
lokal effektbrist. Energilager kan ocksa hjalpa till att 6ka anvandningen av egenproducerad
sol- och vindenergi samt utféra elprisarbitrage* vid stora skillnader i elpris mellan
tidsperioder. Det finns manga olika typer av energilager med olika egenskaper och
anvandningsomraden, nedanstdende tabell ger en overblick av nagra olika
energilagringsmetoder.

Avbrottsfri kraftforsorjning Stodtjanster elnat Forskjutning av
Forbattrad elkvalitet Lastforskjutning energiproduktion
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Figur 1. Oversikt av olika typer av energilager och deras potentiella elnatstjanster.
Forklaring av figur

Teknologisk mognadsgrad ar ett matt pa hur pass utvecklad en teknik ar dar ett varde over
9 indikerar att tekniken har natt kommersiell skala och anvands pa marknaden. Hogsta
mojliga varde ar 11. Ett varde 6ver 7 betyder att tekniken ar pa vag mot kommersiell skala
och att pilotanlaggning har byggts. Ett varde under 7 innebar att tekniken fortfarande ar pa
prototypniva eller tidigare. De tre elnattjanster som listas i figuren delas in i tre kategorier.
Den forsta (till vanster) innefattar tjanster med mycket kort urladdningstid, allts& hur lang tid
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det tar for energilagret att ga fran fulladdat till urladdat (100% -> 0%) vid anvandning, och
anvands darfor for tjanster som endast kraver energi under mycket kort tid. Dessa tekniker
hjalper elnatet att halla god kvalitet. Férdelen med energilagren listade i denna kategori ar
att de kan producera stora mangder energi snabbt och darfér ar anvandbara for dessa
andamal dar snabb aktivering ar centralt. Kategori tva (i mitten) innehaller stodtjanster for
elnatet och lastforskjutning, ofta kallat "peak shaving”.

Energilager kan erbjuda stodtjanster till Svenska Kraftnat i form av frekvensreglering for att
stabilisera frekvensen pa elnétet vid obalans mellan produktion och konsumtion av energi.
Lastforskjutning kan nyttjas om energilagret ar kopplat till energikonsumtion, exempelvis en
storre fastighet eller industri. Genom att ladda in energi i lagret vid l&g konsumtion och
sedan ladda ur energi vid hogre konsumtion blir energiuttaget fran natet jamnare och med
lagre toppar i konsumtion fran natet. Eftersom konsumenten betalar effektavgift pa sin
maximala konsumtion under hela aret kan energilagret hjalpa till att minska denna niva och
darigenom generera en kostnadsbesparing for konsumenten. Den sista kategorin av
elnatstjanster (till hoger) innefattar att ladda in energi i lagret fran elnatet vid lagt pris da det
finns ett Overskott av energi for att sedan ladda ur lagret vid hogt pris da det finns ett
underskott av energi, detta kallas for elprisarbitrage. Energilagret skapar da en intakt
baserat pa prisskillnaden mellan ink&pspriset och forsaljningspriset av energi samtidigt som
det hjalper till att jAmna ut prisskillnader. Avslutningsvis syftar systemstorleken i figuren till
att ge en dverblick av vilken storlek som ar anvandbar for de olika elnatstjansterna samt
vilken storlek dessa tekniker finns i idag. 10 kW motsvarar ungefar det maximala
uppvarmningsbehovet i ett typiskt smahus medan 100 MW motsvarar det maximala
behovet for vissa kommuner.

Battery Energy Storage Systems

Battery Energy Storage Systems (BESS) ér storskaliga litiumjonbatterier och bestar ofta
av en eller flera containrar med all nédvandig utrustning forinstallerad. De kan placeras pa
de flesta platser och kraver minimal installation. BESS kan producera stor effekt pa kort tid
och lampar sig darfor val dar snabb aktiveringstid ar nddvandig, exempelvis for
frekvensreglering. Snabb aktiveringstid innebéar att batteriet pa kort tid, inom en eller ett fatal
sekunder, kan borja producera stora méngder energi. Mangden BESS i Sverige har dkat
kraftigt det senaste aret, framfor allt pa grund av att BESS kan erbjuda manga olika tjanster
med samma batteri samt den goda ldnsamheten som kan erhallas genom att erbjuda
frekvensreglering mot Svenska Kraftnat eller lokala flexmarknader. BESS kan ses som ett
effektivt verktyg for att starka upp elnétet vid kortare perioder av hdg belastning samt ge
mojligheter for stora effektforbrukare, exempelvis industri eller snabbladdare for elbilar, att
minska sin paverkan pa natet genom att kopplas direkt till anlaggningen. Tidigare i ar (2023)
invigdes 3.3 MW BESS i Téreboda och Mariestad som skall anvandas av VanerEnergi for
att tcka deras kapacitetsbehov vintertid samt jamna ut belastningstoppar i natet.

BESS kan aven anvandas som reservkraft for samhallsviktig verksamhet da de kan
placeras i direkt anslutning till annan verksamhet och kopplas direkt till verksamheten.
Storleken pa BESS som behovs for att vara till nytta fér en verksamhet beror pa
effektbehovet av verksamheten och vilka krav som stallts pa reservkraften. Exempelvis bor
tiden som reservkraften kravs tas i beaktning samt om hela eller endast vissa delar av
verksamheten behover reservkraft. Det bor dock papekas att BESS ar en mindre effektiv
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l6sning for att erbjuda reservkraft under langre perioder, exempelvis under ett dygn,
eftersom det finns effektivare I6sningar for denna typ av behov. Till exempel
reservkraftsgeneratorer som kan drivas med olika drivmedel. Tillstandsprocessen for
etablering av BESS ar generellt relativt simpel da de inte paverkar lokal miljo avsevart, inte
tar upp speciellt stor yta och anses vara sakra.

Vatgas

Vatgas har manga potentiella anvandningsomraden i ett fornybart energisystem. Vatgasens
framsta anvandningsomrade ligger inom svarelektrifierade industrier med potential att
producera fossilfritt stal samt i produktion av metan eller metanol som kan nyttjas for att
tillverka elektrobranslen och konstgédsel. Elektrobrénslen kan anvandas av tung transport
sa som fartyg och flygplan men &ven for lastbilar och personbilar. Fornybar vatgas
produceras genom en elektrolysprocess vid 6verskott av fornybar el. Vatgas har mojlighet
att lagra stora mangder energi pa liten yta under lang tid och utan forluster. Det ar viktigt att
ta sakerhet i beaktning nar det kommer till vatgas eftersom véatgasen ar explosiv och darfor
bor lagringstankar och pumpstationer placeras med sakerhetsavstand fran annan
verksamhet for att inte riskeras att skadas. | Vastra Gotaland satsar Mariestads kommun
hart pa vatgas och invigde 2019 varldens forsta sjalvforsorjande tankstation for vatgas som
drivs av en narliggande solpark. Tankstationen anvands primart av kommunens egna
vatgasbilar som nyttjas inom hemtjansten och i kommunens bilpool.

Vatgas kan &ven omvandlas tillbaka till elektricitet via en branslecell med vissa
energiforluster. Detta gor att vatgas dven kan anvandas som reservkraft at samhallsviktig
verksamhet. Stora mangder energi kan lagras i vatgas vilket gor tekniken till en effektiv
l6sning for langtids reservkraft men ar i dagslaget en mindre beprévad metod &an
traditionella forbranningsmotorer och kraver mer komplex infrastruktur &n BESS. Precis
som med BESS beror behovet av effekt och markyta pa hur stort energilager som kravs.
Skall aven vatgasanlaggningen innehalla egenproduktion av el kravs ytterligare yta for
detta. Exempelvis kravs cirka 1 hektar per MW installerad effekt solel. Arlig elproduktion
fran 1 MW solceller & omkring 1000 MWh.

Andra energilager

Andra typer av energilager sa som pumpkraftverk, tryckluft och termiska energilager
anvander sig av hdojd-, tryck- eller temperaturskillnader for att lagra elektrisk energi.
Pumpkraftverk har anvants effektivt i Gver 100 ar och kan lagra stora energimangder med
hog effektivitet men kraver traditionellt specifik geografi med stora héjdskillnader pa kort
horisontellt avstand ifran varandra. Ju storre hojdskillnad desto hogre elproduktion per
vattenmangd. For tryckluft pumpas luft in i en tank eller liknande vid laddning for att sedan
foras genom en turbin vid urladdning och pa sa vis generera elektricitet. Termiska
energilager lagrar varme i olika typer av medium som exempelvis salter. Det finns @ven
energilager med kort aktiveringstid och hog effekt sd som svanghjul eller
superkondensatorer som kan anvandas for att Oka energisakerheten. Forutom
pumpkraftverk har dessa tekniker annu inte natt kommersiell skala och anses darfor i
dagslaget inte aktuella fér kommersiell verksamhet.
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Lokala forutsattningar i Alingsas

, foretaget RES
planerar att bygga ett 17 MW batterilager i samarbete med Alingsds Energi. Batteriet ar
under utveckling och planeras vara i drift under sommaren 2024. Ingen information om vilka
typer av tjanster batteriet kan komma att erbjuda annonserades men baserat pa att batteriet
placeras utan direkt koppling till férnybar energiproduktion eller lokal industri, antar Sweco
att den priméara driften kommer vara att erbjuda stodtjanster (frekvensreglering) till Svenska
Kraftnat. Dessa tjanster hjalper till att stabilisera hela det nordiska elnatet men ger inga
direkta positiva effekter pa det lokala elnatet. Batteriet kan aven nyttjas for att minska
effekttoppar fran 6verliggande nat och darigenom stétta det lokala elnatet. Det finns alltsa
forutsattningar for detta batterilager att stétta det lokala elnatet men pa grund av den mycket
goda ldnsamhet som idag erbjuds genom att erbjuda stodtjanster till Svenska Kraftnat anser
Sweco att detta ej kommer vara den primara driften under de nastkommande aren.
Déaremot, skulle det finnas stort behov av effekttoppskapning i det lokala natet ar det en stor
fordel att ha mojligheten till detta finns genom att kopa kapacitet fran dgaren av batteriet.

Generellt anser Sweco att kommunen kan nyttja batterilager till flera olika andamal da
tekniken idag nyttjas kommersiellt for flera olika typer av tjanster. Exempelvis kan
storskaliga batterier nyttjas for snabbladdning av elbilar. | kontakt med Alingsas Energi har
Sweco fatt information om att snabbladdare for elbilar planeras i anslutning till vag E22 med
effekt om 300-500 kW per laddare. Om ett stort antal laddare etableras kan detta skapa
stor pafrestning pa elnatet nar alla laddare nyttjas samtidigt. | detta fall kan det vara
anvandbart att nyttja ett batteri i direkt anslutning till elbilsladdarna fér att minimera uttaget
fran elnatet under kortare perioder. Sweco anser daremot att batterilager ej bor ses som ett
kostnadseffektivt satt att lagra energi for langtidsaktivering.

gallande att skapa en
vatgasstrategi for kommunen. Tjanstepersonyttrande fran Alingsas Energi pekade pa att
vatgas ar mer anvandbart inom industri an for att bidra till stabilitet i elnatet pa grund av den
relativt laga verkningsgraden. Alingsas Energi pekar aven pa att Alingsas saknar
grundlaggande infrastruktur for vatgas. Sweco instammer i Alingsas Energis beddmning om
att lagra elektrisk energi i vatgas idag ej ar kommersiellt Ionsamt pa grund av den laga
verkningsgraden. Sweco anser att prisskillnaderna mellan hégsta och lagsta elpris idag ar
for sma for att det ska bli I6nsamt med vatgaslagring for denna typ av tjanst. Swecos
beddmning &r aven att Alingsas ej har den tunga industrisektor som priméart kan nyttja
vatgas sa som exempelvis stalindustri och kemiindustri. Daremot finns det goda méjligheter
att samarbeta i ett storre sammanhang inom VGR for att paskynda anvandningen av
vatgas.
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