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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag at c/o Geosond AB utfort en oversiktlig geoteknisk undersékning inom
fastigheten Saxebadcken 2:38 beldgen strax nordvast om Alingsas, se Figur 1-1. Fastigheten planeras
styckas av, och ett nytt bostadshus planeras uppréattas.

Denna handling d&r PM Geoteknik, som ar en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar i utredningsomradet. Geotekniska sonderingar

redovisas i tillhérande MUR Geoteknik.
Blivande anldggningars placeringar och niva pa FG &r e] faststéllda vid framtagande av denna PM
Geoteknik.
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Figur 1-1 Oversiktskarta med aktuellt undersokningsomrade inom rod markering. (Killa: Lantmateriet)
2 UNDERLAG
2.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogorelse har Awer Geoteknik anvéant foljande underlag:

"1053-MUR-01 REVO1 Saxebacken 2:38 Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)” — Awer
Geoteknik, daterad 2022-12-06.
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Saxebicken, Alingsas kommun, Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Sweco Civil AB,
uppdragsnr: 12708380, daterad 2020-05-15

Kartunderlag i dwg-format — erhallet fran bestallaren

Jordarts- och jorddjupskartor - SGU

Ledningsunderlag — Ledningskollen

2.2 Tidigare utforda undersokningar

Féljande tidigare undersokningar har studerats for uppdraget:

Saxebicken, Alingsas kommun, PM Bergteknik, Rambdéll Sverige AB, uppdragsnr: 1320056114,
daterad 2022-01-17.

Saxebacken, Alingsas kommun, PM Geoteknik, Ramboll Sverige AB, uppdragsnr: 1320056114,
daterad 2021-09-16 reviderat 2022-03-18.

Saxebacken, Alingsas kommun, Geoteknisk PM, Sweco Civil AB, uppdragsnr: 12708380, daterad
2020-05-15.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument

SS-EN 1997-1

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1

Boverkets

forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008, Rev 1

IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar X IEG Rapport 4:2010

X Schakta sakert 2015

Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1
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4 OBJEKTSBESKRIVNING

Planerad byggnations utformning &r ej annu faststalld i detta skede. Denna PM kommer darfor ansétta
ett godtyckligt forslag. De analyser som presenteras i detta PM blir géllande for ansatt byggnation, liksom
for utformningar i mindre storlekar.

Efter avstyckning av fastigheten Saxeb&cken 2:38, blir den nya tomten ca 1100 m? vilket medfér en
maximalt tillaten anldggningsyta om 220 m2.

Kommande byggnation ansétts till 200 m? anldggningsyta, och i tva plan utan killare. Byggnaden blir
utformad i rektangular form (25x8 m) som féljer tomtmarkens utformning. Da tomtmarken lutar mycket,
rekommenderas byggnaden utformas som ett suterrdanghus, eller att marken fylls upp i slantfoten. For
enklast utformad grundldggning bor byggnaden placeras narmast tomtgransen (kraver tillatelse fran
grannar for byggnation inom 4,5 m fran tomtgrans), vilket véljs for denna analys. Se foreslaget lage i Figur

/ brS A

/ AL

Figur 4-1 - Planritning med inritat foreslaget lage for nybyggnation inom skrafferad rektangel.

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och s&kerhetsklass 2 (SK2).

a
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6 BEFINTLIGA BYGGNADER, ANLAGGNINGAR OCH LEDNINGAR

Fastigheten &r beldagen mellan Saxeb&cken i vast och en infartsvag i 6st. Over Saxebécken korsar en
mindre bro som medfor tillfart till fastigheten fran en ytterligare infartsvég. Diverse ledningar inkommer
till tomten via bron, som sedan ansluter till den befintliga bostadsbyggnaden.

7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Fastigheten bestar idag av grasbekldadd tradgardsmark med ett befintligt bostadshus. Tomten sluttar
brant fran 6st till vast ned till Saxebacken. Slantlutningen &r ca 1:1,5 - 1:2,5 och sldnthojden upp mot ca
11 meter ned till backen strax utanfor tomtgréansen (fr +64 till +75).

E N D ) .
- r3 (o I & ofF
g 8 5

Figur 7-1 — Ortofoto av aktuell fastighet. (Kélla: Lantmaéteriet).

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 7-2) bestar tomtmarken huvudsakligen av sandig moran (bla), som &r
inklamd mellan stora partier av berg i dagen (réd) fran vast och 6st om fastigheten. Berget intrader i
fastighetens 6stra kant. Strax soder och norr om fastigheten forekommer omraden med glacial lera (gul).
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Figur 7-2 - Jordarter inom undersokt fastighet (svart markering) med omnejd. (SGU)

7.2 Geoteknik

Jordartsfoljden som visats fran tillhérande MUR/GEO visar pa liknelser till jordartskartan.

| omradets Ostra del forekommer ca 1,5 m fyllning ovanpa en ca 3,5 meter maktig moran som avslutas i
berg. | den vastra delen, narmare Saxeb&cken bestar Gversta lagret av ca 1 m torrskorpelera som efterfoljs
av sandig moran, alternativt moranhaltig sand ned till ca 85 meters djup innan férmodat berg.
Sandmoranen innehaller skikt av lera ndrmast efter torrskorpeleran.

Inga parameterbestammande undersokningar har gjorts pa den ytligt férekommande leran i slantfot.

7.3 Hydrogeologi

Inom omradet finns sedan tidigare ett installerat grundvattenrér (20SW21GW). Grundvattenroret méttes
den 2020-04-16 och uppvisade da pa en grundvattenyta om ca 2,7 meter under markytan.

Det antas hydrostatiska portrycksfoérhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbdrden.

7.4 Markradon

Inga markradonmatningar har utforts i omradet. | den lagre, védstra delen av omradet ndarmast Saxebacken
utgors Gversta jordlagret av kohesionsjord som har lag genomslapplighet, varvid det bedéms vara lag risk
for radonupptréngning. | den &stra delen av omradet forekommer dock huvudsakligen sandig moréan,

Q)
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vilket har hog genomslapplighet. Med anledning av detta foreligger det ett visst incitament for att
radonupptrangning kan férekomma.

Det rekommenderas darfor att vidare undersoka radon-halten i denna del av undersokningsomradet i ett
senare skede. Undersokningarna boér utféras under sommar eller hést, innan tjale.

7.5 Erosion

Erosionen i backen har inte studerats narmare. D& backen &r relativt liten/smal med ett l1agt flode, bedoms
erosionsrisken som ringa men kan inte uteslutas.

Figur 7-3 — Saxebacken strax viast om fastigheten, som korsas av en mindre bro. Foto erhallet fran bestillaren,
taget i vastlig riktning, 2022-09-06.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors. Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte upprattad vid tidpunkten for
upprattandet av denna PM.

a
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8.2 Grundlaggning

Val av grundlaggningsmetod beror pa vald konstruktion och dess placering i omradet samt
lastnedrdkning och tolerans pa differentialsattningar. Vid beaktande av lastnedrakning, kar lasten ca 10
kPa per vaningsplan, eller per 0,5 meter uppfylinad.

Grundlaggning av nya konstruktioner rekommenderas utféras med ytgrundlaggning. Ytgrundlaggningen
kan utformas med kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata plattor och fribarande
golv beroende pa lastfordelningen. | vastra delen av fastigheten (slantfot) rekommenderas
forekommande lera utskiftas. Vidare rekommenderas marken fyllas upp till plan, alternativt att
kommande byggnationer utfors i suterrdang. Uppfyllnaden bor ha en lutning om minst 1:1,5, men kan
annars baras upp av stédmur.

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer i
konstruktionen d& man belastar jorden jamnare &n andra ytgrundlaggningsforfaranden. Grundtrycket och
geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrdkningen for byggnaderna ar
framtagen, vilket inte &r gjort i detta skede.

Schaktbotten ska vara torr innan grundldggning. Schaktbotten méaste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Geotekniker bor utféra schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader. Vid fardig placering av planerade anldaggningsbyggnader bér det bedémas
av sakkunnig geotekniker om den geotekniska undersokningen behdver kompletteras.

8.3 Ledningar

Ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och aterfylinad bor
folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

8.4 Tjildjup

Dimensionerande tjaldjup i Alingsas ar 1,3 meter i siltiga jordar. Faltbedomda skruvprovtagningar i
slantfot (vastra sidan) visar pa férekomsten av jordarter som &ar mattligt till mycket tjallyftande.
Utskiftning av naturlig jord bor darfor utforas minst till det dimensionerade tjaldjupet, alternativt att
konstruktioner isoleras mot tjalnedtréangning pa ett konstruktivt satt. Detta galler bade byggnader och
ledningar. | byggskedet kan tjalfarlighetsklassen preciseras via upptagning av representativt prov och
laboratorieundersokning.

| den Ostra delen forekommer sandig moran, som inte ar ett tjallyftande material. Tjaldjupet behover €]
beaktas for denna del.

8.5 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabérjas.

8.6 Bergteknik

Det forekommer berg i dagen strax dster om fastigheten. Bergspartiet har inspekterats i en bergteknisk
utredning utférd av Ramboll (se lista kapitel 2.2) utan anmarkning. Det bedoms darfor ej forekomma risk
for blocknedfall eller ytliga ras.

N
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8.7 Erosion

Erosion har inte studerats i omradet. Eventuell erosion i anslutning till backen kan darfor inte uteslutas,
men bedoms da vara av begrdnsad storlek.

Vid planerade hardgjorda ytor sa som tillkommande byggnader kan ett 6kat ytvattenflode uppkomma,
som kan medfdra en 6kad yterosion till foljd av omradets lutande topografi. Vid kommande byggnation
bor avrinningen och dess vagar beaktas nar konstruktionernas utformning har faststallts.

8.8 Sattningar

| den vastra delen férekommer (sandig) lera som &r ett séttningsbenédget material. Leran &r dock av
begransad maktighet, och rekommenderas utskiftas vid grundlaggning. | resterande del av jordprofilen,
liksom omradet, forekommer i stallet sandig moran som inte &r sattningsbenagen.

| en begrdansad omfattning bedoms momentana sattningar utbildas under byggskedet. Dessa bor beaktas
med héansyn till tolerans vid differentialsattningar. | ovrigt beddéms risken for sattningar som hanterbar.

8.9 Stabilitet

Undersokningsomradets jordprofil utgors framst av sandig moran som i grunden har hég hallfasthet.
Daremot &ar omradet kraftigt lutande, saledes finns incitament till att oversiktligt undersdka
forekommande stabilitet.

8.9.1 Berakningsforutsattningar

En berdkningssektion i mitten av sldntavsnittet valjs for att representera undersokningsomradets
stabilitet, se Figur 8-1. Stabiliteten undersoks for befintliga och planerade forhallanden.

/ /

295W21
/ J-& §

205W17

5.0 %
2

+663

01

f / S
/ | I\

Figur 8-1 - Planritning dver laget for berdakningssektion A.

Strax bakom slantkron star en befintlig suterrdngvilla som beraknas paféra en last om 20 kPa (10 kPa per
vaningsplan). Undersokt jordprofil visar pa ytlig torrskorpelera i sléntfot, och i 6vrigt genomgaende sandig
moran ned till berg. D& mordnens parametrar inte undersokts narmare, ansatts de i enlighet med sandig
moran beskriven i publikationen Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner, TK Geo 13 (TDOK
2013:0667). Dess lagringsfasthet bedoms vara i mitten av beskrivet spann hérlett fran forekommande

&\
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spetstryck fran arkivundersokningarna. Grundvattenytan ar ansatt till ca 2,5 meter under markytan i
enlighet med utférd matning i undersokningspunkten 20SW21. Portrycksprofilen antas vara hydrostatisk.
Bergets niva ar modellerat i enlighet med registrerade berg- och stoppdijup.

Da forekommande kritiska glidytor endast uppkommer i delar av slanten med friktionsjordar, klassas
berdkningen som en dranerad analys, och stabilitetsanalysen bedéms konservativt som en oOversiktlig
utredningsnivd enligt IEG Rapport 4:2010. Berdkningarna utférdes enligt Morgenstern-Price
berdakningsmetod for cirkularcylindriska glidytor och med totalsékerhet.

8.9.2 Berakningsresultat

Resultatet av stabilitetsberékningarna redovisas i tillhérande Bilaga A.

Berakningen med befintliga forhallanden visar pa en sakerhetsfaktor om ca Fq = 1,54, vilket uppfyller stéllt
krav beskrivet i IEG Rapport 4:2010 pa Fq = 1,5.

For modelleringen av de befintliga forhallandena, har ansatt byggnation grundlagts i suterrang med en
utskiftning av torrskorpeleran och ytterligare uppfyllnad om ca 1 m. Storsta totala maktighet av
fyllnadsmaterial uppgar da till ca 2 m. Mot tomtgrénsen har en stodmur installerats. For tva plan, ansétts
en last om 20 kPa.

For berdkningen med planerade férhallanden ses en forbéttring av kritisk sakerhetsfaktor jamtemot de
befintliga forhallandena, upp till ca F4 = 1,63. Detta beror pa att byggnationen och eventuell uppfylining &r
beldagen i slantfot, och agerar som mothallande kraft och saledes gynnsam. Med féreslagen
grundlaggningsmetodik kommer detta alltid vara fallet for de glidytor som férekommer i slant och kron.

Vid slantfot och ned mot Saxebacken lutar marken mycket mindre. Vid analys av sakerhetsfaktorn i denna
del av berdkningssektionen, uppnas en sdkerhetsfaktor om ca F¢ = Fiomb = = 2,0 vilket dven hér uppfyller
stallda krav (Fc = 2,0, Fkomb =1,5).

Sammantaget bedéms befintlig stabilitet som tillfredsstéllande god, och vid kommande nybyggnation
motsvarande (eller i mindre utformning) den ansatta, bedoms stabiliteten ej paverkas i stor nog
omfattning. Det understryks dock att nar man kommit langre i projekteringen bor fragor om stabilitet
aterupptas for byggskedet.

| 6vrigt rekommenderas det att tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor félja raden i
"Schakta sakert” for sakra slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran schaktforfaranden
beskrivna i "Schakta sakert” ska sakkunnig geotekniker konsulteras.

8.10 Hydrogeologi

Grundvattenytan kan ansattas till ca 2,5—-3 m under befintlig markyta.

Moranen anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till akviferen. Leran bedéms utgéra en
akvitard (lagpermeabla massor) i omradets lagpunkter och kan bromsa perkolationen. Nybildning av
grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets mojlighet for
infiltration kommer paverkas av byggnader och asfalterad mark. Vid kommande byggnation bér
ytavrinningen beaktas, forslagsvis genom att ledas nedat mot backen for att kunna hantera plétslig och
kraftig nederbord.

8.11 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur férvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet.
Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabdrjas.
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Permanent grundvattensankning far ej utforas utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utfors
samt ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet inlamnas.

8.12 Arbetsmiljo

Innan uppstallning av exempelvis gravmaskiner eller kranar, samt upplag eller annan tung markbelastning
under byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

8.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhadllanden som jordart och dess fasthet samt berg och grundvattenférhallanden ska
uppréttas och schaktbottenbesiktning utféras innan grundlaggningsarbeten pabdérjas.

Kontrollprogrammet ska utover ansvarsfordelning och méatschema adven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

9 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Foreliggande PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband med detaljplan. Denna
PM 4r alltsa ett projekteringsunderlag, men kan ej anvandas som handling i FFU. Geoteknisk projektering
ska skrivas in i mangdforteckning i tillhérande TB.
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Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | Conste
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Unit W
(kN/m?®) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Above

Water
Table
(kN/m?
N [ | Berg Bedrock (Impenetrable)
Saxebacken 2:38, Alingsas kommun | ] | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 40
Berakning med totalsakerhetsmetoden \| [] |Sandigmoran | Mohr-Coulomb 20 0 38 12
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,5 | ] | Torrskompelera | Undrained (Phi=0) 18 15

Forhallanden: Befintliga forhallanden
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: 1.1 Dranerad analys

Filnamn: Sektion A.gsz

Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1053

Skala: 1:200

PWP Conditions from: Piezometric Line

Factor of Safety
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Byggnad: 20 kPa
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GEOTEKNIK Water
Table
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(Impenetrable)
. Fylining Mohr-Coulomb 20 0 40
Berakning med totalsakerhetsmetoden [ | stodmur High Strength 25
K_r_av oerdeer“g SakerhetquktOnr: 1,5 [ ] |Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 15
Forhallanden: Planerade forhallanden
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: 2.1 Dranerad analys
Filnamn: Sektion A.gsz
Handlaggare: Linus Wrede
Projekt: 1053
Skala: 1:200
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety
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