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Sammanfattning

Detaljplanearbetet fér Verksamhetsomrade Norr, Etapp 2 (Bélinge 6:16 m.fl.) i Alingsas pagar och i
samband med det tas den har dagvattenutredningen fram. Syftet for denna utredning ar att klar-
géra planomradets tekniska avrinningsomraden, berékna dimensionerande fléden och férdréjnings-
volymer, samt att beskriva och berédkna forslag pa dagvattenanldggningar utifran férdréjning och
reningsbehovet.

Foreslagna dagvattenanldaggningar i denna utredning har dimensionerats for ett klimatanpassat
20_arsregn och utfldden har begransats till befintlig avrinning vid ett 20_arsregn. Beraknad klimat-
faktor 1,25 har anvénts. Dagvatten fran allmanna végar féreslds att renas och fordrojas i skelett-
jord som planeras langs med vagen. Dagvatten fran kvartersmark rekommenderas att avledas yt-
ledes mot gator dar forsta steget rening och delvis férdréjning sker i svackdiken (exklusive delom-
radet i séder). Detta &r extra viktigt i delomradet i norr dér finns platsbrist for dagvattenanldgg-
ningen nedstréms. Svackdiken langs med végen leder vattnet mot en vdtdamm nedstréms.

I delomradet i sdder, pa grund av platsbrist och branta markférhallanden, rekommenderas att dag-
vatten fran kvartersmark leds ytledes mot krossdiken som kan anléggas i exempelvis i prickmark-
omradet innan anslutning mot S&vean. Minst 10% av kvartersmarkens yta bér anldggas med
krossdike for att fa tillracklig rening och férdréjning.

Langst i norr rekommenderas att minst 45% av ytan som avsetts for parkering anldaggs med ge-
nomslapplig beldggning. Detta for att minska avrinningen frdn omradet och ddrmed minska férd-
réjningsbehovet nedstroms. Det ar viktigt att anvanda gréna och 6ppna dagvattenlésningar i kvar-
tersmarken och detta &r extra viktigt i delomradet i norr d@ behovet av férdréjning &r stort och till-
ganglig mark for planerad vatdamm nedstréms &r begrénsad. Ett forslag kan vara att minst 50%
av den planerade prickmarken anldggs som genomsldpplig och att marknivder inom kvartersmark
projekteras s& att avrinning sker ytledes till dessa ytor innan anslutning till vdtdammen nedstréms.
Om genomslappliga ytan anlaggs som krossdike skapas det extra rening och férdréjnings steg vil-
ket minskar den erforderliga damm ytan nedstroms avsevart.

De befintliga trummorna i omradet identifierades och tillgénglig kapacitet i dessa berdknades. Det
finns dock tvd trummor utanfér planomradet och nedstroms Galtaledsbéacken vilka rekommenderas
att undersdkas vidare for att kunna sakerstalla att tillganglig kapacitet i recipient finns.

Oversvamningsrisker har karterats med hjalp av verktyget SCALGO Live for ett framtida 100_3&rs-
regn dver exploateringsomradet. Karteringen gjordes &ven fér nuldget utan planerad exploatering.
I analysen har markerns infiltrationspotential raknats med fér bade befintlig och framtida situation
efter exploatering. Resultaten visar att de flesta riskomraden som idag finns l&éngs med plangrén-
sen i norr och i séder kommer att férsvinna pa grund av nya marknivaer efter exploatering. Endast
en |13glant yta, séder om Domarberget kommer att finnas kvar, dar en vatdamm planeras. Resulta-
ten visar att Stockholmsvagen som ligger nedstréms dammen, kommer att éversvammas vid ett
storre skyfall jamfort med idag. Detta pd grund av att vdtdammen skapar extra férdréjningsvolym.
Det rekommenderas att sdkerstélla detta genom en dynamisk modell éver avrinnings férhallandena
efter exploatering. Fér att fordrojningsvolymen i dammen kunna anvéndas pé ett effektivt sétt bor i
s3 stor utstrickning som méjligt anldgga 6ppna och gréna dagvattenlésningen pa kvartersmarken
uppstréoms. Féroreningsberakningar har utférts i StormTac och féroreningshalter i renat dagvatten
beraknats utifrdn typhalter och jamférts med riktvarden for mycket kénslig recipient enligt Géte-
borgs Stads dagvattenriktlinjer. Resultaten visar att halter av samtliga prioriterade féroreningar
sjunker till under riktvarden efter rening.
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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av Alingsds kommun att ta fram en dagvatten- och skyfallsut-
redning for att klarlagga férutsattningarna fér hantering av dagvatten och skyfall inom Verksam-
hetsomrade Norr, etapp 2 (Balinge 6:16 m.fl.).

Syftet med detaljplanen for Alingsas, Verksamhetsomrade Norr, etapp 2 &r att skapa ett verksam-
hetsomrade for industri och logistik med inslag av handel, kontor och service i omradet Béalinge,
beldget fem kilometer nordost om Alingsas stadské&rna intill Stockholmsvégen, se Figur 1.

m

420 Meter

Alingsas EEEE

N

Figur 1. Planomr8dets placering strax nordéster om Alings8s.

Planomradet, som &r pa omkring 124 hektar, definieras av Savedn i vast, vag 1900 (Stockholms-
vagen) i dst, Tokebacka industriomrade och Basjobacken i séder, Galtaledsbacken och brukad jord-
bruksmark i norr. Omradet bestar till stor del av kuperad skogsmark och akermark samt vatten-
drag som bildar ett ravinlandskap. Bélinge avfallsanlaggning samt etapp 1 som ligger inom omra-
det ingdr inte i planomradet.

Planomradet ingdr i ett planprogramsomrade. En évergripande dagvattenutredning har gjorts for
planprogramomradet. For fortsatt arbete med etapp 2 (markerad yta i Figur 1), behéver en detal-
jerad dagvattenutredning tas fram. Tidigare utredningar fér planprogrammet samt etapp 1 utgér
kunskapsunderlag fér denna utredning. Denna utredning &r dven tankt att fungera som konse-
kvensbeskrivning av den planerade exploateringens paverkan pa platsens forutsattningar gallande
dagvatten och skyfall. Dagvattenutredningen ska utreda behov och férutsattningar for att hantera
dagvatten och skyfall samt féresld I6sningar for hantering av dagvatten och skyfall i samband med
nybyggnation inom detaljplaneomradet.
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2 Underlag

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

> Plankarta (pdf) med framtida bebyggelse 2022-05-18.

> Grundkarta som visar befintlig bebyggelse, fastighetsgranser mm. 2022-09-13

> Samradsyttrande éver forslag till detaljplan fér Verksamhetsomrade Norr Etapp 2 (Balinge
6:16 m.fl.) i Alingsas kommun, Lénsstyrelsen, Vastra Gétalands Lan. Diarienummer 402-

32860-2022. 2022-09-09

> Trafikverkets yttrande géllande samrdd av detaljplan fér Verksamhetsomrade Norr, Etapp 2
(Balinge 6:16 m.fl.) i Alingsds kommun. TRV 2022/94264. 2022-09-08

> Naturvardsverkets naturvardsregister: https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

> Recipientkontroll 2021 Vattendvervakning, 2021, Alingsas kommun

> Skogsstyrelsens samlade karta for kultur- och naturhansyn: https://kartor.skogsstyrel-
sen.se/kartor/

> Lansstyrelsernas geodatakatalog: https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalo-
gen

> Oversiktskarta
> Anbudsférfrdgan, Alingsds kommun Dnr: 2021.186 KS

> Anmalan om slutlig efterbehandling av f d grustékt pa fastigheten Rolfs Kulle S:1, samt del av
Rolfs Kulle 1:1 och 9:4. Relement Miljo Vast AB. 2018-11-01.

Tidigare utférda utredningar:

> Dagvattenutredning Planprogram verksamhetsomradet norr, Alingsas, juni 2020, COWI
A132921.

> Dagvattenutredning verksamhetsomrade norr, etapp 1 (Balinge 6:16), april 2021, COWI
A224788.

> MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR) GEOTEKNIK, PLANPROGRAM,
VERKSAMHETSOMRADE NORR, COWI A132129.

> PM GEOTEKNIK, PLANPROGRAM, VERKSAMHETSOMARDE NORR, COWI A132921.
> PM Historisk inventering Balinge, Alingsds, SWECO 2021-12-22
> Alings3s Bélinge 14:10versiktlig miljoteknisk markundersékning, SWECO 2023-03-09

> PM_redovisning av Balinge avfallsanlaggnings kontrollprogram, SWECO 2023-03-17


https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen
https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen

>
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NVI, artinventering och artskyddsutredning, verksamhetsomrade Norr, Alingsas kommun
2020-10-09
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Forutsattningar

Férutsattningarna som styr vagval i denna utredning ar féljande:

3.1

Dagvattenriktlinjer, En vagledning fér dagvattenhantering i Alingsas kommun, Diarienummer:
2021.033 SBN 2021-05-17.

DAGVATTENSTRATEGI Mal, strategier och ansvar fér dagvatten inom Alingsds kommun, Diari-
enummer: 2020.057 SBN, 2020.276 KS. 2020-09-02.

Checklista fér dagvatten och skyfallsutredning i FOP/Planprogram Reviderad 2022-09-09 Bi-
laga 3A, Alingsas kommun.

Checklista fér dagvatten- och skyfallsutredning i detaljplan Reviderad 2022-09-09 Bilaga 3B
Svenskt Vatten publikation P105 samt Svenskt Vatten publikation P110
Lansstyrelsen i Stockholms Iédn samt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Ian Rekommendationer

for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall (Rekommendationer fér hantering av
Oversvamning till féljd av skyfall - stdd i fysisk planering, 2018).

Dimensionerings- och férdrdéjningskrav

For att uppna malen enligt Alingsds kommuns dagvattenstrategi krévs att foljande beaktas:

>

Dagvatten ska i forsta hand omhéndertas i hallbara dagvattenanldggningar som méjliggdr in-
filtration, rening, férdréjning och trég avledning.

Anlaggningar som kravs for att sdkra funktionen i VA-huvudmannens dagvattensystem ska
forlaggas pd kommunal mark.

Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt Vattens publikation
P110.

Ny bebyggelse ska planeras s3 att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvdmning
frdn minst ett klimatkompenserat 100_arsregn.

Vid ny- och stérre ombyggnation bér fastighetsagare omhanderta 12 mm nederbérd i dagvat-
tenanlaggningar som ma@jliggér rening och férdréjning.

Vid ny- och stérre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening beroende pa dagvattnets for-
modade féroreningsinnehdll och recipientens kénslighet.

Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omradet.

Dagvattenanldggningar dimensioneras fér 20_8rsregn som motsvarar minimikravet pa aterkomst-
tid for trycklinje i markniva fér dimensionering av nya dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse,
enligt P110. Aterkomsttider 100 ar &r ocksa av intresse eftersom 100_e°1rsregn anvands vid
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berékning av skyfall. Klimatfaktor 1,25 anvands pa grund av paverkan fran pagaende klimatférand-
ringar.

3.2 Reningskrav

Enligt Alingsas kommuns dagvattenriktlinjer klassas recipienterna i tre olika nivaer: mindre kéns-
lig, kdnslig och mycket kadnslig. Samtliga recipienter i denna utredning antas vara mycket
kdnsliga.

For att uppna (miljokvalitetsnormer) MKN i kommunens vattenférekomster stélls krav pa rening av
dagvatten vid ny- och stérre ombyggnationer. MKN har faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och
kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv fér vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal
C461/13 fran EU-domstolen, meddelades 1 juli 2015) &r medlemsstaterna skyldiga att inte ge till-
stand till verksamheter som riskerar att orsaka en férsdmring av status eller ndr uppndende av god
ekologisk eller kemisk status kan komma att aventyras. For att sakerstdlla att exploateringen inte
paverkar recipienten och dess MKN negativt kommer féroreningsberakningar att utféras.

3.3 Ansvarsférdelning

Eftersom dagvattenhantering stracker sig éver administrativa granser finns det ett behov av att
vara tydlig géllande bade ansvars- och kostnadsférdelning. I beskrivningen nedan utgar man ifran
att planomrddet kommer att ingd i verksamhetsomradet fér kommunalt dagvatten.

Fastighetsdgare och verksamhetsutévare sa som véghallare, den som har arrenderat en fastighet
eller forvaltare av allméan platsmark ansvarar for hantering av dagvatten pa kvartersmark fram till
forbindelsepunkten for den allménna VA anldggningen. Vaghallaren har till exempel ansvar for vag-
dike, rannstensbrunnar, rannstenar, och ledningar som forbinder dessa med den allmd@nna dagvat-
tenanlaggningen.

Enligt dagvattenriktlinjerna ska dagvattenanldggningar som anvands specifikt for rening och stérre
anldggningar anmalas till tillsynsmyndigheten (bygg och miljdavdelning i Alingsds kommun). Om
osakerhet avseende anmalningsplikt foreligger ska samrad med tillsynsmyndigheten ske.

3.4 Hojdsattning av mark/Hantering av Skyfall

Vid nybyggnation ska ledningar fran husgrundsdraneringar anslutas ovanfér ddmningsnivan. I
Alingsds kommuns ABVA star det att “damningsnivan ligger 0,1 m éver gatunivd vid den aktuella
fastigheten, om inte VA- huvudmannen anger annat.” Detta innebar att dag och dranvatten install-
ationer som ligger under denna nivad bér anslutas till den allménna VA-anldggningen med hjalp av
ett trycksatt system.

Enligt dagvattenriktlinjerna i Alingsds kommun, krévs det att ny bebyggelse planeras s att den
inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvadmning fr&n minst ett 100_8rsregn. For att saker-
stalla att byggnader och samhallsviktig verksamhet inte tar skada vid skyfall bér gator som plane-
ras fungera som skyfallsvégar och éversvdmningsytor placeras ldgre &n andra ytor. P8 s satt kan
stora regnméngder avledas kontrollerat pd ett lampligt satt, utan att bebyggelsen tar skada. Princi-
per for héjdsattning bor félja Svenskt Vatten publikation P105.
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Vattnet som 6verskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid skyfall ledas till en stdrre recipient,
oversvamningsytor eller till platser dar de gér minst skada till exempel parker, aktivitetsytor, torg
och parkeringsplatser som placeras ldgre &n omgivande bebyggelse. Oversvdmningsytor vid ny-
exploatering ska dimensioneras for att kunna ta hand om minst ett klimatanpassat 100_arsregn.
Om detta ej &r méjligt ska rinnvégar till lampligare omrade utféras. Oversvdmningsytorna ska sa
l&ngt det ar majligt gdras multifunktionella.

Framkomlighet pa prioriterade vagar genom planomradet bér kontrolleras och ny anlaggning av
viktiga védgar ska inte ske i 1aglanta omraden dér det finns risk fér dversvdmning med mer &n 0,2
m. Framkomlighet till entréer till ny bebyggelse bor garanteras genom att undvika placering av
dessa i lagpunkter.

Det nya planomradet ska inte 6ka dversvamningsrisken féor omkringliggande omraden med befintlig

bebyggelse. Oversvamningssituationen inom eller utanfér planomradet skall inte férsamras.

3.5 Koordinatsystem

I denna utredning har koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystemet RH 2000 anvants.
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4  Befintliga férhallanden

Planomradet bestar till stor del av kuperad skogsmark och akermark samt vattendrag som bildar
ett ravinlandskap. Ldngs med Rolf Kullevdgen mot Stockholmsvégen finns befintliga gdrdar men
ocksa ett nedlagt sagverk pa fastighet Bélinge 14:1. I norr finns en tidigare grustakt pa fastighet
Rolfskulle 1:1. I sydvast finns Bélinge avfallsanlaggning. Bédlinge avfallsanlaggning samt etapp 1
ingdr inte i planomradet. P héjderna samt néra vattendrag inom omradet finns en del skogsmark.
Savean och Galtaledsbicken utgér grénserna till planomradet i norr respektive nordost. Vistra
stambanan gar ldngs med Savean igenom planomradet i nord-sydlig riktning. Planomradet slutar i
sydost vid Stockholmsvagen och Basjobacken, se Figur 2.

al

o,
,

v
Galtaledsbacken

| 4 Vastra stambanan

[ planomréde

V"

Sdvean

Vs
Ny,
sl)o,gs va
Gery

Avfallsanldggning

Ned I{ragtff"s’é’ivgverk

Basjobacken

0 175 350 Meters

Figur 2. Planomr8det &r markerat i grént. Omr8det inom etapp 1 samt avfallsanldggningen vid Tokebackavégen
(Bélinge 8tervinningscentral) ing8r inte i utredningen. Planomr8det grénsar till Galtaledsbdcken och S&vedn i

norr och Stockholmsvédgen och Bésjébédcken i séder.

4.1 Hydrogeologiska, geotekniska forhallanden samt
strandskydd

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omraddets norra del, i stort sett, av glacial lera. Rédmarkerade
omraden i Figur 3 bestdr av urberg som &r omringade framst av postglacial sand samt sandig mo-
ran. Langst i norr vid Galtaledsbacken finns ett litet omrade som bestdr av svarmsediment (lera
och silt). Nordvast om etapp 1 finns (se Figur 3) ett omrade av isélvssediment samt fylinad. S&d-
ana omraden har namnts som tillrinnings och nybildningsomrdden fér grundvatten utanfér vatten-
skyddsomradet nerstréms planomradet, vilka bér skyddas (SWECO, 2023). Resterande ytor bestar
framst av postglacial lera och berg som &terfinns stallvis. Sammanfattningsvis anses infiltrations-
méjligheterna i omradets norra del som begransade pa grund av férekomst av lerlager.

10
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Sydvéast om etapp 1 bestdr jorden framst av urberg men ocksd sandig morén. Nagot battre infilt-
rations mojlighet kan forvantas i sodra halvan av planomradet dar postglacial sand aterfinns. Jord-
djupet varierar och &r djupast langst i séder i planomradet, se Figur 4.

Figur 4. Skattad jorddjup till berg (m), 10*10 m raster. Kélla: www.sgu.se

Savean har dven strandskydd 100 m frén 8n dar ny bebyggelse inte far planeras, se Figur 5. Omra-
det inom strandskyddet bestar till stérsta del av brukad 8kermark. Slénternas héjd och lutning ner
mot vattnet varierar inom omradet och &r grés- och trédbevuxna. Markens nivaer varierar inom
delomrédet mellan cirka +58 och +68 meter. De tva biflddena till Sédvedn, Basjdébacken och Galta-
ledsbacken, omfattas inte av strandskydd. Kommunen bedémer dock att ett avstand till vattendra-
gen ar viktiga och att exploatering av verksamheter inte ska ske direkt intill vattendragen.

Inga dikningsforetag finns registrerade i lansstyrelsens databas i eller omkring planomradet.

11
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Figur 5. Omr&det som ing8r i strandskyddad zon har markerats som skrafferad yta. De ytor som planeras fér
att exploateras grénsar till skyddszonen i norr och i séder. Bildkélla: Lédnsstyrelsens geodatakatalog https://ext-

geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se

4.2 Natur- och kulturintressen

Enligt naturvardsinventeringen (Calluna, 2020), utgérs de flesta av de identifierade naturvérdesob-
jekten av vattendrag; en stdrre 8 och tvd mindre béckar, samt angrénsande miljéer med strand-
eller sumpskog dominerad av klibbal. Alskogarna praglas av narheten till vattendragen med rasmil-
joer och éversvamningsytor dar en del aldre trad med déd ved finns. Bland naturvédrdesobjekten
finns dven nagra spridda, mindre objekt i form av 8kerholmar med ekskog. I dessa &r naturvardet
framst knutet till de aldre, grova ekarna. Brynmiljderna utgor viktiga refuger i jordbrukslandskapet
for exempelvis faglar. Det finns fornminnen utspritt i planomradet och dessa &r framst lokaliserade

till omradets héjdpunkter.

4.3 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomrade for vattenférekomsten Savedn- mellan Alingsds cent-
rum och Vargarda (fortsattningsvis kallas detta vattendrag endast Savean). Galtaledsbacken i norr
och Basjobacken i séder ar ocksa dagvattnets recipienter, dessa raknas dock inte som vattenfére-
komster i VISS (Vatten Informationssystem Sverige) utan de ar markerade som &vrigt vatten, se
Figur 6 . Det ar endast Savedn som har klassats avseende miljo och kemisk status.

12
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Figur 6. Galtaledsbédcken, Sédvedn, Bdsjébdcken &r dagvattenrecipienter. Bildkélla: (Vattenmyndigheterna,
2023).

De framtida ytorna beddms kunna klassas som ytor med medelhdg belastning (hégbelastade ytor i
form av stérande verksamheter som kan behéva hantera farligt gods kan férekomma inom plan-
omradet). Reningsbehovet beddms darmed vara stort d& bade Galtaledsbacken och Basjébacken
bedéms vara mycket kénsliga pa grund av deras storlek. Aven Savedn antas vara mycket kénslig i
denna utredning.

Sdvedn — mellan Alingsads centrum och Vargéarda:

Savedn (se Figur 7) har idag mattlig ekologisk status och uppnar god kemisk status med undantag
polybromerade difenylterar (PBDE) samt halter av kvicksilver (Hg) enligt senaste bedémning (fér-
valtningscykel 2017-2021) i VISS. Vattenforekomsten har fatt tidsfrist for forbattring av konnekti-
vitet som paverkar kvalitetsfaktorn fisk samt konnektivitet i vattendrag, fram till efter 2027 pa
grund av tekniskt skal och senast 2039 pa grund av att god ekologiskt status inte kommer att upp-
nds tidigare. Konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar &r okanda eller féraldrade. Dessa
konstruktioner fragmenterar vattendraget och hindrar fiskars och bottenlevande djurs férflyttningar
upp- och ned i vattensystemet, samt hammar flédet av ndringsamnen, sediment och organiskt
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material. Vattenkraftsverksamheter ska forses med moderna miljévillkor, d.v.s. ett meddelat till-
stand enligt miljébalken (1998:808).

v

Lansstyrelserna

)

Siaghall

Teckenforklaring

;| wmmm Omrddesgrans

— Vattendrag (2017-2021)
[ sjvar (2017-2021)

<# | [_] Grundvatten (2017-2021)

{ Gundiered
Vi

Vo
: rlﬁainan ¥ %
Bargaskngon : a1 fioy \ gt
RsADge y 2 ’ \
Z — Planomradet . ¢ Ll sl
Y N - : / Kontsored oy 5 oY i/
’ Mottom ’ -
Haradsvad " [
/ Bydet 3 \
S 1:80 000 2022-09-22

4 Km

O -
N

Figur 7. Sdve8n &r recipient fér dagvatten frn norra delen av utredningsomrdet. Kélla:
(Vattenmyndigheterna, 2023).

Dagvatten som avrinner fran ytor avsatta for transport och infrastruktur bedéms ha betydande p3-
verkan pd Savedn. Amnen som ofta forekommer i héga halter i dagvatten fran dessa ytor &r PAH’er
och metaller som koppar, zink, bly och kadmium.

Vattenforekomsten bedéms ha betydande paverkan frdn atmosfarisk deposition med avseende pa
Kvicksilver och Bromerade difenyletrar (PBDE). I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19) anges gréansvardet for kvicksilver i biota till 20 mikrogram per kilogram vatvikt
(ug/kg vv) och for PBDE till 0,0085 (ug/kg vv). Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i
alla Sveriges undersotkta ytvattenférekomster; sjbar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvick-
silver och PBDE har under 18ng tid skett i b&de Sverige och utomlands vilket lett till I8ngvaga luft-
buren spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen.

Forbattringsbehoven &r identifierade enligt VISS och anger den effekt som behéver uppnas for att

miljokvalitetsnormen ska kunna féljas. Enligt VISS &r forbattringsbehovet fér Savean minskning av
den lokala bruttobelastningen av kvéve. Detta for att kustvattnet ska kunna uppnd god status
med avseende pd niringsamnen. Det framriknade férbattringsbehovet ar 4370 kg-N per &r, varav
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jordbruk 3650 kg-N per &r, urban markanvandning 190 kg-N per ar, sma avlopp 190 kg-N per ar,
avloppsreningsverk 340 kg-N per ar. Fér metod fér berakning hénvisas till VISS. Oring vandrar upp
i Savean till Kallafors och laxfiske sker nedstréms Hedefors.

Basjobacken:

I sydost, i linje med planomradets grans rinner Basjobacken i en brant nedskuren 16vskogsbekladd
dalgang mellan E20 och Stockholmsvégen, for att sedan passera genom en trumma under Stock-
holmsvéagen och mynna ut i Sévedn vid Tokebacka. I kommunens dversiktsplan &r Basjobacken till-
sammans med Savedn utpekade som gréna kilar som skall skyddas. Ur biologisk synvinkel utgér
de viktiga spridningskorridorer. Utifran den naturvardesinventering som gjordes i samband med
planprogrammet har Basjébacken utpekats som mindre vattendrag och bifléde till Sdvean bedémts
ha naturvérdesklass 3 med patagliga varden, dér vissa partier dven har fatt naturvardesklass 2,
héga naturvarden. Biacken avvattnar omgivande akermark. I backen finns dven 6ring vilket gor
bdcken extra kanslig. Backen har namnts som viktig avseende mjorndéringen
(BIOTOPKARTERINGAR I SAVEAN 2011-2012 Naturcentrum AB, 2013).

I dagvattenriktlinjerna papekar man att dven Elritsa och Nejondga (obestdmd) finns i recipienten.
Kommunen har en permanent provtagningsstation dar halter av bland annat ndringsémne mats 16-
pande, se Figur 8.

Basjobacken omfattas av den recipientkontroll som miljoskyddskontoret utfér tva gédnger per ar.
Syftet med kontrollen &r att "beskriva tillstandet hos de backar i kommunen som har hégst belast-
ning med avseende pa naringsinnehall och forekomst av E.coli-bakterier. Malsattningen &r att
kunna spara de kéllor som ligger bakom de hdga fororeningsnivaerna i vissa av backarna."
(Alingsds kommun, 2021). Matning av fosfor har under 2000-talet legat i genomsnitt runt 20 pg/I.
Ma&tningen av totalt kvave visar en minskning fran runt 1500 pg/l under 90-talet till runt 1000 pg/!
vid senaste matning, se Figur 9.
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Figur 8. Placering av kommunal métstation p8 Basjobécken. Kélla: Ldnsstyrelsens Potentiellt férorenade omr8-
den externt (EBH), Karta (lansstyrelsen.se).
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Figur 9. Resultat frén métningar av fosfor och kvéve fr8n Bédsjébdcken som ocks§ kallas Trulsabdcken. Kélla:
(Recipientkontroll 2022, vattenévervakning, Alings8s kommun).

Galtaledsbacken:

Strax intill planomradets grans i norddst rinner Galtaledsbécken. Backen &r inte utpekad i kommu-
nens oversiktsplan som vardefull miljé daremot beddms aktuell stracka i naturvardesinventeringen
ha naturvérdesklass 2, med patagligt varde. Backen har ndmnts som viktig avseende mjérndringen
(BIOTOPKARTERINGAR I SAVEAN 2011-2012 Naturcentrum AB, 2013).

Stor 6ring uppges ha lekt i backen och under inventeringen s& sags bdde 6ring och elritsa. Den in-
venterade strackan beddéms ha stor potential for att bli en bra lokal fér mjérnéringen. Backen rin-
ner ut i S&vedn som i sin tur mynnar ut i sjén Mjérn och det gdr inte att utesluta att 6ringen som
setts i backen ar den unika mjérnéringen som Alingsds har ett stort ansvar att skydda. Oring &r en
indikator pa en bra miljo och kan anvéndas for att bedéma miljotillstandet i ett vattendrag.
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4.4 Befintliga avrinningsférhallanden

Planomradet ligger mellan tva stérre delavrinningsomraden. Gransen mellan dessa tvd gar genom
planomradet och delar detta till tvd, se Figur 10.

|1 Huvudavrinningsomradet 2
] Huvudavrinningsomrédet 1

Planomrade

Figur 10. Planomr8det ligger mellan tv8 stérre delavrinningsomr8den och grénsen mellan dessa tv§ delar plan-
omrédet till tv8. Den generella avrinningsriktningen &r enligt svarta pilar. Kélla: SCALGO Live.

I norra delomradet sker avrinning norrut mot Sévedn. Vatten som rinner i nordostlig riktning myn-
nar ut i Galtaledsbacken som i sin tur ansluter sig till Sdvean. I sédra delomradet sker avrinning
séderut genom flera dikessystem och ansluter slutligen till Bésjébécken. Marknivaer i planomradet
varierar fran ca +58-60 m (bl.a. i omradet langs med S&vean i norr) till +108 m (Domarberget).

Planomradet kan delas upp till flera mindre delomrdden baserad p& hur vattnet tar sig genom om-
radet till recipienterna. I den tidigare dagvattenutredningen som togs fram av COWI fér program-
omradet, delades ytor 10/90 procent mellan allméan platsmark och kvartersmark. I denna utredning
kommer det tas fram en mer detaljerad uppskattning. Andel befintliga bebyggelse / takytor ar
mycket liten (uppskattat 0,3%) och raknas inte med. Markanvandningen i kvartersmark antas vara
framst 8kermark och skog med avrinnings koefficient 0,1. Andelen allmén platsmark raknades som
grusvdg med avrinningskoefficient 0,4.

4.5 Befintliga avrinningsférhallanden per delomrade

I norr:

Ytan som planeras att exploateras i detta delomrdde &r 39 ha. Langst i norr pa fastigheten Bélinge
S:1 ligger sedan tidigare en grustékt. Det finns &ven ett omrade pa fastigheten Rolfskulle 1:1 med
fyllnadsmaterial. Total area som ar takt med grus uppskattas vara 19 ha. Det finns en befintlig in-
filtrationsdamm d&r draneringsvattnet fran fyllnadsmaterialen samlas. Dagvattnet rinner genom
diken l&dngs med grusvégen och delvis p& mark. I samband med fyllningarna pa fastigheten Rolf-
skulle 1:1 och Balinge s:1 har ett dréneringssystem installerats. Dag- och dréneringsvattnet fran
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fyllnadsmassorna samlas i draneringssystemet och ansluts mot befintlig infiltrationsdamm. Det
finns troligtvis inget tatande marklager som kan férhindra en mdjlig fororeningsspridning (en fére
detta grustakt som utgor en utfyllnadplats). I 6évrigt omhdndertas vattnet genom avrinning mot
Galtaledsbacken samt infiltration i grona ytor. Infiltration inom omradet dar lerigt jordlager finns &r
dock begransad enligt den geotekniska undersékningen d& lerjordar &r relativt ogenomsléppliga.
Avrinningsvégar presenteras i Figur 11 i bldtt genom omradet. Platser dar vatten samlas har mar-
kerats ut.

ArC

|

\

Befintlig damm med
infiltration till
grundvatten

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 10.0 cm.

Flow Accumulation A
Terrain/Buiidings, Rain: 10.0 cm., Flow
Network Detail: at least 1,500.00 m?.

as7706, 642607 A
Scale: 1:5000 N

—— e

Figur 11. Delomr8det i norr best8r av tvd mindre omr8den som har markerats ut i grént och gult. Riktning p8
avrinning enligt svarta pilar. L8glédnta ytor med risk fér 6versvdmning har markerats ut i bldtt. Det finns ett dré&-
neringssystem p8 Rolfskulle 1:1 som &r ansluten till befintlig infiltrationsdamm p&§ Bélinge s:1. Infiltrationsdam-
men antas vara ansluten till befintligt grundvattensystem som kan vara i kontakt med S&vedn. Kélla: SCALGO
Live.

Langst i norr rinner Galtaledsbacken genom en kulvert under stambanan. Kulverten ar en 1700 @
sten-kulvert och enligt matning som gjordes av COWI november 2022, har kulverten bakfall. Men
enligt observationer pd plats rinner vattnet i utloppet med bra hastighet. Det kan vara s3 att trum-
man har knackts i mitten men detta har inte undersékts narmare. En 1700 mm betong trumma
med minsta lutning (0,1 promille) har 1000 I/s kapacitet. Det finns ytterligare kulvertar nedstréms,
innan mynningen i Savedn, med uppskattad dimension 1200 @. Kapacitet pd dessa kunde inte mé-
tas in pd grund av dalig mottagning av instrument, se Figur 12. Inga andra trummor kunde identi-
fieras langs med stambanan.
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Figur 12. Stentrumma under stambanan norr om planomr8det &r en 1700 @ med bakfall. Uppskatta kapacitet
1000 I/s.

Ytor inom delomradet i norr utgdrs av naturmark, grusytor och akermark samt grusvég. Langsta
avrinningsvdag genom omradet uppskattas till 1300 m, som framst antas ske genom dike med 0,5
m/s hastighet (se Svenskt Vatten P110, Tabell 4.5). Detta motsvarar en rinntid p& 43 minuter ge-
nom omradet.

I ost och i Dommarberget:

Omradet som planeras for att exploateras i dst (se Figur 13) avvattnas framst i syddstlig riktning
och ar 13,4 ha. Dagvattnet samlas i ett dikessystem som ligger ldngs med Stockholmsvagen. Vatt-
net rinner sedan genom en kulvert under infarten till Rolfs Kullevédgen och sedan genom en 300 @
trumma under Stockholmsvéagen innan det rinner ut i Basjobacken. Langsta avrinningsvdg genom
omradet uppskattas till 950 m, som framst antas ske p& mark med 0,1 m/s hastighet. Detta mots-
varar en rinntid p& 158 minuter genom omradet. Delar av avrinningsomradet i nordost ligger utan-
for planomradet.

Ytan i Domarberget som planeras att exploateras &r 17,5 ha och bestar framst av bergig skog och
dngsmark. Langsta avrinningsvdg genom omradet uppskattas till ca 0,9 km, som troligen sker
framst genom dike (0,5 m/s) och delvis pd mark. Detta motsvarar 43 minuter rinntid genom omra-
det. De diskuterade trummorna syns i Figur 14 och Figur 15.

Domarberget med hégsta punkt 108 m.&.h. ligger i sydvéstra delen i Figur 13 och avrinningen fran
denna sker enligt svarta pilar. Dagvatten samlas i Idgpunkten innan Stockholmsvégen och ansluts

med hjalp av samma befintlig trumma under Stockholmsvagen till Basjobacken sedan mot samma
trumma under Stockholmsvéagen, se Figur 13. Trumman &r en 1000 @ BTG ror med uppskattad ka-
pacitet 2400 I/s. Trumman under Stockholmsvégen tar emot avvattning frén hela delomradet i 6st
och Domarberget.
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Figur 13. Delar av avrinningsomr8det i nordost ligger utanfér planomr8det. Riktning p& avrinningsvégar &r en-
ligt svarta pilar. L8glédnta ytor med risk fér éversvdmning &r markerade i bitt. Bildkélla: SCALGO Live samt
ArcGIS Pro.

Figur 14. Dagvattentrumma som ansluter delomr8det i ést till nedstréms. Maxkapacitet 100 I/s.

Figur 15. Trumman under Stockholmsvégen har 2400 /s tillgdnglig kapacitet.
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Omraden vid infart till avfallsanlidggning:

Ett mindre delomrade ligger vaster om Domarberget (gréna ytan i Figur 16) med total yta ca 9 ha.
Langsta avrinningsvag ar 550 m, se Figur 16. Avrinning sker framst p& mark med uppskattad has-
tighet 0,1 m/s men dven under kortare strdackor genom en vagtrumma, se Figur 16. Rinntiden ge-
nom omradet uppskattas vara 92 minuter. Befintlig kapacitet i trummor nedstréms uppskattas vara
65 |/s respektive 600 I/s, se Figur 17 och Figur 18.

Ett mindre delomrade pa ca 3 ha (gula ytan i Figur 16) finns ocksd mot anslutningsvag till sédra
delomradet. Befintlig trumma nedstréms har 1400 I/s kapacitet. Langsta avrinningsvég sker framst
pa naturmark och uppskattas vara 440 m, rinntid 73 minuter. Tillgénglig kapacitet p& befintlig
trumma under vag ar 1400 I/s, se Figur 19.
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Figur 16. Tv8 mindre delavrinningsomr8den vid infart till avfallsanldggning. Riktning p& avrinning enligt svarta
pilar. L8glénta ytor &r markerade med Skraffering. Avrinningsomr8den belastar befintliga trummor under
végen. Tillgdnglig kapacitet p8 trummor (I/s) visas p§ varje trumma.

Figur 17. Trumman vid kommande vénstersvdng vid infart till avfallsanldggning. Maxkapacitet 65 I/s.
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Figur 19. Trumman under Stockholmsvégen, véster om befintlig cirkulationsplats. Maxkapacitet 1400 I/s.

Resterande ytor som ingdr i planomradet men ligger utanfér diskuterade delomraden kommer inte
att exploateras. Avrinning fran dessa ytor antas ske pa samma sétt som idag; det vill sdiga genom
befintliga diken och trummor, i norra halvan mot Sédvedn och i sédra halvan mot Bésjobécken.

I soder:

Soder om Bélinge avfallsanlaggning ligger ett delomrdde med total area pa 15 ha som mynnar
béde vésterut till S&vedn och ésterut mot Basjébéacken, se Figur 20. Langsta avrinningsvéag i detta
delomréde &r ca 490 m som avrinner pa naturlig markyta (0,1 m/s). Rinntid genom omradet upp-
skattas vara 82 minuter. Inga stora I3glanta ytor med risk fér 6versvdmning identifierades.
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Figur 20. Riktning p8 avrinningsvégar &r enligt svarta pilar. Inga stora I8glénta ytor identifierades. Avrinnings-
vdgar &r markerade i bl§tt. Ostra delen av ytan mynnar ut i Bdsjébdcken medan véstra sidan mynnar ut i S&-
vedn. Kélla: SCALGO Live samt ArcGIS Pro.

4.6 Befintligt spill- och dricksvattensystem

Planomradet &r inte anslutet till det kommunala VA natet. Ett férslag haller pa arbetas fram hos
kommunen och en anslutning pa befintligt ledningsnét i Tokebacka fram till planomradet &r forbe-

redd. P38 grund av kapacitetsbrist pa spillvattenledningen i Tokebacka samt behov av redundans fér

dricksvattenférsérjningen till omradet, kommer en ytterligare anslutning att behévas norr om om-
o e e o . .
radet, under Vastra stambanan och Savean vid deponin.

4.7 Ovriga ledningssystem

Ovriga ledningar inom omradet utgérs framst av el-kablar och fjarrvarme enligt grundkarta frén
kommunen. Det identifierades vid tidigare undersékningar att det finns dréneringsroér pa akrar som
har utloppet i Sévedn. Detta baseras pa observationer vid faltbesék i samband med geotekniska
undersékningar som gjordes fér programomradet. I dagvattenutredningen som tillhér programom-

radet, beskrevs bland annat att de éversta marklagrens fuktighet paverkas sannolikt i dagsléget av

dkerdrénering som observerats vid platsbesék (i form av utlopp till Sdvedn). Dessa ledningar finns
dock inte i Lansstyrelsens databas for markavvattningsféretag. Vid detaljprojektering bér skick och
ldge av dessa studeras ndrmare och mojligheter att ta bort eller aterstélla dessa bor undersokas.
Akerdréneringssystemet har till uppgift att reglera grundvattennivdn/markvattenhalten i 8kermark.
Vatten som infiltrerar tas upp i dréaneringsledningarna och leds snabbare mot recipienten an vad
fallet skulle ha varit om vattnet infiltrerades mot grundvatten och sedan transporterades mot
b&ck/&, se Figur 21.
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Figur 21. Schematisk bild som visar p8verkan av dréneringssystem i 8kermark p8 grundvattennivn.
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5 Framtida forhallanden

Syftet med detaljplanen ar att tillskapa verksamhetsmark foér industri och logistik, med inslag av
handel, kontor och service.

Detaljplanen mdjliggér cirka 80 hektar industri- och verksamhetsmark fordelat pd tva delomraden
- norra och sddra. Respektive delomraden &r i sin tur uppdelade i ett flertal kvarter av olika storle-
kar, se Figur 22, som ger utrymme for industri-, logistik- och lagerverksamheter, fordonsdepa,
partihandel och service i form av bland annat restauranger och traningslokaler. Genomférande av
detaljplanen i denna storlek bedéms generera upp till 1500 arbetstillfillen och utifr@n detta anta-
gande beraknas totalt strax dver 4000 fordonsresor ske per vardagsdygn. Det omfattar personre-
sor till och frén jobbet, besdksresor och drenderesor pa lunchrasten med mera. Det omfattar &ven
verksamhetsknuten tung trafik som antagits utgora 20 procent av den totala trafiken.
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Figur 22. Planférslagets indelning i olika kvarter inom delomr8de norra och sédra med é6versiktliga féreslagna
markniv8er. Inom kvarteren inryms anvédndningarna Industri (J), Kontor (K), Verksamheter (Z) och Centrum
(C). Bild kélla: Alings8s kommun.

Exploateringsgraden, det vill sdga hur stor andel av markytan som bebyggelsen far uppta, &r satt
till maximalt 60 %. Bebyggelsens hoéjdsattning varierar i omradet, fr&n 12 meter for att méta omagi-
vande bebyggelse och upp till 30 meter fér att méta behovet av automatisering och uppférande av
hoglager. For att begransa planforslagets storskalighet ska bebyggelsen brytas upp och indelas,
och taklandskapet ska ha en gestaltande funktion. Det kan géras genom en variation av olika voly-
mer, val av fasad- och takutformning och material dar fasadlivet samt tak kan utformas som gréna
inslag for att smalta in bebyggelsen till det omgivande landskapet och ge en grénskande utsikt fran
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omradets kuperade skogspartier. Utdver en gestaltande funktion kan de gréna taken anvandas
som rening och férdréjning av dagvatten.

Mot allman platsmark skapas plats for en 10 meter bred forgdrdsmark eller en grénzon. Aven par-
keringsytor inom kvartersmarken bestdende av fler &n 10 parkeringsplatser ska ramas eller delas
in med planteringar. Genom detta forses kvartersmarken med genomslapplig mark som férser det
annars hardgjorda omrddet med mer grénska och minimera fragmenteringen av miljon for att fa in
mer grona inslag som gynnar sdvéal vaxt- och djurlivet som trivsel i omradet for verksamma och
besdkare.

Lokalgatorna utformas &ven med blagrén infrastruktur, som tillsammans med planldggning av all-
man platsmark natur, bevarar och skapar sammanhingande grénomraden och spridningskorridorer
for vaxt- och djurlivet. Samtliga vagytor bér ej vara bomberad och rekommenderas att anlaggas
med ensidig lutning mot skelettjorden som planeras att anldggas langs med allmdnna lokalgator
inom planomradet, se Figur 23.
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Figur 23. Féreslagen sektion fér allménna lokalgator inom planomr8det. Kérfélt bér ej vara bomberad och ha en
lutning mot skelettjorden for att kunna sékerstélla att vagavrinningen sker mot reningsanldaggningen. Skelett-
jorden bér utformas med trdd- och mébleringszon. Svackdiken rekommenderas med 1 m bredd p8 varsin
sida av végen. BildKélla: Alings8s kommun.
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5.1 Dimensionering och férdréjning av dagvatten

Flodesberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rationella metoden.
Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (fran
P110, Svenskt Vatten, 2016).

Gaim =A@ i(t,) kf (Ekvation 1)

dar quim &r dimensionerande fléde (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ &r avrinningskoeffici-
ent (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [I/s - ha], tr ar regnets varaktighet/rinntid (min) och

ke ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en yta. Denna multi-
plicerat med arean benamns som reducerad area. Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar
for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Rinntiden beréknas enligt P110, Tabell
4.5. Klimatfaktor 1,25 anvands bade innan och efter exploatering for att ta hdnsyn till 6kad regnin-
tensitet pd grund av pdgdende klimatférandringar.

5.2 Dimensionerande floden

Antagen markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras uppdelat per del-
omrade i Tabell 1 for befintliga avrinningsomraden. Samtliga berékningar utgdr ifr@n de befintliga
delomraden som introducerades i tidigare avsnitt (4.4 och 4.5 befintliga avrinningsférhallanden).

Endast ytor som planeras att exploateras har raknats med.

Tabell 1. Befintlig markanvédndning inom planomr8det samt befintlig avrinning vid ett 20_&rsregn.

Delavrinningsomradet A (ha) ¢ (-) Areducerad (ha) Q 20 8rsregn
Kvartersmark
Norr 38 0,2 5,8 650
Ost 15 0,15 2,33 290
Domarberget 16 0,1 1,7 184
Soder 6,5 0,1 0,65 46

Allman platsmark

Norr, grusvag 1,2 0,4 0,5 78
Ost, jordbruksmark och 1,9 0,6 1,15 329
asfaltvag
Domarberget, jordbruks- 0,9 0,1 0,1 19
mark
Sdder, angsmark 0,75 0,1 0,08 5

Efter exploatering kommer befintliga avrinningsomraden att se annorlunda ut. Antagen markan-
vandning, avrinningskoefficient och reducerad area fér delomradet i norr presenteras i Tabell 2.
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Tabell 2. Framtida markanvéndning inom delomr8det i norr efter exploatering.

Kvartersmark A (ha) o (-) Areducerad (ha)
Takyta 20,3 0,9 18,3
Fastighetsmark (asfalterad 7,5 0,8 6
parkering)
Fastighetsmark (genom- 6,1 0,4 2,4
slapplig parkering)
Asfalterad yta (inom omra- 2,2 0,8 1,7
det markerat som prick-
mark)
Grusyta (inom omradet 2,2 0,2 0,4
markerat som prickmark)
Allmén platsmark A (ha) ¢ (-) Areducerad (ha)
Gata 1,2 0,8 1

Antagen markanvéndning, avrinningskoefficient och reducerad area fér delomradet i ést efter ex-
ploatering presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Framtida markanvéndning inom delomrédet i ést efter exploatering.

Kvartersmark A (ha) o (-) Areducerad (ha)
Takyta 7,4 0,9 6,7
Fastighetsmark (parkering) 5,4 0,8 4,4
Asfalterad yta (inom omra- 1,44 0,8 1,1
det markerat som prick-
mark)
Grusyta (inom omradet 1,43 0,2 0,3
markerat som prickmark)
Allmin platsmark A (ha) ® () Areducerad (ha)
Gata 1,9 0,8 1,5

Antagen markanvéndning, avrinningskoefficient och reducerad area foér delomrddet i Domarberget
efter exploatering presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Framtida markanvéndning inom delomr8det Domarberget efter exploatering.

Kvartersmark A (ha) o () Areducerad (ha)
Takyta 8 0,9 7,2
Fastighetsmark (parkering) 5,3 0,8 4,3
Asfalterad yta (inom omra- 1,5 0,8 1,2
det markerat som prick-
mark)
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Grusyta (inom omradet 1,5 0,2 0,3
markerat som prickmark)
Allman platsmark A (ha) ® (-) Areducerad (ha)
Gata 0,9 0,8 0,7

Antagen markanvéndning, avrinningskoefficient och reducerad area fér delomradet i séder efter
exploatering presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Framtida markanvéndning inom delomr8det i séder efter exploatering

Kvartersmark A (ha) e (-) Areducerad (ha)
Takyta 3 0,9 2,8
Fastighetsmark (parkering) 2 0,8 1,6
Asfalterad yta (inom omra- 0,7 0,8 0,5
det markerat som prick-
mark)
Grusyta (inom omradet 0,7 0,2 0,1
markerat som prickmark)
Allmén platsmark A (ha) ¢ (-) Areducerad (ha)
Gata 0,75 0,8 0,6

For varje delomrdde har rinntid genom omradet beréknats. Uppgift om langsta avrinningsvég har
tagits fram med hjalp av SCALGO Live och redovisats i tidigare avsnitt.

Ungefarlig vattenhastighet pd ytor, i ledningar eller diken uppskattades baserad pa Tabell 4.5 i
Svenskt Vattens publikation, P110. Hastighet for avrinning p& mark 0,1 m/s valdes inom hela plan-
omradet i befintliga férhallanden. Dar det finns befintligt dike avrinningshastigheten beréknats vara
0,5 m/s. For framtida markanvandning inom kvarteret antas avrinning sker ytledes genom dike och
darmed uppskatta avrinningshastighet 0,5 m/s. Inom Allman platsmark berdaknas rinntiden med
hastighet 0,5 m/s for avrinning i dike.

5.3 Fdéreslagna fordréjningsvolymer

For att inte 6ka utflodet frdn planomradet efter exploatering krévs att dagvattnet fordréjs. Fordroj-
ningsbehovet berdknas enligt rationella metoden “Magasinsberékning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrom 2010 foér varaktigheter upp till 1 dygn” (Berakningstips till P110, 2023), se Tabell 6. Det
tilldtna utflodet frdn omradet begransas till befintligt flsde fr&n planomradet vid ett 20_3rsregn.

Tabell 6. Férdréjningsbehov per delomr8de enligt rationell metod fér kvartersmark samt allmén platsmark.

Delomrdde Markanvandning Erforderligt fordréjningsbehov enligt rat-
ionell metod (m3)

i norr Kvartersmark 8400
Allman platsmark 200

i Ost Kvartersmark 4600
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Allman platsmark 150
i Domarberget Kvartersmark 5700
Allman platsmark 270
i soder Kvartersmark 2600

Allman platsmark 310

5.4 Forslagna dagvattenhanteringar och framtida
avrinningsférhallanden

Efter exploatering kommer avrinningsomradena att férandras och félja tekniska avrinningsomra-
den.

I norr:

Av 39 ha planerad exploatering bestar ca 38 ha av fastighetsmark och 1,2 ha av allman vég.
Langsta avrinningsvédg pa kvartersmark bedéms vara 1300 m (0,5 m/s avrinningshastighet i dike)
vilket innebéar 43 minuter rinntid.

Enligt Alingsds kommun kommer troligtvis befintliga infiltrationsdammen p& Bélinge s:1 tackas i
framtiden men detta behéver utredas vidare. Dagvatten fran kvartersmark bér férhindras fran att
komma i kontakt med grundvatten for att begréansa risk for eventuell féroreningsspridning till
grundvattnet. For att skydda kommunens vattentdkt som ligger ca 4,5 km séderut vid Nolhaga
som kan paverkas av grundvatten, ar det viktigt att dagvatteninstallationer vid framtida byggnat-
ioner i detta omrade anldggs med tétt jordlager exempelvis lera. Ett sddant jordlager kan aldrig
vara helt tatt. Omfattningen och egenskaper av det tita jordlagret avgérs av hur 18ng tid som jord-
lagret ska vara férdréjande och typ av férorening som jordlagret ska skydda mot. Detta bor stude-
ras narmare vid projekteringsskedet.

Det rekommenderas att minst 45% av parkeringsytor! (ca 6,1 ha) anldaggs med genomslapplig yta.
Utover det rekommenderas ocksd att minst 50% av den planerade remsan runt kvartersmark (ca
10 m bredd) anlaggs med genomslapplig yta? (ca 2,2 ha). For att skapa ytterligare rening och ford-
réjningsmojlighet inom kvartersmarken kan denna remsa anldaggas med krossdike. Ett tillrackligt
brett dike kan rena och fordréja dagvattnet fran kvartersmark upp till 100%. I denna utredning har
det antagits att dagvatten fran kvartersmark endast renas och fordrdjs pa allmén platsmark. Ingen
rening sker pa kvartersmark.

Kvartersmarken bér hojdsattas sd att alla ytor lutar mot allmén gata. Dagvatten bér kunna avledas
ytledes till svackdike ldngs med vagen (se forslag for vagsektion tidigare i detta avsnitt). P8 sd satt
kan det undvikas att dagvattnet fran planomrddet belastar diken som tillhér stambanan i norr. For

1 40% av kvartersmark d.v.s. 13,5 ha, planeras att anldggas som parkering. Minst 45% av denna
yta bdr anlaggas som genomslapplig.

2 10 meter bredd prickmark runt kvartersmarken upptar totalt 4,4 ha. Minst 2,2 ha (ca 50%) av
denna yta bdr anldggas som genomslapplig.
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att begransa avrinning Osterut mot grannfastigheten rekommenderas att ett avskarande dike an-
laggs.

Dagvatten renas och férdrdjs i svackdiken innan anslutning till vtdamm nedstréms. Utloppet fran
vatdammen rekommenderas att begréansas till befintligt avrinningsflode vid ett 20_3arsregn. Total
permanent vattenyta i vatdammen rekommenderas vara 4300 m2. Utloppet fran vatdammen bér
ske genom en regleringsbrunn. Regleringsdjupet i brunnen berdknas bli 1,5 m. Den totala arean
som kommer att téckas med vatten uppgar till 7000 m2 vid 100% full damm. Berakningar visar att
totalt fordrojningsbehov for kvartersmark ar 8400 m3. Tillganglig férdréjningsvolym i svackdiken
som planeras pa bade sidorna av vagen &r endast 770 m3 vilket &r mycket liten jamfért med det
totala fordrojningsbehovet.

Avrinning fran den allmanna vdgen rekommenderas att avledas ytledes till skelettjord langs med
vagen. For att ha tillracklig rening rekommenderas att skelettjorden anldggs med en storlek om
minst 8% av vagytan (840 m2). Korfilten bér ha en lamplig lutning sd att vdgavrinningen kan le-
das till skelettjorden pa ett tillfredstéllande satt. Utloppet fran skelettjorden bér dimensioneras for
dagens avrinningsfléde vid ett 20_arsregn. Avrinningsriktning och planerade ytor har presenterats i
Figur 24.

= B Gaitaledsbicken

B 5resiagen vatdamm
O Avskarande dike

Planomréde

Kvartersmark

Gatumark
|| Prickmark

Figur 24. Delomr8det i norr efter exploatering. Avrinning enligt svarta pilar. Avskédrande diken behéver anldggas
ldngs med omr8desgréns i ést fér att kunna begrénsa avrinningen till planomridet.

I Ost:

Ytan som kommer att exploateras &r ca 17 hektar och bestar av ca 15 ha kvartersmark och 1,9 ha
allman platsmark i form av vég. Léngsta avrinningsvdg genom omradet uppskattas vara 630 m.
Total rinntid uppskattas bli 21 minuter. Markanvandning i framtiden pd kvartersmark kommer att
bestd av parkeringsytor och takytor men ocksd en remsa pa ca 10 m beredd kommer att finnas
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som prickmark. Det rekommenderas att prickmarken anldggs med krossdike och som genomslapp-
lig (minst 50%) i sa stor utstréckning som méjligt. Krossdiket skapar ytterligare rening och férdréj-
ningsmaéjligheter inom kvartersmarken. Avrinning fran naturmarken uppstréms planomradet bér
ledas genom ett avskérande dike och inte blandas med dagvatten fr@n de exploaterade ytorna.
Dagvatten fran utanfor planomradet bér ledas bort i ett separat dikessystem for att undvika att det
vattnet blandas med dagvatten fran kvartersmark. Fér att kunna rena vattnet fr&n delomradet re-
kommenderas att anldgga en vatdamm. Dagvatten fran kvartersmark renas och fordréjs nagot i
svackdiken innan anslutning till vA&tdamm nedstréms. Dagvatten fr@n Balinge 9:7 samt Toresgar-
den rekommenderas att avleds genom svackdiken langs med védgen och anslutas till vtdammen
nedstréms. Vatdamm kan forslagsvis placeras enligt Figur 25. Utloppet frdn dammen rekommende-
ras att ske genom en ny trumma under Rolfs Kullevdgen. Befintliga trumman kan laggas om till en
ny med ldmplig kapacitet. Utloppet fran vatdammen bér dimensioneras fér dagens avrinningsfléde
vid ett 20_arsregn.

Total permanent vattenyta i vdtdammen rekommenderas vara 370 m2 (férdamm) och 3700 m2
(huvuddamm). Utloppet fran vdtdammen bér ske genom en regleringsbrunn. Regleringsdjupet i
brunnen beréknas bli 1 m. Den totala arean som kommer att tackas med vatten uppgar till 890 m2
(fordamm)+5200 m2 (huvuddamm) vid 100% full damm. Berakningar visar att totalt fordréjnings-
behov for kvartersmark ar 4600 m3.

Avrinning fran den allmanna vdgen rekommenderas att avledas ytledes till skelettjord langs med
vagen. For att kunna uppna tillrécklig rening rekommenderas att skelettjorden anldggs med en
storlek om minst 8% av vagytan (1500 m?2). Korfalten bér ha en lamplig lutning for att vagavrin-
ningen kan ytledes avrinna mot skelettjorden pa ett enkelt s&tt. Utloppet fran skelettjorden bér di-
mensioneras for dagens avrinningsfléde vid ett 20_3rsregn.

Ett avskdrande dike kan komma att behdvas ldngs med gréansen i nordost for att forhindra dagvat-
ten fran utanfoér planomradet fran att belasta planomradet.

Vid faltundersdkningen identifierades en trumma séder om Stockholmsvagen men en anslutning till
planomradet kunde inte hittas. Trumman behéver undersékas vidare for att kunna sékerstélla att
ingen anslutning fran planomradet till denna finns under Stockholmsvégen.
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Avskarande dike

Foreslagen vatdamm

Prickmark ¢
Planomréde Befintlig

trumma under
vag behover
laggas om med
ny kapacitet for
att kunna
avleda 290 I/s.

Figur 25. Avrinningsriktning fr8n exploaterade ytor rekommenderas att ledas enligt svarta pilar till féreslagen
v8tdamm. Ovrig avrinning frén uppstréms kvartersmark rekommenderas att ledas separat med samma riktning
mot nedstréms. En trumma identifierades 6ster om Stockholmsvdgen som troligen inte &r ansluten till planom-
r8det men vidare undersékning rekommenderas fér att sékerstélla detta. Avrinning fr8n ytan utanfér planomr§-
det bér ledas genom ett separat avskédrande dike Idngs med Stockholmsvédgen. Utloppet kan mynna ut till trum-
man under Stockholmsvédgen och sedan i Bédsjébécken.

Domarberget:

Planerade exploateringsomradet i Domarberget kommer att bestd av 16 ha kvartersmark och 1 ha
allmén vag. Markanvandningen pa kvartersmark kommer att bestd av takytor, fastighetsparkering
samt genomsléppliga ytor. Renat dagvatten fr@n etapp 1 ansluts till befintligt dike.

Dagvatten fran kvartersmark rekommenderas att avledas ytledes till omrdden markerade som
prickmark. Minst 50% av prickmarken rekommenderas att anlaggas som genomslapplig yta. Om
den genomsléppliga ytan anldggs som krossdike kan dagvatten renas ytterligare innan anslutning
till vdtdammen nedstréms. For att kunna rena vattnet rekommenderas att vattnet leds till en vat-
damm med foreslagen placering enligt Figur 26. Utloppet ansluts sedan till befintlig 1000 &
trumma under Stockholmsvagen.

Total permanent vattenyta i vdtdammen rekommenderas vara 390 m2 (férdamm) och 3900 m2
(huvuddamm). Utloppet fran vdtdammen bér ske genom en regleringsbrunn. Regleringsdjupet i
brunnen beréknas bli 1,2 m. Den totala arean som kommer att tdckas med vatten uppgar till 1000
m2 (fordamm)+ 5700 m2 (huvuddamm) vid 100% full damm. Berdkningar visar att totalt férdroj-
ningsbehov for kvartersmark ar 5700 m3.
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Dagvatten fran etapp 1 bor ledas forbi vdtdammen dd det dagvattnet renas i en separat anlaggning
pa etapp 1. Ett alternativ &r att anlagga ett separata dike/ledningssystem under lokalgatan och
forbi vdtdammen nedstréoms for leda enbart renat dagvatten fran etapp 1.

Dagvatten fran vagen bor anslutas ytledes till skelettjord I&ngs med végen. Minsta arean for ske-
lettjord bor vara 9% av vagytan for att uppna tillracklig rening (810 m2). Kérfalten bor ha en lamp-
lig lutning fér att végavrinningen kan ledas till skelettjorden pa ett tillfredstallande satt.

Langsta avrinningsvdg genom omradet &r ca 900 m. Avrinningen bedéms mestadels ske genom
dike (0,5 m/s uppskattad avrinningshastighet i dike enligt P110). Rinntid beraknas bli 30 minuter.
Utloppen fran skelettjorden samt vdtdammen bér dimensioneras fér dagens avrinningsflode vid ett
20_arsregn.

Samtliga ytor inom Domarberget, Bélinge 9:7, Toresgarden, delomrddet i st samt avrinning fran

vagytor och renat dagvatten fran etapp 1 ansluts till den befintliga trumman under Stockholmsvé-
gen.

Avskarande dike

Foreslagen vatdamm

f ! Prickmark
Befintlig
trumma under
vag behover
laggas om med
ny kapacitet for
att kunna
avleda 290 I/s.

Figur 26. En ny trumma under nya lokalgatan (tjockmarkerad svart pil) kan leda dagvattnet frén Domarberget
vidare séderut till planerade v8tdamm strax innan Stockholmsvégen. Renat dagvatten frin etapp 1 (tjockmar-
kerad bl§ pil) bér avledas i ett separat dike/trumma. Ldmplig dimension bér tas fram vid projektering. Renat
dagvatten frén etapp 1 samt végytor bér ledas férbi planerade v8tdamm. Utloppet frén v8tdamm sker till be-
fintlig 1000 @ trumma under Stockholmsvdgen. Sammanfattningsvis kommer trumman under Stockholmsvdgen
att belastas av renat dagvatten fr8n delomr8det i ést, Bélinge 9:7, Toresg8rden, renat dagvatten fr8n allmédnna
vdgar, Domarbergets v8tdamm samt etapp 1.
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I soder:

Delomradet i sdder kommer efter exploatering att bestd av 0,75 ha allman vég och 6,5 ha kvar-
tersmark. Avrinningen fran kvartersmark rekommenderas att ledas ytledes till omradet i prickmark.
Det rekommenderas att ett krossdike anlaggs i prickmarken for att kunna rena och férdréja vatt-
net. Minst andel yta som bér avséttas for krossdiket for att kunna fa tillrécklig rening beraknas
vara 10% av kvartersmarken vilket motsvarar ca 6800 m2 dikesyta. Avrinningen fortsatter sedan i
sydvastlig riktning ut mot Sévean. Mindre vattendrag t. ex. Bisjobacken anses vara mycket mer
kanslig jamfort med Sdvean som &r ett mycket stdrre vattendrag. Darfér ar det lampligt att hojd-
sattningen i detta omrade gors s att ytan vetter huvudsakligen mot Sévean och inte mot Bésjo-
backen. Genom att justera marknivderna ldngs med plangrdnsen i norr kan avrinning fran natur-
marken uppstréoms ledas férbi planomradet utan att riskera att blandas in med dagvatten fran ex-
ploaterade ytor.

Avrinning fran den allmanna vagen sker huvudsakligen i tva olika riktningar. Delar av vagen kom-
mer att luta mot cirkulationsplatsen dster om delomrddet, medan resterande végytor lutar séder ut
mot védndplanen i kvartersmarken. Generella lutning pa korfilten rekommenderas vara mot skelett-
jorden som ar tankt att anldaggas langs med vagen. Rening och férdréjning av vdagdagvatten sker i
skelettjorden. Minsta andel yta som bér avsattas for skelettjorden for att kunna fa tillracklig rening
berdknas vara 9% av vagytan (690 m2). Utloppen fran skelettjorden kan anslutas till Basjobacken
(genom befintlig trumma vid cirkulationsplatsen) respektive Sdvedn. Anslutningen mot Savean kan
forslagsvis ske genom en ledning/dike som anlidggs pa kvartersmarken (u-omrade pa kvartersmar-
ken behdvs for detta). Aven renat dagvatten fran kvartersmark kommer att anslutas till Savedn.
Gatan bér begrénsas med téata kantstenar for att forhindra vagavrinningen fran att tranga in pa
kvartersmark (speciellt viktigt vid vandplanen). Nya avrinningsriktningar ar enligt svarta pilar i Fi-
gur 27.

Prickmark
Planomréde
Kvartersmark
Gatumark

100 Meters

Figur 27. Delomrddet i séder. Riktning p& avrinningsvégar &r enligt svarta pilar. Renat dagvatten frén allmén
platsmark och kvartersmark (bl8a pilar) mynnar ut i Sdvedn. Delar av vdgen som vetter sterut avrinner mot
Bésjébdcken. Avrinning fr8n naturmarken uppstréms bér ledas férbi planomridet.
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Vigomrédet vid infart till avfallsanlidggning:

Nya vagytor kommer att ansluta omradet i séder genom en ny cirkulationsplats (som kommer att
ersatta den befintliga) till infarten till avfallsanlaggningen. En vanstersvéang samt en ny anslutning
mot Domarberget tillkommer. Avrinning fran dessa végytor och nya cirkulationsplatsen kommer att
belasta befintliga trummor. Tillganglig kapacitet i trummorna ar 600 I/s dster om befintliga cirkulat-
ionsplatsen vid Balingemotet respektive 1400 |/s vaster om denna. Kapaciteten bedéms vara till-
racklig for att kunna omhanderta avrinningen fran nya végar. I samband med att en ny cirkulat-
ionsplats kommer att ersatta den befintliga, kan befintliga trummor behéva anlaggas i nytt lage.

5.5 Drift och underhall av vatdamm

Utformning av vatdammar i denna rapport ar endast ett férslag. Dammar rekommenderas att di-
mensionernas for ett begransat utfléde for att kunna ta hansyn till befintlig avrinningsflédet och
forhindra paverkan pa recipient.

En damm generellt kan uppdelas till en fér och en huvuddel. En férdamm kan skiljas fran efterfol-
jande huvuddamm genom till exempel en vall, en betongvdgg, ett skibord eller en flytande skarm
med plastduk forankrad till sedimenten. Figur 28 visar ett exempel dar férdamm och huvuddamm
har separerats med hjalp av en vall av makadam.

Figur 28. Exempel p& utformning av en v8tdamm med fér och huvuddamm uppdelad med hjélp av makadam-
vall. Bildkélla: COWI

Vaxtzon (litterat zon) runt dammen med vattendjup 0,15-0,3 m (maximalt 0,45 m), bredden >1-3
m och mycket 1&g sléntlutning rekommenderas om utrymme finns (Thomas Larm, 2019).

Det &r fordelaktig att skapa en gradvis expansion fran inloppet och gradvis kontraktion mot utlop-
pet. Detta minskar uppkomst av kortslutningsstrommar (Thomas Larm, 2019). Inlopp och utlopp
bér placeras s langt bort fran varandra som méjligt.

Ju stérre langd: bredd férhallande (s.k. meandrande 16sning), desto stérre reningskapacitet i en

vatdamm. Genom att anvanda schaktmassor som vallar kan en meandrande utformning skapas vil-
ket dven kan leda till att spara p& schaktkostnader men det bér avvégas med markkostnader d& en
meandrande damm tar mer plats. Ett annat satt att skapa meandrande fléde genom vatdammen &r
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att skapa undervattenbankar (djupzoner tvérs flodesriktning) vilket ocksd paverkar reningseffekten
positivt.

Ett satt att ateranvdnda schaktmassor &r att skapa dar i vatdammen. Oar kan ocksa skapa hack-
ningsplatser for faglar. Basta placering for dar &r i mitten av dammen ldngs med flédesriktningen
eller flera mindre 6ar utsprida i dammen. Det ar viktigt att 6ar inte bildar dédzoner i dammen.

Om det inte gar att leda renat dagvatten fran etapp 1 férbi vatdammen i Domarberget, ett forslag
kan vara att skapa dar som fungerar som avskdrmning. Pa s3 sétt kan stoérre delen av renat dag-
vatten fran etapp 1 undvikas att ha kontakt med vattnet i Domarbergets vatdamm.

Samtliga vatdammar som har féreslagits i denna utredning for de olika delomradena har en slant-
lutning pa 1:5 i den 6vre zonen och 1:3 i den nedre zonen (se bilder i avsnitt 10). Mellan den 6vre
och den nedre zonen rekommenderas att en vatmarkszon med max 0,2 m vattendjup och 2 m
bredd skapas. Detta gynnar djur och véxtlivet. Vaxter som kan skapa skugga kan planteras i vat-
markzonen. Skugga och grunda omraden i en damm gynnar fiskelivet genom att skapa skydd och
néring for fisk och andra vattenlevande varelser. I vatmarkszonen lever insekter som kan bli mat
&t andra djur.

En brunn i inloppet som skapar méjlighet for gravimetrisk avskiljning av sediment och oljefilm re-
kommenderas. Det &r viktigt att skapa mojlighet att vid behov kunna sténga av inloppet till vat-
dammen. Utloppet fr@n vadtdammen sker genom en nivareglerande brunn som gér det méjligt att
kunna satta utloppet under vattenytan. P& sa satt minskar risken fér temperaturskiktning i vat-
dammen. Reglering av vattennivd i dammen sker i regleringsbrunnen. Figur 29 redovisar exempel
pa en nivareglerande brunn. Inlopp och utloppsbrunnar och dammen behéver nds genom en anslu-
tande vag for slamtémning av brunnar och skoétsel av anlaggningen.

Figur 29. Exempel p& niv8reglerande brunn frén Uponor AB. Utflédet fr8n dammen begrénsas till befintlig avrin-
ning vid 20_8rsregn. Utloppet p8 damm sidan bér ldggas under vattenytan och p8 bottenniv8. P8 s§ sétt kan
dammen vid behov tommas genom att regleringsanordningen i brunnen tas bort.

For att uppratthdlla en hég reningskapacitet i vdtdammen behéver dammen regelbundet kontrolle-
ras och skoétas. Skrap och sediment vid in-och utlopp behdver rensas regelbundet fér att kunna be-
halla funktionen. Bottensediment som ansamlas bor avldgsnas med jamna mellanrum. Enligt Tra-
fikverkets rekommendation kan bottensediment rensas vart femte &r (Enheten fér Samhélle och
trafik, 2003) men detta bor kontrolleras i bérjan av anlaggningens liv fér att hitta ett Iampligt
tidsintervall som passar just den anlédggningen. En flack sléantlutning runt dammen underlattar drift
och underhall av ytorna runt dammen.
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For att vaxter ska kunna etablera sig runt dammen rekommenderas att ingen makadam laggs runt
strandlinjen. Erosionsskydd far bara laggas vid in- och utlopp. Anordning fér att vid behov kunna
fullstandigt tdmma dammen bor finnas.

Om grundvattennivaerna ar laga och/eller dammen har téita bottnar, finns det risk att dammen tor-
kar ut under varma och torra sommarmanader da ingen pafylining sker i permanenta delen varken
genom grundvatten eller dagvatten.
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6 Rening av dagvatten

Foéroreningsberdkningar har utférts for planomradet med hjalp av StormTacs webbapplikation
(version v.23.3.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och dimensioner-
ing av dagvattenanlaggningar.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade omradet. Till de
olika markanvandningarna finns typiska varden (typhalter) fér fororeningsinnehallet i dagvatten.
Dessa baseras pa langa, flddesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Det finns osiker-
heter i underlaget i programmet p& grund av brist pa tillgédngligt dataunderlag fran tidigare under-
sokningar. Berakningsresultatens osakerhet behéver dock beaktas nar slutsatser dras.

Vid analys av féroreningsbelastning fran végar, behdver belastning i form av befintlig vs framtida
antal fordon per dygn (ADT) bestammas i programmet.

Arsmedelnederbérden 956 mm/ar har anvants som indata for nederbérden (baserat pd normalma-
nadsnederbérd for perioden 1991-2020 for station 72560 fran SMHI, inklusive korrektionsfaktor pd
7%).

Foreslagna dagvattenanldggningar &r dimensionerade for ett 20_&rsregn. Utfldde frdn dagvatten-
anldggningar har begrénsats till motsvarande avrinning vid ett 20_3rsregn utan klimatfaktor. Det
betyder att dagvattenanlaggningar kommer att kunna hantera nederbérd upp till ett klimatanpass-
sat 20_arsregn och utflédet kommer vara i en nivd motsvarande avrinning fran befintliga forhal-
lande och det innebdr i sin tur inga paverkningar pa recipienter orsakad av framtida exploateringen
fr&n nederbord upp till 20_3arsregn. Marken inom delomrdden bestar framst som jordbruksmark och
genomslappliga ytor vilka planeras att exploateras i form av asfalterad vag for allman platsmark
och hardgjord kvartersmark. Fér samtliga delomraden férutom delomradet i séder, utgdr berék-
ningar ifrdn att rening sker enbart pa allmén platsmark i form av skelettjord samt rening i vat-
damm nedstréms innan anslutning till recipient. Ingen rening antas ske inom kvartersmark. Re-
kommendationer kring andel genomslappliga ytor inom kvartersmark har antagits enbart som trég
avledning av dagvatten. Aven om dessa Idsningar kan ha ndgon reningseffekt har dessa inte mo-
dellerats som reningssteg i berdkningsmodellen i StormTac.

Dagvatten fran kvartersmark ansluts ytledes genom svackdiken l&dngs med végen till vdtdammarna
pa allmén platsmark. Endast i delomradet i norr har rening- och férdrojningseffekten i svackdiken
raknats med. Detta pd grund av att reningseffekten i svackdiken bedéms vara mycket liten i del-
omraden dst och Domarberget, pa grund av att dikesytan ar mycket liten i jamforelse till kvarters-
markens yta. Hojdsattningen i kvartersmark i delomradet i séder gér det svart for ytledes avled-
ning av dagvatten till svackdiken ldngs med allmanna véagen i detta omrade.

6.1 I norr

Tabell 7 och Tabell 8 &r en sammanfattning av olika ytor inom delomradet i norr innan och efter
exploatering.

Tabell 7. Markanvéndning innan exploatering i hektar.

markanvandning Area (ha)

Kvartersmark

Jordbruksmark 9,45
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Angsmark 9,45
Grusyta 19,37

Allméan platsmark

Grusvag (ADT 100) 1,24

Tabell 8. Markanvéndning efter exploatering i hektar.

markanvandning Area (ha)
Kvartersmark

Parkering (asfalterad) 7,5
takytor 20,3
Asfalterad yta (prickmark) 2,2
Grusyta (prickmark) 2,2
Genomslapplig parkering 6,1
Allman platsmark

Asfalterad vag (ADT 1000) 1,2

Dagvatten fran vigomradet renas i skelettjord med 940 m?2 area, se Figur 30.

Qim 1901/5

250 mm
h4 | 350 mm

3 ‘. » ) a . q S, ¥
Skelettjord y - “‘ ¢ S . ' > ‘-' - 650 mm
oSN NS SRS
. , _e

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

A 940m? Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qout 77 Vs
Ve 440m> Tillginglig total utjazmningsvolym h, Tjocklek, makadam

Vg,max 200 m* Di i er lig utjamni y hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qgim 1901/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qut 771/s Maximalt utflode h; Avstand vattengang dréneringsror till undergrunden

hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 30. Férslagen skelettjord fér rening och férdréjning av dagvatten fr8n allmén vég. Kélla fér bild: Storm-
Tac.

Avrinning fran vagomradet efter rening i skelettjorden ansluts till recipient. Avrinning fran kvarters-
mark ansluts till svackdiken langs med végen, se Figur 31. Utloppet fran diket ansluts till en vat-
damm pa allmén platsmark.
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Qaim 4100 /s

.
zy 1:0

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

1,140m b,50m
Qdim el - Aot 7000 m2
Ll L,130m by34m

Vg 8400m3 Vi, 10000 m3 A, 640 m2

7,1:5.0

S

I
Ap 4300 m> V,1900m3 | h,0.50m Qout 6501/

W27 m

Figur 32. Féreslagen huvuddamm fér rening och férdréjning av dagvatten frén kvartersmark. Kélla: StormTac.

Enligt Figur 32 beréknas total yta fér vatdamm bli 7000 m2 och regleringsvolymen antas 1,5 m.
Utflodet fr&n vadtdammen har begransats till avrinning vid ett 20_3arsregn fran befintliga ytor. For-
oreningsinnehallet for olika &mnen i dagvatten efter rening i vatdamm redovisas i Tabell 9. Jamfo-
relse med riktvarden for mycket kanslig recipient enligt Géteborgs Stad dagvattenriktlinjer
(R2020:13) visar att samtliga amnen kommer att renas till under riktvarden. Halter av de amnen
som 6verstiger befintliga nivaer har markerats ut med fet stil. Det &r halter av krom, nickel och
kvicksilver som efter rening 6verstiger befintliga nivaer i dagvatten fran kvartersmark.

En genomslapplig yta modellerades i StormTac i form av 6versilningsyta med 10 meter bredd pa
kvartersmark. Resultatet visar att samtliga @mnen férutom zink kunde renas till under riktvarden.
Beddmningen &r att en genomslapplig yta inom prickmarkomradet i form av till exempel krossdike
kan resultera i en mycket mindre vdtdamm d& stérsta delen av reningen kan ske uppstréms pa
kvartersmarken.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) per &mne i dagvatten idag och i framtiden efter rening samt riktvérden for
mycket kdnslig recipient enligt Géteborgs Stads dagvattenriktlinjer.

Kvartersmark Allman platsmark (vag)

Amne Befintligt Framtida efter | Befintligt (pg/l) Framtida efter re- Riktvarden (pg/l)
(na/1) rening (ug/l) ning (ug/l)

P(fosfor) 50 33 91 49 50

N(kvave) 1500 1000 1600 380 1250

Pb(bly) 3,2 1,5 4,8 1,4 28

Cu(koppar) 8,7 7,2 15 4 10

Zn(zink) 23 17 35 7,5 30

Cd(kadmium) | 0,13 0,087 0,29 0,086 0,9

Cr(krom) 1,0 1,5 10 1,4 7
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Ni(nickel) 0,99 1,6 7,0 1,2 68
Hg(kvicksil- 0,0076 0,014 0,063 0,032 0,07
ver)
SS (suspen- 15 000 10 000 51 000 8100 25 000
derade am-
nen)
Olja 94 15 720 95 1000
As (Arsenik) 1,3 1,3 2,6 1,1 16
6.2 1 0st

Tabell 10 och Tabell 11 &r en sammanfattning av olika ytor inom delomradet i 6st innan och efter

exploatering. Bélinge 9:7 samt Toresgdrden &r ocksa inréknad i detta omrade.

Tabell 10. Markanvdndning innan exploatering i hektar.

ADT 3120)

Markanvandning Area (ha)
Kvartersmark

Jordbruksmark 12,1
Gard vid jordbruksmark 1,9
Takyta 0,7
Allman platsmark

Jordbruksmark 0,5
Grusvég infart (ADT 1613) 0,6
Asfalterad vag (Stockholmsvagen 0,7

Tabell 11. Markanvdndning efter exploatering i hektar.

ADT 3720)

Markanvandning Area (ha)
Kvartersmark

Parkering 5,4
Takyta 7,4
Grusad mark (Prickmark) 1,4
Asfalterad mark (Prickmark) 1,4
Allméan platsmark

Asfalterad vag (Stockholmsvagen 0,7
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Asfalterad infartsvag (ADT 521) 0,6
Asfalterad vag (ADT 325) 0,5
Dagvatten fran vagomradet renas i skelettjord med 1500 m2 area, se Figur 33.
Q4im 5401/s
% y

250 mm

h4 | 350 mm

650 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé6 | 0 mm

A 1500 m? Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 3301/5
Ve  700m3 Tillganglig total utjamni h; Tjocklek, makadam

Vd,max 150 m3 Di i de erforderlig utjamni hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Q4im 5401/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout  3301/s Maximalt utflode h7 Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp briddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 33. Férslagen skelettjord fér rening av dagvatten fr8n allmén vég. Kélla fér bild: StormTac.

Avrinning fran vdgomradet efter rening i skelettjorden ansluts till utloppet frén vatdamm, se Figur
34 och Figur 35.

1,38m  b,24m )
Acor 890 m2 Vg 620 m> Vior 740 m? A,160m2  S,44% wh,1.0m

S

[ 1,28m by;13m | L

&L T

7S

A, 370 m2 V, 120 m3 h,0.50 m W, 2.0m
. Qdim W;, 6.5m
~ 29001/s

v

1,100m b,50m

Aot 52002 Vgp 4600 M3 Vg, 6300m® A, 530 m2 Su, 14 % ¥ h,, 1.0 M gy Dyp 0.15 M
T s
1;94m b;40m \

S

- - A, 3700 m2 V,1600m3 | h,050m W, 2.0m Qout 2901/
ey Qdim Wp33m
" 2500 I/s

v

Figur 35. Huvuddamm. Kélla: StormTac.

Enligt Figur 34 och Figur 35 beraknas total yta fér vdtdamm vara 6100 m2. Den 6vre regleringshdj-
den har begrénsats till ca 1 m. Utflodet fran vatdammen har begrénsats till avrinning vid ett
20_3rsregn fran befintliga ytor. Féroreningsinnehdllet for olika &mnen i dagvatten efter rening i
vatdamm redovisas i Tabell 12. Jamforelse med riktvarden for mycket kanslig recipient enligt Gote-
borgs stad dagvattenriktlinjer (R2020:13) visar att samtliga @mnen kommer att renas till under
riktvérden. Halter av de &mnen som &verstiger befintliga nivder har markerats ut med fet stil. Det
&r halter av nickel och kvicksilver som efter rening 6verstiger befintliga nivaer fran kvartersmark.
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Tabell 12. Féroreningshalter (ug/l) per @mne i dagvatten idag och i framtiden efter rening samt riktvérden for
mycket kdnslig recipient enligt Géteborgs Stads dagvattenriktlinjer.

Kvartersmark Allman platsmark (vag)
Amne Befintligt Framtida efter Befintligt (ug/l) Framtida efter Riktvarden (ug/l)
(ng/) rening (ug/l) rening (ug/l)
P(fosfor) 83 29 100 49 50
N(kvéve) 2100 950 1700 360 1250
Pb(bly) 7,4 1,8 7,3 1,5 28
Cu(koppar) 13 7,1 18 3,9 10
Zn(zink) 37 17 51 8,4 30
Cd(kadmium) 0,32 0,15 0,35 0,085 0,9
Cr(krom) 1,4 1,0 12 1,4 7
Ni(nickel) 1,2 1,4 6,9 1,5 68
Hg(kvicksilver) 0,0062 0,015 0,062 0,032 0,07
SS (suspenderade 57 000 7300
smnen) 35 000 10 000 25 000
Olja 130 25 750 89 1000
As (Arsenik) 1,4 1,1 2,8 1,1 16

6.3

I Domarberget

Tabell 13 och Tabell 14 &r en sammanfattning av olika ytor inom delomradet i domarberget innan
och efter exploatering.

Tabell 13. Markanvéndning innan exploatering i hektar.

Markanvandning Area (ha)
Kvartersmark

Blandade gréna omraden 16,3
Allman platsmark

Jordbruksmark 0,9

Tabell 14. Markanvéndning efter exploatering i hektar.

Markanvandning Area (ha)
Kvartersmark
Parkering 5,3
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Takyta 8
Grusad mark (Prickmark) 1,5
Asfalterad mark (Prickmark) 1,5

Allméan platsmark

Asfalterad vag (ADT 2610) 0,9

Dagvatten fran vagomradet renas i skelettjord med 810 m?2 area, se Figur 36.

Qaim 2001/5

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

As  810m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 191/s
Ve 380m3 Tillgénglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, makadam

Vd,max 270 m> Dit i erforderlig utjamni y hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qgim 2001/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout  191/s  Maximalt utflode h; Avstand a aneringsror till

hg Avstand inlopp bréddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 36. Férslagen skelettjord. Kélla fér bild: StormTac.

Avrinning fran védgomradet efter rening i skelettjorden ansluts tillsammans med avrinning fran
kvartersmark till vdtdamm (fér- och huvuddamm), se Figur 37 och Figur 38.

X L,40m by26m
AW At 1000m2 Vg, 800 m? Veor 920 m3 A, 170 m2 Sw43% wh,12m
y 1R fiE
o 1;28m b;14m \ 2

7S

A; 390 m2 V, 120 m3 h,0.50m W, 2.0m
ey, Qdlim W, 6.7 m
~21001/s

v

Figur 37. Férslagen férdamm. Kélla: StormTac.

2 ) 1,110m b,53m g
RE T\ ] At 5700m2 Vg, 5700 m3 Vot 7400m3 A, 550 m2 Su 14 %j' h, 1.2m
g e B
B 1;96m by4im g

A, 3900 m2 V,1700m3 | h,0.50m W,, 2.0m
o Qdim Wp34m
1800 1/s

v

Figur 38. Férslagen huvuddamm. Kélla: StormTac.

Enligt Figur 37 och Figur 38 beraknas total yta fér vdtdamm vara 6700 m2. Utflédet fran vatdam-
men har begrénsats till avrinning vid ett 20_3rsregn frén befintliga ytor. Féroreningsinnehallet for
olika @amnen i dagvatten efter rening i vdtdamm redovisas i Tabell 15. Jamférelse med riktvarden
for mycket kanslig recipient enligt Géteborgs stad dagvattenriktlinjer (R2020:13) visar att samtliga
amnen kommer att renas till under riktvdrden. Halter av de &mnen som &verstiger befintliga nivaer
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har markerats ut med fet stil. Det ar halter av koppar, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, kvave
och arsenik som efter rening éverstiger befintliga nivaer fran kvartersmark.

Tabell 15. Féroreningshalter (ug/l) per @mne i dagvatten idag och i framtiden efter rening samt riktvarden for
mycket kdnslig recipient enligt Géteborgs Stads dagvattenriktlinjer.

Kvartersmark Allman platsmark
Amne Befintligt Framtida efter Befintligt (ug/l) Framtida efter Riktvarden (ug/l)
(ng/) rening (ug/l) rening (ug/l)
P (fosfor) 52 28 79 48 50
N(kvave) 910 950 2100 320 1250
Pb(bly) 1,8 1,7 8,8 1,4 28
Cu(koppar) 5,6 7,0 13 3,8 10
Zn(zink) 17 16 32 9,3 30
Cd(kadmium) 0,085 0,16 0,32 0,081 0,9
Cr(krom) 0,86 0,99 1,5 1,5 7
Ni (Nickel) 0,85 1,4 0,87 1,5 68
Hg(kvicksilver) 0,0055 0,014 0,0073 0,031 0,07
SS (suspenderade 39 000 5700
smnen) 16 000 9900 25 000
Olja 74 25 160 77 1000
As (Arsenik) 0,92 1,1 1,2 1,0 16
6.4 I soder

I sddra delomradet rekommenderas att dagvatten fran allman platsmark och kvartersmark renas
och férdrdjs i separata anldggningar pa allman platsmark respektive kvartersmark. Detta p& grund
av att omradet i séder gransar till strandskyddad zon som finns langs med S&vedn. Dessutom lutar
naturmarken som finns mellan delomradet och recipienterna Basjobécken och Savedn ganska brant
och méjligheterna till att anldgga vatdamm i dessa ytor blir &nnu séamre.

Tabell 16 och Tabell 17 &r en sammanfattning av olika ytor inom delomradet i séder innan och ef-
ter exploatering.

Tabell 16. Markanvédndning innan exploatering i hektar.

Markanvandning Area (ha)
Kvartersmark
Angsmark 6,5

Allméan platsmark

Angsmark 0,75




Tabell 17. Markanvdndning efter exploatering i hektar.

Markanvandning Area (ha)
Kvartersmark

Takyta 3
Parkeringsmark 2

Grusad mark (Prickmark) 1,3
Allméan platsmark

Asfalterad vag (ADT 3510) 0,75
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Dagvatten fran kvartersmark renas i krossdike som férslagsvis anldggs i prickmark. Rekommende-
rad area for krossdiken &r minst 6800 m2. Utflédet fran krossdiken begrénsas till befintligt avrin-
ningsfléde vid ett 20_&rsregn. Tillgénglig férdréjningsvolym motsvarar 2700 m3, se Figur 39.

Qqim 1800 I/s

A 6800 m2 Anldggningens yta

Underbyggnad / undergrund / terrass

Vet 2700 m* Tillganglig total utjamningsvolym

h6 | 0mm

hy Tjocklek, reglervolym Qout 46 1/s

hs Tjocklek, makadam

Vé,max 2600 m* Di
Qgim  18001/s Dimensionerande flode
Qout  461/s  Maximalt utflode

hg Tiocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand ingsror till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den ovre baddens yta

Figur 39. Férslagen krossdike. Kélla for bild: StormTac.

Dagvatten fran allméan platsmark (vdg) avrinner bade mot vést och st. Dagvatten rekommenderas
att avledas ytledes till skelettjord som anléggs langs med végen. Rekommenderad yta for att fa till-
racklig rening ar 690 m2 med 390 m3 tillganglig utjamningsvolym, se Figur 40.

Qqim 160 /5

Skelettjord

Ast 690 m? Anlaggningens yta

Vd,max 310 m?

A AT PREGS

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 0 mm

Vet  390m’ Tillganglig total utjamningsvolym

Py

Qout 5.01/5

hy Tjocklek, reglervolym
hs Tjocklek, makadam
hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qdim 1601/s Dimensionerande fldde
Qut  5.01/s Maximalt utflode

he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind aneri Gr till

hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre biddens yta

250 mm

350 mm

650 mm

Figur 40. 690 m2 skelettjord l&ngs med allménna végen kan rena dagvatten till under riktvérden. Utloppet frén
skelettjorden begrénsas till befintlig avrinning. Kélla for bild: StormTac.
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Foéroreningsinnehallet fér de olika &mnen i dagvatten efter rening i krossdiken redovisas i Tabell 18.
Jamférelse med riktvarden for mycket kanslig recipient enligt Goteborgs Stad dagvattenriktlinjer
(R2020:13) visar att samtliga amnen kommer att renas till under riktvarden. Halter av de @mnen
som 6verstiger befintliga nivaer har markerats ut med fet stil. Det &r halter av krom och kvicksilver
som efter rening éverstiger befintliga nivaer fran kvartersmark. Halter av krom, nickel, kvicksilver
samt olja efter rening dverstiger befintliga nivaer fran allman platsmark.

Tabell 18. Féroreningshalter (ug/l) per &mne i dagvatten idag och i framtiden efter rening samt riktvdrden for
mycket kdnslig recipient enligt Géteborgs Stads dagvattenriktlinjer. Kélla: StormTac.

Kvartersmark Allman platsmark
Amne Befintligt Framtida efter Befintligt (ug/l) Framtida efter Riktvarden (ug/l)
(ng/) rening (ug/l) rening (ug/l)
P(fosfor) 70 32 61 49 50
N(kvéve) 1300 570 1200 310 1250
Pb(bly) 2,3 1,1 1,8 1,4 28
Cu(koppar) 6,1 4,1 6 3,8 10
Zn(zink) 22 7,6 21 10 30
Cd(kadmium) 0,12 0,047 0,096 0,08 0,9
Cr(krom) 1,2 1,5 0,98 1,5 7
Ni(nickel) 1,2 0,62 1,1 1,5 68
Hg(kvicksilver) 0,0042 0,013 0,0042 0,030 0,07
SS (suspenderade
smnen) 14 000 6700 13 000 4900 25 000
Olja 83 16 69 72 1000
As (Arsenik) 1,2 0,68 1,2 0,99 16

6.5 Resterande allman vag

Enligt schabloner framtagna av Stockholms vatten och avfall (Avfall, 2023) racker med 5-20% av
hardgjorda avrinningsytan for skelettjordar alternativt 5-10% for véxtbadd for att kunna fa tillréck-
lig rening for tillkommande vagar framfér allt vid cirkulationsplatsen.

6.6 Paverkan pa recipient samt ekosystemtjénster

Samtliga vattendrag som &r recipienter av dagvatten fran planomrddet mynnar ut i Savedn och s
smaningom sjon Mjérn. Bade Savedn och Mjérn ar vattenforekomster vars status inte far forsam-
ras.

Féreslagna dagvattenanlaggningar pd allman platsmark per delomrdde férvantas rena dagvattnet
till under riktvarden fér samtliga prioriterade @mnen. Vid projekteringsskede bér méjligheterna fér
att anlagga gréna och 6ppna anléggningar pa kvartersmark undersékas noggrant eftersom dessa
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bidrar till biologisk mangfald och flera ekosystemtjénster och skapar ytterligare rening och férdroj-
ning uppstréms. Det resulterar i hégre reningseffekt i reningsanlaggningar pa allménna ytor ned-
stroms.

Férutom delomradet i séder renas dagvatten fran samtliga allménna ytor till en nivd under férore-
ningshalter som idag avrinner till recipienter. Halter av krom, nickel och kvicksilver dverstiger be-
fintliga nivaer i renat dagvatten fran vagytor i séder. Halter av resterande metaller samt kvéve och
fosfor efter rening, sjunker till under befintliga nivaer.

Halter av nickel och kvicksilver éverstiger befintliga nivaer i renat dagvatten fran kvartersmark i
delomraden norr och dst medan detta sker for krom och kvicksilver fran sédra delomradet. Halter
av koppar, kadmium, krom, nickel samt kvicksilver i renat dagvatten fr&n Domarbergets vatdamm
dverstiger befintliga nivder. Halter av kvéve efter rening i samtliga delomraden férutom Domarber-
get (vilket dverstiger mycket liten) och fosfor i samtliga delomraden understiger befintliga nivaer.

For att mojliggora ytterligare fordréjning, rekommenderas ytlig avledning av dagvatten fran kvar-
tersmark till genomslappliga ytor som féreslagvis kan anldggas inom omradden markerade som
prickmark. Detta rekommenderas framst i delomradet i norr dar tillrécklig yta for vatdamm &r be-
gransad. Genomslédppliga ytan pd prickmarken kan anldggas forslagsvis som krossdike vilket kan
erbjuda ytterligare rening utdver férdréjning. Det kan resultera i en mindre vdtdamm nedstréms i
respektive delomrade férutom sodra.

Avrinning fran allman vdg rekommenderas att avledas ytledes till skelettjord. Det finns méjlighet
att anldagga trad i skelettjord. Trad och gréna ytor minskar avrinningen, forhindrar fororeningar
(bland annat naringsamnen) frén att ldmna planomradet och héjer reningseffekten i vata dammar
nedstréms (dar vdgavrinning ansluts till vdtdamm nedstroms). Trad 6kar &ven den biologiska
mangfalden och har en positiv paverkan pa flera ekosystemtjanster. Naturvardsverket definierar
ekosystemtjanster som alla produkter och tjanster som ekosystemen erbjuder manniskan och som
bidrar till var vélfard och livskvalitet. Manniskors éverlevnad och vdlmaende &r beroende av dessa
tjanster.

Dagvatten fran ytor av koppar- och zink maste alltid renas innan utslépp till det kommunala dag-
vattensystemet. Byggnadsmaterial som kan innehalla miljéfarliga &mnen bér undvikas. Dessa kan
bidra negativt till féroreningsbelastningen i dagvattnet fran planomradet. Tabell 19 redovisar en
sammanfattning av féreslagna dagvattenanléggningar per delomrade och andel areor som varje
anlaggning behover.

Tabell 19. Sammanfattning av féreslagna dagvatten8tgérder.
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delomrade Reningsanldgg- Area m2 Reningsanldggning, avser kvartersmark Area m2
ning pa allmén
vag
I norr Skelettjord 940 Svackdiken langs med allman vag, extra Svackdiken 1700,
fordrojning pa kvartersmark rekommen- védtdamm 7000
deras +vatdamm
I ost Skelettjord 1500 Vatdamm?3 6100

3 Eventuell rening i svackdiken har inte rdknats med pa grund av for lite anlaggningsyta och be-
gransad reningseffekt.
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I Domarber- Skelettjord 810 Vatdamm?3 6700
get
I Soder Skelettjord 690 Krossdike* 6800

Tabell 20 redovisar en sammanfattning av de féreslagna andel genomslappliga ytor inom kvarters-
mark som diskuterades i denna utredning. Det rekommenderas att genomslapplig yta inom till ex-
empel prickmarkomraden anléggs istéllet med en dppen reningsldsning som forslagsvis krossdike.
P& sa satt skapas det ytterligare reningssteg fér dagvatten fran kvartersmark utéver fordréjning.

Tabell 20. Rekommenderad minst andel genomsléapplig yta inom kvartersmark.

Delomradet

Minst andel genomslapplig yta

I norr

I ost
I Domarberget

I soder

minst 50% av prickmarkzonen
Minst 50% av prickmarkzonen
Minst 50% av prickmarkzonen

Minst 50% av prickmarkzonen

Minst 45% av ej bebyggda ytor i kvartersmark+

4 Svackdiken langs med allménna vagen kan inte ta emot dagvatten frén kvartersmark pa grund av
att marknivaer efter exploatering kommer att ha en generell lutning véster ut mot Savedn och inte

mot svackdiken i allman gata.
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7 Oversvamningsrisker (kartering)

For att studera hur dversvamningsriskerna i omradet paverkas av planerad bebyggelse utférdes en
skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett webbaserat berdkningsverktyg som anvands for
att kartlagga, forsta och férebygga éversvdmningar. SCALGO Live visar 6versvamningsytor baserat
pa I&gpunkter i omradet fér ett valt regndjup. I analysen har hansyn tagits till markens infiltrat-
ionskapacitet eller befintliga trummor i anslutning till planomradet. Oversvamningskartering med
SCALGO Live kan dnda ses som en fingervisning for risker vid skyfall. SCALGO Live anvénder lant-
materiets héjddata med upplésning 1x1 m.

For analysen har framtida marknivaer skapats i SCALGO Live. Koncentrationstiden har beréknats
per delomrade och motsvarande mm skyfall har réknats fram. Det stérsta skyfallet (62 mm med

43 minuter varaktighet) anvandes som blockregn i analysen i SCALGO Live. Figur 41 och Figur 42
redovisar omraden med risk fér éversvdmning idag och efter exploatering i framtiden.

e
%,
x
‘olv

e Galtaledsbacken

Befintilg avrinningsvag

Oversvamning befintlig
0,5 m djup eller mes

Figur 41. Oversvémmade ytor vid ett klimatanpassat 100_8rsregn (62 mm) &r markerade i bi§tt (befintligt foér-
h8llande). Omr8den med risk fér 6versvdmning ligger inom gula cirklar. Avrinningsvédgar samt befintliga delom-
r8den har markerats ut. Delomr8det i séder best8r av flera mindre omr8den som avrinner delvis mot B&sj6-
bécken respektive Sévedn. Bildkélla: SCALGO Live samt ArcGIS pro.
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Galtaledsbacken

3
>
a
2
S
23
@
=
5

sovesn

Planomr

Oversvamning Framtid
0,5 m och djupare
0,4-0,5 m djup
. 0,3-0,4 m djup
~ 1 0,2-0,3 m djup
0,1-0,2m djup
1 0-0,1 mdjup

Kvartersmark
Gatumark

Figur 42. Omr8det med risk fér éversvdmning vid ett klimatanpassat 100_8rsregn (62 mm) efter exploatering
ligger sydéster om Domarberget (markerad med gul cirkel). Ytor som técks med vatten ldngs med Sévedn p§
grund av en hégre vattenstdnd i Sdvedn (motsvarande 3 m hégre &n normal st&nd) har markerats ut. Bildkélla:

SCALGO Live, éversvdmningsportalen hos MSB samt ArcGIS pro.
Framtida hojdsattningen i SCALGO Live har i stort sett anpassats efter foreslagna plushéjder fran

Alingsds kommun. Oversiktliga analysen i SCALGO Live visar inga stérre riskomraden for dver-
svamning férutom omradet inringad i gul cirkel dar féreslagen damm fér Domarberget kommer att

anlaggas.

Enligt underlag frén dversvamningsportalen hos MSB har det berdknade hégsta vattenstandet vid
den sist berdknade sektionen i Savedn strax norr om Nygard (se Figur 43) meddelats 62,4 m.6.h.
(Oversvamningsportalen Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap, 2022). Detta motsvara ca
3 m héjning pa normal vattenniva i Savedn. For att kunna undersdka paverkan av héga vattenni-

o . - o o o . . . . O ..
vaer i Savean pa planomradet gjordes en analys i GIS. Ytor med 3 m hégre niva an den normala
vattennivan i Savean markerades ut, se Figur 42. Resultatet visar att planomradet inte kommer att

paverkas av hoga vattenniver i Savean.
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Teckenforklaring och lagerlista

o= | ‘ Balmge avfallsan Iaggmng Valj karterat vattendrag nedan eller navigera i kartan

m ‘ Sista berdaknade sektion 1

Observera att antalet, samt typ av lager, varierar mellan karteringarna da de
genomforts med olika flodes- och/eller klimatscenarier. Mer information finns |
Karteringens rapport

— B Karterade vatiendrag @

— B 1yarsextioner @

] 100-arsfiéde, kiimatanpassad 0
[ @ 200.arsfioce, kimatanpassad €
7 @ Beraknat hogsta fiode (8HF) ©

. Beraknat hogsta fiode, klimatanpassad o

Alingsas

AT g i 'l.r
- Y

Figur 43. Sista berdknade sektion som har beréknats i MSB:s éversvdmningsportal ligger séder om planomr8-
det, strax norr om Nygrd. Den hégsta berédknade vattennivd har meddelats +62,39 m. Kélla:
(Oversvémningsportalen Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap, 2022).

Efter exploatering kommer lagpunkten i delomradet i 6st att férsvinna. Héjdsattningen i framtiden
kommer att underlatta for vattnet for att avrinna mot planerade vdtdamm strax intill Rolfs Kullevéa-
gen. Vid detaljprojektering ska stor vikt ldggas pd hojdsattning av vagar for att sdkerstélla att
ingen risk for begransad framkomlighet till och frdn omradet uppstar. Befintlig trumma under Rolfs
Kullevdagen behover laggas om till en stérre trumma for att kunna leda det dimensionerande utflo-
det frdn dammen till nedstréms (dimensionerande utfldde 290 I/s vilket motsvarar avrinning vid ett
20_arsregn fran avrinningsomraden i dst inklusive fastigheten Bélinge 9:7 samt Toresgdrden). Om-
raden med risk fér dversvadmning ldngs med stambanan (se Figur 41) kommer att tas bort. Den ge-
nerella lutningen pa kvartersmark inom delomradet i norr bér underlatta ytledes avrinning mot den
allmanna gatan och svackdiken langs med dessa.

Utflodet fr&n dammen vid Rolfs Kullevdgen samt avrinning fran delomraden Domarberget, Balinge
9:7, Toresgarden samt &ven etapp 1 tillsammans med vagavvattningen ansluts till Basjobéacken ge-
nom befintliga 1000 @ trumman under Stockholmsvéagen. Den berdknade kapaciteten i trumman ar
2400 I/s. For att kunna dra en sa korrekt slutsats som méjligt rekommenderas att genom en dyna-
misk modell undersdka hur trumman kommer att fungera under ett skyfall.

SCALGO Live mdjliggdr endast statiskt undersékning av éversvamningsforhdllandena. Det &r dér-
fore lampligast att undersoka omfattningen av éversvdmning pd vdgen innan och efter exploatering
utan att ta hansyn till tillganglig kapacitet i trumman. Undersékningen visar att utan vatdamm
kommer Stockholmsvégen att bérja éversvdmmas vid 62 mm nederbérd, se Figur 44. Vatdammen
skapar en nedsank yta och darfére erbjuder en extra fordréjningsvolym som gor att vagen dver-
svammas vid an stdérre nederbdérdsmangd d.v.s. vid 69 mm nederbdrd istallet.
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Figur 44. Oversta bild: Stockholmsvdgen kommer att svdmmas éver vid 69 mm nederbérd. Nedersta bild:

Flash Flood Mapping

Stockholmsvdgen kommer att svdmmas 6ver vid 62 mm nederbérd. Ingen hdnsyn har tagits till kapacitet i den

befintliga trumman under Stockholmsvégen i b&de fallen. Bildkélla: SCALGO Live.

Planerade vatdamm i Domarberget kommer att innebdra 6500 m3 férdérjningsvolym. Denna volym
finns inte idag utan vid ett skyfall kommer en storre yta att 6versvammas istéllet (roda ytan i Figur

45.).

Figur 45. Rédmarkerade ytan visar omfattningen av éversvdmning idag jémfért med scenariot efter exploate-
ring vilket v8tdamm skapar en nedsédnk yta dér skyfallsvattnet kan samlas. Ingen hdnsyn har tagits till befint-

liga trummans kapacitet i b8de fallen. Bildkélla: SCALGO Live.

Konsekvenserna av ett 100_3rsregn kan skilja sig vésentligt om det intréffar efter 1dngvarigt reg-
nande och i det ndrmaste mattade forhallanden, eller efter en léngre torrperiod.
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For att kunna anvanda férdérjningsvolymen pa sa effektivt satt som méjligt rekommenderas att
fordréjning av dagvatten sker sa8 mycket som méjligt, lokalt pa kvartersmark. Detta kan goras ge-
nom att t ex skapa genomslappliga ytor dar det &r mojligt, eller anldgga bla-gréna dagvattenl|és-
ningar med strypt utslépp. P& sa satt kan vattnet behallas uppstréms och férdréjningsvolymen i
dammen anvands vid de allra storsta nederborden istallet.

Det ar viktigt att héjdsattningen gors enligt de generella principer som beskrivs i P105. Héjdsatt-
ningen av omradet intill bebyggelse &r extra viktig. Det &r viktigt att ytorna anlaggs med lamplig
lutning fran huslivet mot gator. Marken narmast husen bér slutta med minst 5% lutning fran husli-
vet. Lutningen kan minska nagot efter ca 3 m avstand fran huslivet till (ex.) 1%. Fardig golvniva
bér valjas med hénsyn till dessa lutningar samt 0,2 m sakerhetsmarginal éver nivan i gatan. Han-
syn ska tas till den bestdamda damningsnivan som &r meddelat i Alingsds kommun ABVA (0,1 m
over markniva i férbindelsepunkt). Gator ska anldggas som lagsta strak genom omraden och ska
fungera som skyfallsvdg som avleder vattnet ut fran planomradet. Placering av kantstenar léngs
med kdrbanor bér ske pa ett smart satt sa att dagvatten frén vagen kan rinna ytledes till skelett-
jorden dar fordréjning och rening sker.

Vid ett klimatanpassat 100_&rsregn avrinner redan idag mer &n 1000 I/s vatten fran delomradet i
norr. Befintlig trumma under stambanan har uppskattningsvis 1000 I/s kapacitet. Det betyder att
redan idag saknas tillrdcklig kapacitet i trumman for att kunna hantera ett skyfall. Framtida exploa-
teringen medfor ytterligare hdrdgjorda ytor vilket betyder att avrinningsméngderna kommer att
Oka ytterligare vid ett skyfall och det gor att 6versvamningssituationen inte blir battre.
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8 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med foljande slutsatser och rekommendationer:

> Mbjligheter for att anldgga 6ppna och gréna Idsningar pa kvartersmark maste alltid underso-
kas och prioriteras vid detaljprojekteringsskede. Gréna dagvattenlosningar framjar biologiskt
mangfald och skapar ekosystemtjanster samt minskar erforderliga anldggningsytan pa allman
platsmark nedstroms.

> Andel hdrdgjorda ytor inom kvartersmark kan minskas genom att anldgga genomslappliga
ytor. Till exempel kan parkeringsytor anldggas med genomsldppliga ytor i stdllet for asfalt.
Detta minskar avrinningen fran kvartersmark och ddrmed bidrar till mindre férdréjningsbehov i
allmanna anlaggningar.

> Det rekommenderas inte att byggnad uppfors precis bredvid vata dammar. Detta for att
skydda bebyggelsen mot 6éversvamning nar dimensionerande regn 6verskrids.

> Framtida marknivaer bér studeras i detalj s att féreslagna dagvattenhanteringar &r méjliga
samt att skyfall kan hanteras utan att planerad och omgivande bebyggelse skadas. Allmanna
gator ska placeras pa ldgsta nivan jamfort med omgivande mark och gator ska fungera som
skyfallsvagar genom planomradet.

> Trumman under nya vdgen pd Domarberget kommer att avleda avrinning fran etapp 1 samt
omradet vaster om etapp 1. Vagavrinningen behéver ledas antingen genom diket efter trum-
man eller i en kulvert som anldggs pa kvartersmark (u-omradet). Renat dagvatten fran etapp
1 eller vagytor bér ej blandas med dagvatten fran kvartersmark. Alternativen behéver detalj-
studeras vid projektering av markniver. Vald 16sning far inte forsdmra framkomligheten eller
skapa risk for 6versvamning pa kvartersmark.

> Trumman under Stockholmsvagen har endast 2400 |/s kapacitet. Fo6r att kunna hejda vattnet
vid ett skyfall innan det nar trumman under Stockholmsvégen rekommenderas att ytterligare
genomslappliga ytor och gréna fordrojningsvolymer skapas inom kvartersmark.

> Vid ett skyfall kommer bade sidorna av den befintliga trumman under Stockholmsvégen 6ver-
svammas med eller utan planerad exploatering. Omfattningen av 6éversvamning uppstroms
trumman &r stérre idag an i framtiden. Detta pa grund av att féreslagen vdtdamm skapar en
nedsankt yta dar dagvatten kan fordrdjas i en begransad yta. Enligt analys kommer Stock-
holmsvégen dversvammas vid ett stérre regn an idag d& dammen i Domarberget kommer att
fungera som extra fordréjningsvolym. For att undersékas omfattningen av éversvamningar re-
kommenderas att en dynamisk modell tas fram.

> Det rekommenderas starkt att anldgga genomsléppliga ytor i prickmarkomrdden som en re-
ningsanlaggning som t ex krossdike vilket skapar ytterligare reningssteg for dagvatten. For att
kunna leda vattnet till krossdiket bér héjdsattning i kvartersmark goéras i férsta hand mot
krossdiken och i andra hand mot allmanna vagar.

> Kapacitet i befintlig trumma under stambanan kunde inte berdknas d& trumman missténkts ha
bakfall. En uppskattning med minsta lutning pa en 1700 @ ledning visar att en sddan trumma
kan ha 1000 I/s kapacitet. Vid héga vattennivaer i Sévedn /Galtaledsbécken kan den tillgéng-
liga kapaciteten i trumman vara begransad p& grund av baktryck frén recipient. Trumman
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bedéms sakna tillracklig kapacitet redan idag fér att kunna hantera ett skyfall. Situationen i
framtiden blir inte sarskild battre nar ytterligare hdrdgjorda ytor tillkommer i delomradet. At-
garder for att sakerstalla tillfredstdllande avrinning genom trumman bér undersdkas. Under-
sokning av tillganglig kapacitet i identifierade trummor langre nedstroms Galtaledsbacken in-
nan anslutning till Sdvedn rekommenderas.

Genom att hojdséattning av kvartersmarken i norr gérs pa ett lampligt satt sa att ytor vetter
mot allménna védgen, kan dagvatten férhindras fran att belasta stambanans dikessystem.

Delar av omradet i norr bestar av isilvssediment (f.d. grustikt). Sddana omraden har namnts
som tillrinnings och nybildningsomraden for grundvatten utanfor vattenskyddsomradet ner-
stréms planomradet, vilka bér skyddas. Fér att begrénsa risk fér féroreningsspridning som kan
finnas i fyllnadsmassorna inom delomradet rekommenderas att samtliga dagvattenanlégg-
ningar anlaggs tata har.

Planomradet kommer inte paverkas av Savean vid hdga vattennivaer (upp till 3 m éver normal
niva har analyserats).

Samtliga anldggningar har ett begrédnsat utfldde motsvarande ett 20_3arsregn utan klimatfak-
tor. Dagvatten rinner fran dstra delomrddet och omradet i Domarberget till Basjobacken. Del-
omradet i séder respektive i norr kommer efter exploatering att ledas till Savean.

Under byggskedet finns det alltid risk for att byggmaterial, sediment som kan goéra vatten
grumligt eller andra olampliga @mnen lacker ut i vattendragen. Vid exploateringsskedet bér
forsiktighetsdtgarder vidtas sd att miljon bland annat i vattendragen inte pdverkas negativt.

Byggnadsmaterial som kan innehdlla miljéfarliga &mnen bér undvikas. Dessa kan bidra nega-
tivt till fororeningsbelastningen i dagvattnet fran planomradet.

Avrinning fran vandplanen i sédra delomradet behéver ledas mot Savedn. Yta pa kvartersmark
(med ledningsratt/servitut) dar dagvatten frdn allménna vagen kan ledas till recipienten bér
finnas.

Plantering av trad &r ett bra satt att skapa ekosystemtjanster och mangfald men ocksa trad
forbrukar mycket vatten. Det leder till en torrare jord och darmed skapas hdégre infiltrations-
formaga i skelettjorden langs med végar.

Trumman som ligger under Rolfs Kullevagen har en begransad kapacitet lika stor som ett
20_3rsregn utan klimatfaktor. Det rekommenderas att anldgga en stérre trumma under Rolfs
Kullevégen for att sakerstalla tillrécklig kapacitet.

Féroreningsberakningar har utférts i StormTac och féroreningshalter i renat dagvatten berak-
nats utifran typhalter och jamférts med riktvarden fér mycket kanslig recipient enligt Géte-
borgs Stads dagvattenriktlinjer. Resultaten visar att halter av samtliga prioriterade férore-
ningar sjunker till under riktvarden efter rening. Det finns osékerheter i underlagen i verktyget
StormTac p& grund av brist pa tillgangligt dataunderlag fran tidigare undersokningar. Berék-
ningsresultatens osakerhet behdver beaktas nér slutsatser dras.
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