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Sammanfattning

En dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for detaljplan Radstugan 1
och 2, samt Kristineholmsvagen som angransar till omradet, i Alingsas
kommun.

Utredningen redovisar beraknat erforderligt férdréjnings- och reningsbehov for
dagvatten fran allman platsmark och kvartersmark utifran Alingsds kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering. Dagvattenhantering vid ombyggnation av
Kristineholmsvagen (utanfor detaljplanomradet) beskrivs dven i korthet. En
principiell systemldsning fér dagvattenhanteringen illustreras och beskrivs.

Beddmning av planens paverkan for nedstroms vattenférekomst maojlighet att
uppna gallande miljokvalitetsnorm har genomforts. Exploateringen beraknas
leda till minskad avledning av féroreningar med dagvattnet till recipienten.
Fororeningsreduktionen i féreslagna dagvattenanlaggningar bidrar ytterligare till
att vattenférekomsten kan uppna miljokvalitetsnormerna.

Paverkan vid skyfallshandelser inom och nedstréms planen har bedémts utifran
Alingsas kommuns skyfallskartering (hydraulisk markavrinningsmodell).
Forutsattningar for att skapa en saker skyfallshantering inom planomradet
bedéms som goda genom utférande av en noggrann hdjdsattning. Ytlig
avledning av skyfallet foreslas ske med anledning av omradets narhet till
recipienten. Omradet ar idag valdigt hart exploaterat, varpa planerad
exploatering inte bedéms leda till en 6kad avrinning och paverkan pa
omkringliggande omraden vid skyfall. Avrinningen kan komma att minska med
hansyn till den férdndrade markanvandningen och féreslagna
dagvattenanlaggningar. Alingsas kommun rekommenderas att vidare utreda
behovet av att justera hojdsattningen av Tingsvagen och/eller atgard utmed
Borasvagen, for att styra skyfallet till Borasvagen och minska mangden vatten
som avleds till befintlig Iagpunkt i bostadsomradet langs Mantalsvagen.
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Sweco har av Radstugan 2 AB fatt i uppdrag att genomféra olika tekniska
utredningar inom omradena buller, dagvatten, trafik, férorenad mark och
geoteknik i samband med en ny detaljplan fér fastigheterna Radstugan 1 och 2 i
Alingsas.

Utredningarna till detaljplanen har for avsikt att utveckla den befintliga
fastigheten med bostader samt eventuella verksamheter i bottenplan utmed
Haradsvagen.

Planomradet ligger inom dagens tatortsgranser och omgardas av Borasvagen i
vaster, Harsberget i Oster, Kristineholmsvagen i norr och Tingsvagen i sdder, se
Figur 1. Strax norr om omradet ansluter Borasvagen till E20 vid Gétaplan.
Planomradet bestar idag av asfaltsytor och en byggnad som tidigare anvants for
bilférsaljning.

Bruttoarean for omradet ar cirka 15 000 kvm. Har kommer det byggas cirka 140
- 160 lagenheter med allt fran 1 rum och kok till 5 rum och kok.

Alingsas

Lantmiteriat, SDFE. Espi HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Figur 1 Orientering av planomradet i syddstra delen av Alingsas tatort.
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1.1 Utredningens syfte

Aktuell utredning syftar till att klarlagga forutsattningar for dagvatten och skyfall
samt ge forslag pa en systemldsning for att skapa en god dagvatten- och
skyfallshantering for detaljplanen.

Utredningen studerar férdrojnings- och reningsbehov av dagvatten utifran
Alingsas kommuns riktlinjer. Ytbehov har beréknats for de foreslagna
dagvattenanldggningarna som ett underlag fér det fortsatta arbetet med
detaljplanen.

Detaljplanens paverkan pa foéroreningsbelastningen i dagvatten studeras aven
for att bedéma risken for forsamrad mojlighet for vattenférekomsten att uppna
gallande miljokvalitetsnormer.

Befintliga konsekvenser av ett skyfall har studerats utifran Alingsas kommuns
underlag av markavrinningsmodellering for Alingsas tatort. Underlaget har
anvants for att bedéma hantering av skyfall inom detaljplanen, dess paverkan
pa narliggande omraden samt framkomligheten till detaljplanen.

1.2 Avgransning

Redovisade flédes- och féroreningsberadkningar har beraknats for
planillustration av Krook&Tjader daterad 2022-10-20. Efter att berdkningarna
utférdes har emellertid en senare version av planillustrationen tagits fram enligt
Radstugans gestaltningsprogram (Krook&Tjader 2022-11-17), se Figur 2.
Skillnaderna mellan planillustrationerna bedéms inte medféra nagon storre
paverkan pa flodes- och féroreningsberakningarna, varav inga uppdaterade
berakningar bedémts vara nddvandiga i detta skede av detaljplanen.
Planillustration som framgar i figurerna (undantaget Figur 2) i denna utredning
ar darmed illustrationen av Krook&Tjader daterad 2022-10-20.

Berakningarna omfattar detaljplanen enligt plangrans daterad 2022-10-27,
vidare kallat for "utredningsomradet”.

Ombyggnationen av Kristineholmsvagen, som ar belagen utanfor
detaljplanomradet, beskrivs och rad for dagvattenhantering ges i kapitel 5.1.4.
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Figur 2
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Planillustration éver fastigheterna Radstugan 1 och 2 (Krook&Tjader 2022-11-
17).

1.3 Underlag

Underlag som varit tillgangligt och nyttjats vid utredning av dagvatten- och
skyfallsférhallanden:

Dagvattenstrategi, Mal, strategier och ansvar for dagvatten inom
Alingsas kommun, beslutad 2020-09-02

Riktlinjer, En vagledning for dagvattenhantering i Alingsas kommun,
beslutad 2021-05-17

Planillustration landskap och byggnader (dwg), Krook & Tjader, erhallet
2022-10-20 (underlaget ligger till grund for flddes- och
féroreningsberakningar)

Planillustration landskap och byggnader (dwg), Radstugans
gestaltningsprogram daterad 2022-11-17, Krook & Tjader

Planillustration gatuutformning (dwg), Sweco, erhallet 2022-10-14
Plangrans (dwg), 2022-10-27

Oversiktlig miljoteknisk markundersoékning, Radstugan 2, Alingsas,
Structor, 2015-10-15

Markteknisk undersdkningsrapport /Geoteknik, MUR, Detaljplan for
Radstugan 2, Alingsas, Sweco, 2021-03-12
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e Skyfallskartering i Alingsas kommun, Skyfallskarteringar av 13 tatorter i
Alingsas, Sweco, 2022-04-21

¢ PM Foérorenad mark, Radstugan 1 och 2, kompletterande miljéteknisk
markundersokning, Sweco, 2021-03-31

¢ PM Geoteknik, DP Radstugan — Alingsas, Sweco, 2022-12-22
e PM Hydrogeologi, DP Radstugan — Alingsas, Sweco, 2022-12-21
e PM Trafik, DP Radstugan — Alingsas, Sweco, 2022-11-17

1.4 Styrande dokument och lagar

1.4.1 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Alingsas kommun har inom arbetet med dagvattenplanen tagit fram tre
styrdokument; dagvattenstrategi, riktlinjer och atgardsplan. Dagvattenstrategin
tydliggér kommunens mal for dagvatten, strategier for att uppna dessa samt
ansvarsfordelning. Riktlinjerna ar ett mer beskrivande och vagledande
dokument for hur dagvattenhanteringen ska utformas i kommunen, vilket
beskrivs kortfattat i detta kapitel. Atgardsplanen innefattar atgardsférslag och
forbattringsatgarder fér dagvatten i arbetet att uppna malen i
dagvattenstrategin.

For att uppna malen i dagvattenstrategin anger riktlinjerna krav pa utformning
och dimensionering av nya dagvattenanlaggningar samt fordréjning och rening
av dagvatten (se Figur 3).

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas i hallbara dagvattenanidggningar som
mojliggor infiltration, rening, fordrojning och trog aviedning.

* Anlaggningar som kravs for att sdkra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska férlaggas pa kommunal mark.

s Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt Vattens
publikation P110.

s Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett klimatkompenserat 100-arsregn.

s Vid ny- och stdrre ombyggnation ska fastighetsagare omhanderta 12 mm nederbérd
I dagvattenanldggningar som majliggér rening och fordrojning*.

s Vid ny- och stérre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening beroende pa
dagvattnets formodade fororeningsinnehall och recipientens kénslighet.

s Dagvatten ska nyttias som en resurs for omradet.
Figur 3 Krav pa dagvattenhantering i Alingsas kommun (Alingsas kommun 2021-05-17).

Dimensionering av nya dagvattensystem ska ske enligt rekommendation i
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Aterkomsttid for
dimensionering och ansvarsférdelning inom kommunen styrs utifran aktuell
bebyggelsetyp enligt Tabell 1. Utredningsomradet bedéms motsvara
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bebyggelsetypen tét bostadsbebyggelse, varefter dimensionerande fléden vid
regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i markniva)
ar rekommenderat for dimensionering. Trycklinje i markniva kan aven
appliceras for en 6ppen dagvattenanlaggning.

For att ta hansyn till ett férandrat klimat med 6kade nederbérdsmangder,
anvands en klimatfaktor pa 1,25 (25% 6kning av nederbdrdsintensiteten) vid
berakning av framtida dimensionerande dagvattenfléden.

Tabell 1 Aterkomsttid fér dimensionering av nya dagvattensystem och ansvarsférdelning
mellan kommun och VA-huvudman fér olika typer av bebyggelse enligt
publikationen P110 (Svenskt Vatten 2016). Dimensioneringskrav for aktuell
bebyggelsetyp har markerats.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (ar)  Aterkomsttid (ar) for mark-
for regn vid fylld for trycklinje i oversvamning med skador
Nya duplikatsystem ledning markniva pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tét bostadsbebyggelse ) 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

Fastighetsagare ska fordroja och rena dagvatten till en volym motsvarande 12
mm per kvadratmeter reducerad area vid ny- och stérre ombyggnation, se Figur
4 hamtad fran riktlinjen.

Oljeavskiljare lampar sig framst som ett komplement till dagvattenanlaggningar
for fordrojning och rening da det finns behov av skydd mot tillfalliga, lite stdrre
utslapp av olja. For ytor med fa fordonsrorelser av framst personbilar [mpar sig
ofta andra typer av anlaggningar béttre an oljeavskiljare. (Alingsads kommun
2021-05-17) Eventuellt oljespill fran koérbara ytor inom utredningsomradet
foreslas renas i 6ppna dagvattenanlaggningar.

Fastighetsdgaren ansvarar for att fordréja dagvatten inom kvartersmark och allmén platsmark
vid ny- och stérre ombyggnation™

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till anlaggning som infiltrerar och/eller fordrojer dagvatten™.
* Nar det inte &r mgjligt eller lampligt att hantera/férdréja mindre regn inom en fastighet, kan VA-huvudmannen

ata sig ansvaret att ldsa detta inom kommunal mark

** Anlaggningen ska ha en kapacitet motsvarande minst 12 mm nederbérd per kvadratmeter hardgjord yta. | vissa
fall behéver dagvattnet dven sérskild rening, se dagvattenplanens del 2, riktlinjer. Hardgjord yta avser den del av
ytan som bidrar till avrinningen av dagvatten, dven kallat reducerad area.

Figur 4 Krav pa fordrojning av dagvatten. (Alingsas kommun 2021-05-17)

Vattendraget Lillan, som utgér recipient for utredningsomradet, tar emot stora
floden dagvatten och har historiskt varit utsatt for stor fororeningspaverkan. |
bilaga 2 tillhérande riktlinjen, klassas Lillan som en mycket kénslig recipient.
Recipientens beddmda kanslighet tillsammans med det férvantade
fororeningsinnehallet i dagvattnet styr behovet och omfattningen av
dagvattenreningen enligt Tabell 2. Alingsds kommun har beddémt
féroreningsbelastning fran olika markanvandningar enligt Tabell 3, dar aktuellt
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utredningsomrade utgor bostadskvarter som bedoéms till lag belastning. Denna
klassning av markanvandningen innebar ett reningsbehov motsvarande
kategorin Enklare rening. Undantaget fran angivet i Tabell 2, ser Milj6- och
halsoskyddsenheterna ett behov av att alla dagvattenanlaggningar som innebar
en rening av dagvatten ska anmalas till tillsynsmyndigheten enligt Miljdbalken
for dokumentation éver anlagda anlaggningar. Platsspecifika bedomningar kan
vara av behov och for nya detaljplaner rekommenderas att
fororeningsberakningar genomférs med verktyget StormTac Web, vilket
redovisas i denna utredning.

Exempel pa reningsanlaggningar som utgor kategorin Enklare rening ar
svackdiken och makadamanlaggningar.

Tabell 2 Krav pa rening av dagvatten utifran dagvattnets fororeningsinnehall och
recipientens kanslighet. Gramarkerade rutor markerar nar dagvattenanlaggningar
ska anmalas till tillsynsmyndigheten, men i féreliggande utredningsomrade ska
samtliga anlaggningar fér rening av dagvatten anmalas enligt Miljébalken. Forsta
recipienten Gerdsken ar beddomd kénslig, medan forsta vattenférekomsten Lillan

ar bedémd mycket kénslig. (Alingsas kommun 2021-05-17)

Kategorisering av dagvattnets féroreningsinnehall

-I-—-— -—-—-—1— — —_ ——— - .

Kanslighet recipient Lag belastning Medelhog belastning Hag belastning

Mycket kanslig Enklare rening Rening omfattande rening/
utslapp clampligt
--;(zinsrié__ - Fardrajning/ infiltration | Enklare rening Rening
Mindre kansiig Férdrojning/ infiltration [ Enkiare rening Rening
Tabell 3 Fororeningsbelastning (1&g, medelhdg eller hog) for olika typer av
markanvandning. (Alingsas kommun 2021-05-17)
Yta med ldg belastning Yta med medelhdg belastning Yta med hig
belastning

Viag med litet antal fordonsrirelser,
begransad andel tung trafik (<2000
ADT, arsdygnstrafik)

Bostadskvarter/\Villaomraden
inklusive vagar och parkeringar
I {mindre antal fordonsrérelser

Viag med medelstort antal fordonsriirelser
{2000 - 00D ADT)

.I Centrum, handels och kontorsomraden,
'I ink| vaigar och parkeringar (stérre antal
fordonsrérelser och/eller stor andal tunga

I ochfeller mindre andel tunga fordon) I fordan)

Torg

Industrimark utan miljifarlig verksamhet

Vg med stort antal
fordonsrérelser och tung
trafik {=8 000 ADT)

Industrier med miljifarlig
verksamhet®

*Med tydlig potentiell dagvatienpaverkan [ex skrothantering/hantering av ofja, drvmedelisningsmedel].
Parkmark ach GC-vagar &r undantagna reningskrav,

1.4.2 Riktlinjer for skyfallshantering

Riktlinjerna i dagvattenplanen anger hur hantering av skyfall ska ske inom
Alingsas kommun enligt Figur 5. Riktlinjerna foljer Lansstyrelsens
rekommendationer for hur éversvamningsrisken bor hanteras i planprocessen
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enligt faktabladet (2018:5) Rekommendationer fér hantering av 6versvdmning
till féljd av skyfall, Stéd i fysisk planering.

Ytlig avledning fran utredningsomradet i handelse av extrem nederbdérd, ska ske
till Gerdsken enligt information fran Alingsas kommun (underlag daterat 2019-
06-05).

s Ny bebyggelse planeras och utformas sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en éversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Framkomiigheten till och fran planomradet ska bedomas och vid behov
sdkerstallas.

e Om det kravs atgarder for att ett planomrade ska vara lampligt for byggnation ska
det sakerstallas att dessa atgarder genomfors, t ex. i plankartan eller i avtal.

« Samhallsviktiga funktioner ges en hogre sakerhetsniva sa att funktionen kan
upprétthallas vid en éversvamning. Aterkomstiden for skador ska anpassas till
konsekvensen | handelse av en Gversvamning.

e Om atgarder for att hantera ett 100-arsregn inte visar sig vara tillrackliga eller
mdjliga att genomfora sa ar omradet inte lampligt fér byggnation enligt Plan- och
bygglagen.

e Planering av staden ska ta hansyn till klimatforandringar sasom férdandrad
nederbord genom att tillimpa en klimatfaktor. Ar 2020 rekommenderar Svenskt

Vatten och SMHI minst 1,25 i klimatfaktor for regn kortare dn en timme och minst
1,20 for langre regn.

Figur 5 Riktlinjer for hantering av skyfall (Alingsas kommun 2021-05-17).

1.4.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststalls med stéd av 5 kap.
Miljdbalken, enligt vattenforvaltningsférordningen (2004:660) och Havs- och
vattenmyndighetens féreskrift HVMFS 2019:25. MKN for ytvattenforekomster
ska faststallas for Ekologisk status samt for Kemisk status. MKN beskriver de
kvalitetskrav som ar beslutade for en vattenférekomst och tidpunkten for nar de
senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i samtliga
vattenférekomster. Om det ar tekniskt omgjligt, orimligt dyrt eller om det finns
naturliga skal som goér det omgjligt for en vattenforekomst att na grundkravet, sa
finns vissa mdjligheter att géra undantag.

For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst ske en statusklassning av
berord vattenférekomst. Statusklassningen baseras pa bedémningar av olika
kvalitetsfaktorer och de i sin tur kan besta av olika parametrar.
Kvalitetsfaktorerna och parametrarna beskriver miljétillstandet i
vattenférekomsten. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa
kallade icke-férsamringskravet (férordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet
galler for vattenférekomsten som helhet.

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet
avseende ekologisk status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
(parametrarna naringsadmnen och sarskilda férorenande dmnen (SFA)).
Beddmning av kemisk status baseras pa prioriterade &mnen. Det ar dessa
kvalitetsfaktorer som beddms kopplas till paverkan fran dagvatten fran
detaljplaneomradet.
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2. Metod och indata

2.1 Markanvandning

Markanvandningen for befintlig och framtida exploatering i Figur 6 och Tabell 4
ligger till grund for flodes- och féroreningsberakningar. Ytor for befintlig
exploatering har matts in fran ortofoto, medan ytor for framtida exploatering har
matts in utifran planskiss och trafikanalys.
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Figur 6 Markanvandning for befintlig och framtida situation inom utredningsomradet.
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Tabell 4 Fordelning av markanvandning inom utredningsomradet for befintlig och framtida
exploatering inom utredningsomradet.
Avrinnings- Area (m?)
koefficient for
dimensionerande Beflntllg Framtida
Markanvindning dagvattenfléde exploatering exploatering
Industriomrade
(tak och asfalt) 0.8 12860 .
Flerfamiljhusomrade
(inkluderar innergard) 0.5 ) 9030
Radhusomrade 0,4 - 1630
Parkering 0,8 - 990
Lokalgator
Trafikintensitet’
Befintlig situation: 0,8 1870 1970
ca 2 000 ADT
Framtida situation?:
ca 3200 ADT
Gang: och cykelvagar 0.8 670 1240
utanfér kvartersmark
Grasyta 0,1 335 875
Total area (m?) 15 735 15735
Viktad 0,79 0,55
avrinningskoefficient
Total reducerad area 12 430 8 654
(m?)

2.2 Berakning av dagvattenfloden och
fordrojningsvolym

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden har utférts med rationella
metoden enligt riktlinjer och berdkningsmetod fran Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten 2016), samt med hjélp av StormTac Web (v.22.3.2). Se
kapitel 1.4.1 for aktuella férutsattningar for dimensionering av nya
dagvattensystem (aterkomsttid och klimatfaktor).

Dimensionerande fléde bestdms av ytorna inom utredningsomradet, ytornas
hardgoérningsgrad och nederboérdsintensitet, dar nederbérdsintensiteten ar
beroende av varaktigheten pa regnet. Dimensionerande varaktighet bestams av
den langsta tid det tar for en vattendroppe att rinna genom avrinningsomradet.

1 Information om trafikfloden har erhallits fran Trafikutredning (Sweco, Trafikutredning, DP
Radstugan - Alingsas 2022-11-17).

2 Berakning grundar sig for Kristineholmsvagen. Samma trafikintensitet har antagits for
Haradsvagen, vilket sannolikt ar ett konservativt antagande.
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Det ar efter denna tid hela utredningsomradet beraknas belasta studerad punkt
och maximalt avrinnande fléde fas.

Rinntiden for aktuellt utredningsomrade beddmes till cirka 10 min for befintlig och
framtida exploatering. Regn med langre varaktighet ger en lagre
nederbordsintensitet och lagre dimensionerande flode och bedéms darmed inte
vara dimensionerande for avrinningen fran utredningsomradet.

2.3 Berakning av dagvattenfororeningar

Fororeningsberakningarna baseras bland annat pa typ av markanvandning
samt arsnederbord. Berakningar har gjorts for den korrigerade arsnederbérden
982 mm/ar (Matstation: Alingsas D, Klimatnummer 7256 under perioden 1991—
2020, inkl. korrektionsfaktor 1,1).

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
det webbaserade recipient- och dagvattenverktyget StormTac Web (v.22.3.2).
StormTac Web ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden
och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga
indata bestar av nederbérdsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander verktyget kvalitetsgranskade
schablonhalter av féroreningar, baserade pa flédesproportionell provtagning
(StormTac Web 2020).

Observera att berakningen ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte
fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Féroreningsinnehall och -halter i dagvatten ar
platsspecifikt beroende pa hur marken nyttjas i omradet. Variation férekommer
aven under och mellan nederbdrdstillfallen. Omfattningen av verktygets
dataunderlag varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for
markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss osékerhet. Mot
bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac Web, trots dess osdkerheter, som den mest ldmpliga metoden att
anvanda for att berdkna féroreningsbelastning i féreliggande fall. Verktygets
osadkerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras.
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3. Forutsattningar for
utredningsomradet

3.1 Topografi

Marken inom utredningsomradet lutar at vaster mot Haradsvagen, se Figur 7.
Haradsvéagen ligger pa ungefarlig markniva +65,2, medan berget dster om
utredningsomradet nar nivaer upp mot +110,5. Bostadsomradet séder om
utredningsomradet ligger lagre an utredningsomradet och utgor en storre
lagpunkt.

Nivaer ar angivna i hdjdssystem RH2000.

Teckenforklaring
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Figur 7 Topografiska forhallanden inom och angransande till utredningsomradet.
Hojddata &ar Lantmateriets "Laserdata Skog” med upplésning 1x1 m.
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

De ytliga jordlagren inom utredningsomradet bestar av postglacial sand och
Oster om omradet finns urberg/ berg i dagen enligt SGU:s jordartskarta.
Generellt utgdrs jordlagerfoljden dverst av ett lager asfalt foljt av sand som
stallvis ar siltig eller har inslag av siltkortlar. | nagra sonderingspunkter finns det
fyllning ovanpa sanden. Fyllningen bedéms utgdras av grus och sand.
Formodad lera finns pa djup mer an 10-15 m i nagra punkter. (Sweco, PM
Geoteknik, DP Radstugan — Alingsas 2022-12-22)

Den hydrogeologiska undersékning som genomforts innefattade installation av
tva grundvattenror, se Figur 8. En matserie pa en manad, se Figur 9, visar att
grundvattennivan i rb2108 (réd) ligger pa knappt +61,30 (cirka 3,5 meter under
befintlig markniva). | matpunkten rb2102 (bla) ses en storre fluktuation pa
grundvattennivan, mellan drygt +61,0 och +61,10 (cirka 4,3-4,4 meter under
befintlig markniva). (Sweco, PM Hydrogeologi, DP Radstugan — Alingsas 2022-
12-21)

Inom fastigheten forekommer det ett 6vre, dppet magasin ovan ett lerlager.
Maktigheten pa det Oppna magasinet ar stort, ca 15 m, och utgérs i huvudsak
av finsand och siltig sand. Under lerlagret finns ett undre grundvattenmagasin,
som ar nddvattentakt for Alingsas. Det bedéms inte finnas nagon risk for att
infiltration av dagvatten ska paverka det undre grundvattenmagasinet med
anledning av det tadtande lerlagret. Daremot bor inte otata
dagvattenanldggningar placeras nara foten till berget med anledning av
potentiell risk att infiltrera dagvatten till det undre grundvattenmagasinet.
(Sweco, PM Hydrogeologi, DP Radstugan — Alingsas 2022-12-21)

Figur 8 Urklipp placering av geoteknisk och hydrologisk undersdkning (Sweco,
Markteknisk undersékningsrapport /Geoteknik, MUR, Detaljplan féor Radstugan 2,
Alingsas 2021-03-12). Réd och bla ring markerar placering av grundvattenror.
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Figur 9 Matserie for uppmétt grundvattenniva mellan datumen 2021-02-13 och 2021-03-
15 (Sweco, PM Hydrogeologi, DP Radstugan — Alingsas 2022-12-21).

Det bedoéms finnas viss mojlighet till infiltration utifran de redovisade
geotekniska forhallandena. Infiltrationskapaciteten ar emellertid beroende av
andelen silt och lera (paverkan pa porositeten) samt grundvattennivan.
Information av grundvattennivaer ar viktigt sett till utformning av
dagvattenanlaggningarna inom utredningsomradet.

3.3 Fororenad mark

Verksamheter sa som bilforsaljning, bil- och lastbilsverkstad, lackering, och
tvatthall har bedrivits inom utredningsomradet sedan 1960-talet. Senast i drift
fanns en bensinstation i omradet. (Structor, 2015)

De féroreningar som har patraffats i marken har sanerats. Patraffas
markféroreningar vid rivning av befintliga byggnader, bor tidigare dgare
kontaktas for atgard. Ingen risk for spridning av féroreningar vid infiltration av
dagvatten bedéms utifran utférda stickprover, i samrad med handlaggare for
PM Fororenad mark (Sweco, 2021-03-31). Kompletterande matningar av
klorerade amnen och utredning av eventuell risk for paverkan vid infiltration av
dagvatten kommer att utféras infér granskningsskedet av detaljplanen.
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3.4 Befintligt dagvattenledningsnat

Utredningsomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten och det finns
dagvattenserviser utbyggda till fastigheterna som utgér méjliga
forbindelsepunkter till det allm&nna dagvattenledningsnatet. Fastigheten
Radstugan 2 har tva serviser, en via Haradsvagen och en via Tingsvagen.
Fastigheten Radstugan 1 har en servis via Kristineholmsvagen. Befintligt
dagvattenledningsnét och serviser ses i Figur 10.

Dagvattenledningen i Borasvagen i norr ar av dimension 225 mm och évergar
successivt till dimension 800 mm (efter anslutning av dagvattenledning i
Tingsvagen). Det finns en lamelloljeavskiljare pa det allmanna
dagvattenledningsnatet for rening av vagdagvatten.

Dagvattenledningarna nedstréms utredningsomradet fortsatter sdderut i
Borasvagen och mynnar till Gerdsken. Gerdsken avleds i sin tur vidare till Lillan,
som rinner genom Alingsas centrum och mynnar till Mjérn.

N
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Figur 10 Befintligt dagvattenledningsnat och -serviser i angransning till utredningsomradet.

Dagvattenledningsnatet mynnar till Gerdsken som i sin tur avleds vidare till Lillan.
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3.5 Analys av skyfallskartering

Dagvattenledningar ar inte dimensionerade for att avleda extrema
nederbdrdshandelser. Skulle kraftig nederbdrd intréffa kommer ytlig avledning
att ske, dar de topografiska férhallandena blir styrande for vart vattnet rinner
och blir staende.

Alingsas kommun har tagit fram skyfallskarteringar for kommunens tatorter med
en hydraulisk markavrinningsmodell. | Figur 11 ses resulterande maximalt
vattendjup och maximalt ytvattenfléde som intraffar under simuleringen for ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,35. Det maximala vattendjupet och
ytvattenflodet intraffar inte samtidigt dverallt. Det har gjorts ett avdrag pa
nederbdrdsbelastningen for avledning i dagvattenledningsnat motsvarande ett
5-arsregn. For mer information gallande uppbyggnad av modellen hanvisas till
rapporten Skyfallskartering i Alingsas (Sweco, Skyfallskartering i Alingsas
kommun, Skyfallskarteringar av 13 tatorter i Alingsas 2022-04-21).

Texterna nedan beskriver befintliga férhallanden for ytavrinning uppstréms,
inom samt nedstréms utredningsomradet.

Uppstréms utredningsomradet

Ytlig avrinning fran Harsberget ster om utredningsomradet sker mot
utredningsomradet. Vidare rinner det dels mot Kristineholmsvéagen, dels mot
Tingsvagen.

Inom utredningsomradet

Befintlig hojdsattning inom utredningsomradet skapar rinnvagar mot
Kristineholmsvagen och Borasvagen i norr samt mot Tingsvagen och
Mantalsvégen i syd, se den mellersta kartan i Figur 11. Ett antal mindre
lagpunkter forekommer inom utredningsomradet i anslutning till befintlig
byggnad. Fastigheten har historiskt 6versvammats vid skyfall, med vatten
stdende i lagpunkterna (muntlig kalla Alingsas kommun, 2019-05-21).

Nedstréms utredningsomréadet

Befintligt bostadsomrade vid Mantalsvagen, Sockenvagen och Bygdevagen
utgor en storre lagpunkt dar flera fastigheter riskerar att éversvammas vid
kraftig nederbdrd med ett maximalt vattendjup upp till 50-100 cm vid ett 100-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,35. Oversvamningen pa Mantalsvéagen
beraknas till varaktigheten cirka 8-9 timmar pa vagen och upp till cirka 6-7
timmar inom fastigheter. Nar lagpunkten fyllts upp till sin braddniva sker vidare
ytavrinning via Borasvagen (vag 180) till sjon Gerdsken. Avrinning fran en
mindre del av Borasvagen sker aven till Mantalsvagen, se den mellersta kartan i
Figur 11.

Gang- och cykeltunneln norr om utredningsomradet har historiskt
oversvammats vid skyfall, delvis pa grund av stora tillrinnande floden men aven
pa grund av att pumpstationen tillfalligt slogs ut av aska (muntlig kalla Alingsas
kommun, 2019-05-21). Ytligt avrinnande fléden fran utredningsomradet bedéms
inte belasta gang- och cykeltunneln sett till befintlig héjdsattning av omradet.
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Figur 11 Maximalt vattendjup och ytvattenfléde samt varaktighet pa dversvamning vid ett

modellerat 100-arsregn med klimatfaktor 1,35 (Sweco, Skyfallskartering i
Alingsas kommun, Skyfallskarteringar av 13 tatorter i Alingsas 2022-04-21).
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3.6 Recipient och nedstromsliggande
vattenforekomst

3.6.1 Gerdsken

Sjon Gerdsken ar forsta recipient for dagvattnet fran utredningsomradet. Sjon ar
for liten for att klassas som en vattenférekomst och tillhér darmed kategorin
"Ovrigt vatten” (WA25472156). Sjon har inte fatt nagon statusklassning eller
miljdkvalitetsnormer. Alingsas kommun har utifran befintlig kunskap éversiktligt
klassat Gerdsken som kénslig, enligt bilaga 2 i dagvattenplanen (Alingsas
kommun 2021-05-17).

Gerdsken mynnar till vattenférekomsten Lillan, vilken stracker sig fran Forsan till
mynningen i Sdvean och darmed aven innefattar Gerdsken, se Figur 12.

3.6.2 Lillan

Lillan stracker sig mellan sjén Gerdsken och Savean. An har ett hogt
rekreationsvarde och stor betydelse for stadsbilden i Alingsas kommun.
Avledningen av dagvatten fran stora exploaterade ytor till Lillan, tilsammans
med ett relativt lagt medelfléde (1,2 m3/s, uppmatt vid Stampen ar 2008) i Lillan,
gor att vattendraget ar hogt belastat av féroreningar. Halterna av flera metaller i
ans vatten 6verskrider normala bakgrundsvarden. Kommunens beddémning ar
att fororeningsbelastningen till Lillan ar i behov av att minskas for att skapa
battre forutsattningar for god biologisk mangfald. Lillan har historiskt dven visat
pa dalig bottenfauna (understkning aren 1997 och 2010), vilket troligen beror
pa forekomst av férorenade sediment och att sanering har genomforts
successivt. (Information fran Alingsés kommun, underlag daterat 2019-06-05)
Alingsas kommun har utifran befintlig kunskap 6versiktligt klassat Lillan som
mycket kénslig, enligt bilaga 2 i dagvattenplanen (Alingsds kommun 2021-05-
17).

Vattendraget Lillan tillhor vattenforekomsten "Forsan- mynningen i Savean till
Stora Fargens utlopp” (WA39347642), se Figur 12. Vattenférekomsten omfattar
vattenkategorin vattendrag. Vattenférekomsten ar 6 km lang och mynnar i
Savean.

Den ekologiska statusen i vattenférekomsten ar klassad som mattlig (2019-08-
27, forvaltningscykel 3 2017-2021). Utslagsgivande for bedémningen ar
kvalitetsfaktorn Fisk, vilken har bedémts till mattlig status pa grund av att hinder
i vattendraget gor att fiskar inte kan vandra naturligt. Detta gor att &ven
kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag klassas som dalig status (2019-06-
03). Avsaknaden av naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur i
vattendragets naromrade och svamplan, féranleder méttlig status (2019-06-03)
for kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand i vattendrag.

Vattenforekomsten uppnar ef god kemisk ytvattenstatus enligt senaste
statusklassning (2020-03-27, forvaltningscykel 3 2017-2021). Till grund for
beddémningen ligger data fér halter éverskridande gransvarden for kvicksilver
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och polybromerad difenyletrar (PBDE). Gransvarden for kvicksilver och PBDE
Overskrids i samtliga av Sveriges undersokta vattenférekomster pa grund av
luftburen spridning och atmosfarisk deposition.

God ekologisk status skall uppnas 2039 enligt miljokvalitetsnorm beslutad 2021-
12-20 (forvaltningscykel 3 2017-2021). Tidsangivelse saknas for nar god kemisk
ytvattenstatus ska uppnas. Undantag galler for de 6verallt Gverskridande
amnena kvicksilver och PBDE pa grund av det bedéms vara av sadan
omfattning att det saknas tekniska forutsattningar att atgarda.
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Figur 12 Vattenforekomsten "Forsan- mynningen i Savean till Stora Fargens utlopp” for
vattendrag

(WA39347642) utgor forsta vattenforekomst for dagvatten fran
utredningsomradet. Utredningsomradets ungefarliga 1age markeras med en réd
ring. (Bildkalla: VISS)

3.7 Stigande vatten

Utredningsomradet ligger inte inom det omrade som riskerar att 6versvammas
vid hoga floden (100- och 200-arsfléden samt beraknat hogsta fléde) i Savean
enligt den dversvamningskartering som gjorts av MSB (2019-02-15).

Vattennivaer har beraknats fér 20- och 100-arsfléde vid olika vattennivaer i
Mjorn och ett 10-arsregn i utredningen Hydraulisk modellering av Sédvean och
Lilldn med 6versvdmningskartering (Sweco, Hydraulisk modellering av Savean
och Lillan med dversvamningskartering 2009-12-30). Ett scenario med
klimatanpassat 100-arsfléde (klimatanpassat 60 %, dvs. flodet beraknas tka
med en faktor 1,6 till féljd av klimatférandringarna) studerades aven. Som lagst
bedoms utredningsomradets sydvastra del ligga pa cirka +64 meter
(hojdsystem RH2000), vilket ar 6ver berdknade vattennivaer i Lillan, se Tabell
5.
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Tabell 5 Beraknade vattennivaer vid Gerdskens utlopp for tre olika berakningsscenarier
(Sweco, Hydraulisk modellering av Savean och Lillan med
oversvamningskartering 2009-12-30). Nivaer anges i héjdsystem RH2000.

Berakningsscenario

Beraknade vattennivaer

(klimatanpassat, 60 %)

(klimatanpassad)

Fléde i vattendragen Niva Mjérn Nederbord Gerdsken - E20
Séveén och Lillean

20-arsflode +59,65 10-arsregn +62,0
100-arsflode +59,85 10-arsregn +62,25
100-arsflode +60,1 10-arsregn +63,8
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4.1 Dagvattenfloden

Beraknade dimensionerande dagvattenfléden fére och efter exploatering

redovisas for 5-, 20- och 100-arsregn i Tabell 6. Fléden redovisas bade med
och utan klimatfaktor 1,25. For ett 100-arsregn har aven fléden vid klimatfaktor

1,35 redovisats.

Exploateringen medfér en minskning av beraknat dimensionerande flode fran
utredningsomradet i sin helhet jamfért med fére exploatering. Dimensionerande
flode efter exploatering vid ett 20-arsregn (inklusive klimatfaktor 1,25) minskar
med ca 40 I/s (motsvarande 10%) jamfoért med dimensionerande fléde vid
samma regnhandelse (exklusive klimatfaktor). En minskning i avrinnande fléden
beror pa att den reducerade arean (area som bidrar till avrinning) minskar i och
med exploateringen, det vill sdga de hardgjorda ytorna inom utredningsomradet
minskar (se foérdelning av markanvandning fore och efter exploatering i Tabell

4).

Tabell 6 Beréknade dimensionerande dagvattenfléden vid 5, 20 och 100-arsregn fére och

efter exploatering.

o
SWECO ﬁ

Aterkomsttid (ar) Regnintensitet
(I/s, ha), vid

Fore
exploatering,

Fore exploatering,
med klimatfaktor

Efter
exploatering,

Efter exploatering,
med klimatfaktor

klimatfaktor 1,35)

varaktighet 10 min utan klimatfaktor (1,25) utan klimatfaktor (1,25)
5 181,3 210 260 140 180
20 286,7 330 410 230 280
100 488,8 690 860 390 480
(930 I/s for (520 I/s for

klimatfaktor 1,35)
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4.2 Dagvattenfororeningar

Berakningar for fororeningshalter och -mangder fore och efter exploatering fran
utredningsomradet redovisas i Tabell 7. Bade halter och mangder fran
utredningsomradet berdknas minska for samtliga studerade d&mnen i och med
exploateringen.

Tabell 7 Beraknade fororeningshalter (arsmedel, ug/l) och -mangder (kg/ar) i dagvatten
och basfléde (torrvadersavrinning) fére och efter exploatering.

Amne Fosfor | Kvave | Bly | Koppar| Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver Su:qg?gr(iiglrat Olja
Halter (pg/l, arsmedel)
Fore exploatering 220 (1800 | 19 33 180 0,9 9,9 12 0,06 74 000 1600
Efter exploatering 150 | 1600 | 9,6 23 65 0,4 7,8 7 0,04 54 000 560
Mangder (kg/ar)
Fore exploatering 24 19 0,2 0,4 2 0,01 0,1 0,1 0,0007 820 18
Efter exploatering 1,6 17 0,1 0,2 0,7 0,004 0,08 | 0,07 0,0004 560 5,8

4.3 Fordrojnings- och reningsbehov

Erforderlig fordrojningsvolym for dagvatten har beraknats till drygt 100 m3 for
hela utredningsomradet (kvartersmark och allman platsmark). Berakningarna ar
baserade pa Alingsas kommuns riktlinjer, dvs. att en férdréjningsvolym pa 12
mm per kvadratmeter reducerad area ska férdrojas av fastighetsagaren. En
grov fordelning av fordréjningsvolymen mellan kvartersmark och allman
platsmark ses i Tabell 8.

Tabell 8 Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for utredningsomradet. Fordréjningsvolym
fordelad utifran agarforhallanden redovisas aven utifran en grov uppskattning av
kvartersmark (gulmarkerade) och allman platsmark (gramarkerade).
Kristineholmsvagen ligger utanfor utredningsomradet.

Markanviindning Reducerad2 area Erforderlig fordgomlngsvolym Totalt (m?)
(red m?) (m?°)

Flerfamiljshusomrade 4516 54

Radhusomrade 651 8

Parkering 791 10 Ca72m?

Gata (Haradsvagen) 1578 20

Gang- och cykelvag 995 12

Gront 88 1 Ca33m?

Gata

(Kristineholmsvagen 600 7

utanfor detaljplan)
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Enligt Alingsas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering féreligger ett
reningsbehov motsvarande kategorin Enklare rening, utifran planerad
markanvandning och recipient fér dagvattnet. Las mer i kapitel 1.4.1.
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5.1 Forslag pa dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering har beaktat beraknat férdréjnings- och
reningsbehov. En évergripande principiell illustration éver foreslagen
dagvattenhantering for utredningsomradet framgar av Figur 13.
Dagvattenhanteringen redovisas fordelat pa kvartersmark (bostadsomradet,
parkering) samt allman platsmark (vagar, tradallén samt gang- och cykelvagar).
| efterféljande kapitel beskrivs féreslagen dagvattenhantering for respektive
omrade.

Reningsbehovet Enklare rening motsvarar anlaggningstyp med funktion likt
svackdiken och makadamanlaggningar, enligt Alingsas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, se kapitel 1.4.1. Foreslagna anlaggningar utgérs bland
annat av biofilter och skelettjordar, vilkka bedoms ge en hogre reningseffekt och
aven bidra till gestaltningen av omradet.

Dagvattenanlaggningarna ska om mgjligt utformas otata for att medge
infiltration av dagvatten. Utifran genomférda hydrogeologiska undersdkningar
beddms det inte vara nagon risk att grundvattennivan ligger éver
dagvattenanlaggningarnas botten. Darmed beddms inte grundvattnet tranga in i
dagvattenanlaggningarna, vilket hade medfért minskad fordréjningskapacitet
och behov att utforma anlaggningarna tata. Daremot bor inte otata
dagvattenanlaggningar placeras nara foten till berget (omfattar det avskarande
diket, se kapitel 5.1.5) med anledning av potentiell risk att infiltrera dagvatten fill
det undre grundvattenmagasinet. (Sweco, PM Hydrogeologi, DP Radstugan —
Alingsas 2022-12-21)

Anslutning till det allmanna dagvattenledningsnatet kan ske i
Kristineholmsvagen i norr och Tingsvagen i syd (servis finns aven i
Haradsvagen i vast).
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nlaggning for att hindra avledning av
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fran Héradsvagen och = [Anlaggning for dagvatten
IGC-vag fran parkering
T T T T T T T T 1
0 5. 30 60 m
Figur 13

Principiell skiss 6ver foreslagen systemlésning for dagvattenhantering inom
Radstugan 1 och 2.

5.1.1 Bostadsomradet (kvartersmark)

Rening av takdagvatten beddms inte vara av behov, forutsatt att det inte ar zink
eller koppartak (i samrad med Alingsas kommun, 2019-05-21). Planteringsytor
pa innergarden foreslas utformas som biofilter (alternativt skelettjordar for trad)
for rening av dagvatten fran gardsytan. Principiell utformning av ett biofilter ses i
Figur 14. Exempel pa biofilter i gardsmiljo ses i Figur 15 och Figur 16. Biofilter
kan med fordel integreras som en del i gestaltningen av omradet och bedéms

bidra till flera andra ekosystemtjanster utéver rening av dagvatten, sa som 6kad
biologisk mangfald, rekreation och behagligare klimat.

Sett till kommunens dagvattenriktlinjer skulle dagvattenanlaggningarna aven
kunna utformas som makadamanlaggningar, se exempel i Figur 15.
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ledning dréneringsrér
Figur 14 lllustration 6ver principiell utformning av biofilter.

Dimensionerande anlaggningsvolym for dagvatten fran bostadsomradet ar det
grovt berdknade fordréjningsbehovet pa cirka 60 m3. Ytbehovet for att fordroja
dagvattnet beror pa val av och utformning av dagvattenanlaggning. | Tabell 9
redovisas ett spann pa beradknat ytbehov forutsatt att dagvattnet omhandertas i
biofilter. Volymen beréknas utifran den dagvattenvolym som inryms ovan
vaxtbadden till nivan for braddbrunnen. Ytterligare volym erhalls i halrummen
(porositeten) i jordlagren, men har inte tillgodoraknats.

Tabell 9 Beraknat ytbehov for fordréjning och rening av dagvatten i biofilter.
Niva ovan vaxtbadd till Niva ovan vaxtbadd till
braddbrunn 0,2 m braddbrunn 0,5 m
Ytbehovfor =~ 300 m? 120 m?
dagvattenanlaggning
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Figur 15 Exempel pa utformning av innegardar dar gestaltning och dagvattenhantering
samverkar. | den dvre bilden ses mycket gronytor och planteringsbaddar. | den
nedre bilden ses ett forslag med grusade ytor och planteringsbaddar.
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Figur 16 Exempel pa biofilter i ett kvarter med blandad bostadsbebyggelse med
flerfamiljshus och radhus.

5.1.2 Parkeringen (kvartersmark)

Dagvatten fran parkeringen féreslas fordrdjas och renas i biofilter for god rening
och gestaltning av omradet. Sett till kommunens dagvattenriktlinjer skulle
dagvattenanlaggningarna aven kunna utformas som makadamanlaggningar,
som anlaggs pa liknande satt 1angs med parkeringsytan. Bade biofilter och
makadamdiken fangar upp och bryter ned mindre oljespill och -lackage.

Avledning av dagvatten foreslas ske ytligt till dagvattenanlaggning séder om
parkering genom att parkeringsytan ges ensidig lutning. Se exempel pa ytlig
avledning fran parkeringsyta till dagvattenanlaggning i Figur 17.

Soder om den tankta parkeringsytan finns idag en gangvag. Denna planeras
inte vara i bruk efter exploateringen och ytan kan istallet nyttjats till anlaggning
for dagvatten. Plangransen kan justeras sdderut for att inkludera ytan for
dagvattenanlaggningen. Parkeringsytan bedéms vara en av de ytor som ger
storst upphov till spridning av féroreningar med dagvattnet och bor prioriteras
for rening av dagvatten.

Dimensionerande anlaggningsvolym for dagvatten fran parkeringen ar det grovt
beraknade fordréjningsbehovet pa cirka 10 m3. Ytbehovet for fordréjning av
dagvatten i biofilter har beraknats, liknande redovisat i tidigare kapitel, se Tabell
10. Ytan for den befintliga gangvagen séder om planerad parkering uppgar till
ca 85 m? och beddéms saledes vara tillracklig for att dagvattenanlaggningen ska
kunna uppfylla fordrojningsbehovet.
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Tabell 10 Beraknat ytbehov for fordréjning och rening av dagvatten i biofilter.

Niva ovan vaxtbadd till
braddbrunn 0,2 m

Ytbehov for

2
dagvattenanlaggning Som

Figur 17 Exempel pa biofilter I1angs med parkeringsplats.

5.1.3 Haradsvagen samt gang- och cykelvag (allman platsmark)

Fordrojningsbehovet for dagvatten fran Haradsgatan samt gang- och
cykelvagen utmed Haradsvagen har grovt berdknats till cirka 30 m3,

Vagomradet beddms utgdra en av de storsta kallorna i omradet till spridning av
féroreningar med dagvattnet. Vagomradet bor darfor prioriteras for att rena
dagvattnet.

En gronyta vid infarten fran Tingsvagen till Haradsvagen har identifierats som
majlig for dagvattenhantering. Anlaggningar sa som biofilter eller skelettjordar
for trad kan anlaggas for att rena och fordréja dagvatten fran vagomradet pa
allman platsmark.

Beraknat ytbehov (150 m?2 enligt Tabell 11) &r storre an tillganglig gronyta som
utgor cirka 85 m2. For att uppna fordrojningskravet kan kompletterande
underjordiska rormagasin anlaggas i Haradsvagen. Rérmagasin bidrar dock inte
till nagon rening av dagvattnet. Anslutningsmajlighet finns aven till den befintliga
dagvattenservisen, beroende pa placering av eventuellt rérmagasin.
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Tabell 11 Beraknat ytbehov for fordréjning och rening av dagvatten i biofilter.

Niva ovan vaxtbadd till
braddbrunn 0,2 m

Ytbehov for

2
dagvattenanlaggning 150 m

5.1.4 Kiristineholmsvagen (allman platsmark, utanfoér
planomradet)

Kristineholmsvagen ar en befintlig vag och ligger utanfor planomradet.
Foéroreningshalter och -mangder fran Kristineholmsvagen kommer sannolikt att
Oka i framtiden i och med att trafikbelastningen 6kar. Vid ombyggnation av
vagen foreslas darfor att rening av dagvatten beaktas. Den foreslagna tradallén
mellan Kristineholmsvagen samt gang- och cykelvagen kommer att utformas
med sa kallade skelettjordar for tradens rétter. Dessa skelettjordar kan aven
nyttjas till att fordroja och rena dagvatten enligt principen i Figur 18.

o

brunn fér
infiltration av

dagvatten och
gasutbyte

ord

*0
oo

*0

Figur 18 lllustration 6ver principiell utformning av skelettjord for trad och
dagvattenhantering.

Fordrojningsbehovet for Kristineholmsvagen har beréknats till cirka 7 m3 (for
uppskattad area av vag om cirka 750 m2). Dagvatten fran gang- och cykelvagen
i norr kan aven avledas till skelettjordarna, varpa ytterligare en volym pa cirka
1,5 m3 beraknas.

Fordrojningsvolym i skelettjordar styrs av dess porositet. Stockholm Vatten och
Avfall bedomer i sin guide att en "vanlig skelettjord” har porositeten 10% och
"|luftig skelettjord” har porositeten 30% (Stockholm Vatten och Avfall u.d.).
Vidare beddéms att skelettjorden for ett trad i gatumiljé behdver en volym pa
minst 15 m3. (Stockholms stad 2017-11-08) Dagvattenhallande volym per trad
och behov av antal trad redovisas i Tabell 12. Skelettjord kan dven anlaggas
under korbara vagytor samt gang- och cykelvag for att utéka volymen.
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Tabell 12 Grov uppskattning behov av trad for fordréjning och rening av dagvatten.
Porositet i badd Dagvattenhallande Antal trad for
volym /trad dagvattenfordrojning
Vanlig skelettjord 10 % 1,5md 6 st
Luftig skelettjord 30 % 4,5m® 2 st

Exempel pa utformning av en plantering med trad och vaxter som aven renar
dagvatten fran gaturummet ses i Figur 19.

Figur 19 Exempel pa biofilter/ skelettjord for trad i gatumiljo.

5.1.5 Avrinning fran uppstrémsliggande omraden

Dagvatten fran Harsberget avrinner till utredningsomradet. Ett avskarande strak
foreslas anlaggas langs med utredningsomradet 6stra grans for att hindra
dagvatten att rinna till omradet. Straket foreslas avleda dagvatten norrut och
sodderut baserat pa befintlig topografi, och anslutas via en kupolbrunn och
ledning till befintliga dagvattenledningar i Tingsvagen och Kristineholmsvéagen,
se Figur 13.

Ett forslag pa dikessektion har tagits fram det avskarande straket. Diket har
utformats for att kunna avleda héga fléden vid skyfall, se Tabell 13. Vid mer
vanligt férekommande dagvattenfléden avleds vatten fran diket pa en
kupolbrunn och vidare anslutning till ledningsnatet. | handelse av skyfall
Overstiger flddena ledningsnatets kapacitet och avledning sker ytledes. Det blir
saledes viktigt att sdkerstalla héjdsattningen av och omkring straket samt i
anslutning till Tingsvagen, for att skapa en saker ytlig avledning av héga fléden.
Berdkningarna av dikets tvarsektion ar bland annat baserade pa antagande om
dikets djup och slanter, tillrinningsomrade (antagande att dagvatten fran de
narliggande bostader avleds till diket) samt vilket utrymme som &r nédvéandigt
att genomféra skétsel. Andras nagot av dessa antaganden, sa andras éven
dikets sektion.
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Diket kan aven anlaggas med makadam for att skapa underjordisk
magasinering av dagvatten. Diket bor utformas tat utmed berget for att minska
risken for infiltration av dagvatten till det nedre grundvattenmagasinet.

Tabell 13 Grov dimensionering av ett avskarande dike.
Slant dike 1:3
Langsgaende lutning dike 0,5 %
Djup dike 0,5m
Toppbredd dike 3m
Antaget utrymmesbehov for skotsel 1,5m
Erforderlig bredd i plan 4,5-5m

Grova berakningar visar att dikessektionen utgér ca 5 m bredd, inklusive
utrymme for atkomst vid skotselarbete. Dikessektionens platsansprak med
hansyn till omradets topografi och planerad byggnation har studerats av
Krook&Tjader 3, och bedéms kunna inrymmas langs planomradets 6stra grans.
Sprangning av bergsslanten kan komma att bli aktuellt for att erhalla en
dikeslutning mot Tingsvagen. Kapacitetsberakningarna bygger pa ett antagande
om en langsgaende lutning pa 0,5 % baserat pa befintlig topografi. Detta
beddms genomforbart, men bor emellertid verifieras vid utredning av framtida
hojdsattning av detaljplanomradet i kommande projekteringsskede.?

Vid en intressekonflikt for omradet kan diket kan i séder avslutas tidigare an vad
som illustreras i Figur 13 och avleda dagvattnet i ledning till Tingsvagen. Det ar
emellertid viktigt att hojdsattning av omradet medger att hogre floden i handelse
av skyfall kan avledas ytligt pa ett sékert satt till Tingsvagen. Avledning av
skyfall kan alternativt ske 6ver parkeringsytan. Detta beskrivs mer i kapitel 5.2.

5.1.6  Foéroreningshalter efter exploatering och reningsatgard

Beraknade fororeningshalter efter exploatering med reningsatgard for dagvatten
har beraknats for tva alternativ pa anlaggningar; biofilter och makadam. Biofilter
ar anlaggningar som foreslas i utredningen, men enligt Alingsas kommuns
riktlinjer ar anlaggningar med likande reningsfunktion som svackdike och
makadamdikeanlaggningar nédvandigt utifran markanvandningens
fororeningsbelastning och recipientens kanslighet. Darfér studeras aven
reningseffekten av makadamdike som jamforelse.

Rening har antagits ske fér samtliga ytor, férutom grénytor, inom
utredningsomradet. Dimensionering och utformning* av biofiltren har gjorts
utifran rekommendationer i StormTac Web, och en anlaggningsyta pa totalt 320

3 Mejlkonversation Krook&Tjader, Max Haluzan, 2023-01-16.
4 Standardvarden for till exempel tjocklek pa filtermaterial och dess porositet har anvants for
berakningarna.
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m?2 har nyttjats fér berakningarna. Aven berékningarna fér makadamdike har
gjorts med standardvarden for en anlaggningsyta pa totalt 320 m2.5

Anlaggningarna biofilter eller makadamdike reducerar berdknade
fororeningshalter och -mangder enligt redovisat i Tabell 14. Vid jamforelse av
de tva anlaggningstyperna fas storst reduktion fas for majoriteten av amnena i
biofilteranldggningarna. (Féroreningshalter och -mangder beraknas dock bli
lagre an vid befintlig situation fér samtliga studerade amnen aven utan
reduceringen av studerade dagvattenanlaggningar.)

Tabell 14 Beréknade fororeningshalter (arsmedel, ug/l) och -mangder (kg/ar) i dagvatten
och basfléde (torrvadersavrinning) efter exploatering med rening. Tva olika
forslag pa reningsatgarder studeras —biofilter och makadamdike.

Amne Fosfor | Kvave | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver SU;Z?:g;rat Olja
Efter exploatering med reningsatgard biofilter

Halter (pg/l, arsmedel)

Fore exploatering 220 (1800 | 19 33 180 0,9 9,9 12 0,06 74 000 1600
Efter exploatering 64 880 | 1,9 8,2 12 0,07 3,5 1,5 0,02 14 000 180
Mangder (kg/ar)

Fore exploatering 24 19 0,2 0,4 2 0,01 0,1 0,1 0,0007 820 18
Efter exploatering 0,6 8,9 |0,02| 0,08 0,1 0,0007 | 0,04 | 0,02 0,0002 140 1,8
Efter exploatering med reningsatgard makadamdike

Halter (pg/l, arsmedel)

Fore exploatering 220 (1800 | 19 33 180 0,9 9,9 12 0,06 74 000 1600
Efter exploatering 87 870 | 3,2 9 17 0,1 3,3 2,9 0,02 21000 110
Mangder (kg/ar)

Fore exploatering 2,4 19 0,2 0,4 2 0,01 0,1 0,1 0,0007 820 18
Efter exploatering 0,9 8,8 |0,03| 0,09 0,2 0,001 0,03 | 0,03 0,0002 210 1,1

5.1.7 Planens paverkan pa MKN

Exploateringen innebar en forbattring av féroreningssituationen i dagvattnet.
Detta eftersom den planerade markanvandningen bedéms generera lagre
fororeningshalter och -méangder. Med féreslagna dagvattenanlaggningar
beddms féroreningssituationen forbattras ytterligare. Detaljplanen bedéms
darmed inte medfora sédmre forutsattningar for vattenforekomsten att uppna
gallande MKN.

5.2 Forslag pa skyfallshantering

| handelse av ett skyfall kommer dagvattenledningar och -anlaggningar att sta
fulla och avrinning ske 6ver mark. Hojdsattningen av omradet blir da styrande

5 Med en porositet for makadam pa 30 % skulle anlaggningarna behdva anlaggas ca 1 m djupa for
att erhalla ca 100 m®férdrojningsvolym, vilket &r beréknat for hela utredningsomradet.
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for vart skyfallet avleds och eventuellt blir stdende. Med anledning av
utredningsomradets narhet till recipienten Gerdsken férordas avledning av
skyfallet, istallet fér magasinering inom omradet.

En principiell illustration dver féreslagen skyfallshantering ses i Figur 20.
Vagarna Kristineholmsvagen (avleder aven skyfall fran Harsberget),
Haradsvagen, Tingsvagen och Borasvagen foreslas fortsatt likt dagens
avrinning (se Figur 11) utgéra avledningsstrak for skyfall.

Planerad exploatering av utredningsomradet bedéms inte leda till 6kade
avrinnande floden vid skyfall. Detta dels eftersom befintlig exploatering utgor
mer hardgjorda ytor, dels da féreslagna dagvattenanlaggningar kommer att
skapa magasinering av dagvatten inom utredningsomradet. Darmed bedéms
inte exploateringen medfdra en samre situation for fastigheterna utmed
Mantalsvagen. Hojdsattning av vagomradet pa Tingsvagen i anslutning till
rondellen kan emellertid vid ombyggnation utformas sa att avledning fran
utredningsomradet, Borasvagen och Tingsvagen inte sker till den befintliga
lagpunkten pa Mantalsvagen. Detta for att minska det tillrinningsomrade som
belastar lagpunkten och pa sa satt forbattra situationen for fastigheterna. Om
vidare utredning sker for att styra skyfallet till Borasvagen istallet for
Mantalsvagen, bér denna aven beakta hojdsattning av gronomradet som
angransar till Borasvagen. Detta for att sakerstalla att braddning av den
befintliga lagpunkten inte paverkar narliggande fastigheter, se Figur 20.
Beskrivna atgarder i detta stycke ar belagna utanfér planomradet och bedéms
inte nédvandiga for planens genomférande, eftersom planen i sig sjalv inte
beddms forvarra situationen fér omkringliggande bebyggelse.

Det avskarande straket utmed utredningsomradets dstra grans mot Harsberget,
har aven funktion att avleda skyfall mot Tingsvagen och utrymme behdver
sakras i plan, se kapitel 5.1.5. Avledning av skyfalls kan aven ske dver
parkeringsytan genom hojdsattning av omradet.

Innergarden behdver hojdsattas sa att skyfallet kan avledas via 6ppningen
mellan huskropparna ner till Tingsvagen. Detta ar viktigt for att undvika att
innergarden blir ett sa kallat instangt omrade, som inte kan avvattnas med
sjalvfall.

Framkomligheten till och fran utredningsomradet via Borasvagen i norrgaende
riktning bedéms vara god, da vattendjupen pa vagen inte éverstiger 0,2 meter
enligt kapitel 3.5. Vid ombyggnation av Kristineholmsvagen bor befintlig
lagpunkt byggas bort.

Det ar viktigt med noggrann hdjdsattning inom planen som sakerstaller att
skyfall kan ta sig ytledes till recipient, utan risk for skador pa bebyggelse eller
halsorisker, i handelse att ledningsnatet gar fullt vid ett skyfall. En noggrann
héjdsattning rekommenderas tas fram i ett kommande projekteringsskede.
Avledning av skyfall kan sakras i plankarta genom att ange plushdéjder och/eller
lutningsforhallanden.
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Teckenforklaring
A Plangréans (22-10-27)
= Foreslagna skyfallsstrak

X Styrning av skyfallet

O Hojdséattning av

befintlig lagpunkt

I T T T T T T T

1
0 35 70 140 m

Figur 20 Principiell illustration 6ver féreslagen skyfallshantering inom utredningsomradet
samt behov av atgarder utanfér omradet i form av styrning av skyfall. Streckad
linje utgor ett alternativt skyfallsstrak.

5.2.1 Generella rekommendationer for hdjdsattning runt
byggnad

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderas det i Svenskt
Vattens publikation P105 att marken narmast byggnaden, inom 3 meter, ska ha
en lutning pa 1:20 (5%). Langre bort fran byggnaden kan marken ha en flackare
lutning pa minst 1:100 (>1%), se Figur 21.

\
Stuprorskastare
/—

Hégsta vattenniva vid
100-ars aterkomsttid
5% .
e . >1% ————— 1
3m |
| E
o
o
A
V&g som skyfallsstrak
Figur 21 Principskiss for rekommendationer pa marklutningar intill byggnader (Sweco,

2017), hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011).
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5.3 Forslag pa planbestammelser

| kommunens riktlinjer for dagvatten, bilaga 4, finns anvéandbara
planbestammelser fér dagvatten. Vid detaljplaneldggning bér kommunen inféra
planbestammelser for dagvatten pa allman platsmark sa val som pa
kvartersmark. Det ar aven viktigt att i planbeskrivningen forklara
dagvattenhanteringens och anlaggningarnas syfte och funktion.

For aktuell plan bedéms planbestammelser redovisade i Tabell 15 vara
anvandbara for att sakerstalla en god dagvatten- och skyfallshantering inom

planomradet.

Tabell 15 Forslag till planbestammelser fér dagvatten- och skyfallshantering.
Omrade Placering Dagvatten- Anlaggningens Anvandnings- Egenskapsbestammelse
anlaggningstyp | funktion bestammelse
Kvartersmark Langs ostra Dikessystem Avskarande dike for E1 — Dike for m, — Avskarande dike ska
plangréansen avledning av dagvatten | dagvatten anlaggas
och skyfall fran . .
Harsberget. Hindra att Ange lutningspil
avrinning sker till
kvarter.
Kvartersmark Langs Biofilter Fordréjning och rening | E; — Dagvatten- | n,_ En fordrdjningsvolym pa
parkering av dagvatten fran anlaggning minst X liter per m? fastighetsyta
parkering. ska sékerstéllas inom
kvartersmark
(Alternativ bestdmmelse:
Parkering — Parkering ska
anordnas dér X % av markytan
bestéar av genomslappligt
material)
Kvartersmark Innergard Biofilter, Fordréjning och rening | E; — Dagvatten- | n, — En fordréjningsvolym pa
makadam- av dagvatten fran anlaggning minst X liter per m? fastighetsyta
anlaggning innergarden (ej tak). ska sékerstéllas inom

kvartersmark
Plushéjder fardigt golv

Bestammelse for att reglera
pumpning av dranering vid ej
vattentat betong.

(Alternativ bestdmmelse for att
reglera 6nskad
avrinningskoefficient:

nz — Andelen héardgjord yta av
fastigheternas markyta far inte
overstiga X %

Alternativ bestdmmelse fér att
skapa trég avledning av
takdagvatten:
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b, — Takvatten ska avledas ovan
mark)

Kvartersmark Ho6jdsattning

Skyfallsstrak

Ytlig avledning vid
kraftig nederbord.
Minska risken for
Oversvamning av
fastigheter och
sakerstalla
framkomligheten.

Ange lutningspilar

Ange markens hojd dver ett givet
nollplan

Allman platsmark | Hojdsattning

Skyfallsstrak

Ytlig avledning vid
kraftig nederbord.
Minska risken for
Oversvamning av
fastigheter och
sakerstalla
framkomligheten.

+0,0 — Foreskriven hojd dver
nollplanet

1:00 — Storsta lutning (fortydligas
med pil, dar pilens riktning anger
lutning).

Allman platsmark | Tradallé langs
(utanfér aktuell

detaljplan) vagen

Kristineholms-

Skelettjordar

Fordréjning och rening
av vagdagvatten
(Kristineholmsvagen).

NATUR

fordrojning —
Foérdréjningsmagasin for
dagvatten med en volym av X
kubikmeter
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Foéreslagen dagvattenhantering for detaljplanen omfattar olika
infiltrationsanlaggningar (biofilter eller makadamdike) och avledande diken inom
kvartersmark. Vid ombyggnad av Kristineholmsvagen, som ligger utanfér
planomradet, foreslas att dagvatten fordréjs och renas i skelettjordarna fér den
planerade tradallén mellan vagen samt gang- och cykelvagen inom allman
platsmark.

Exploateringen innebar en forbattring av féroreningssituationen i dagvattnet.
Detta eftersom den planerade markanvandningen bedéms generera lagre
fororeningshalter och -mangder an i befintlig situation. Med féreslagna
dagvattenanlaggningar bedéms fororeningssituationen forbattras ytterligare.
Detaljplanen beddéms darmed inte medféra sdmre férutsattningar for
vattenférekomsten att uppna gallande miljokvalitetsnormer.

En god skyfallshantering bedéms kunna fas inom detaljplanen och
framkomligheten till/fran omradet bedoms som god utifran skyfallskarteringen.
Exploateringen beddms inte medfdra en foérsdmrad situation fér nedstréms
belagna omraden, eftersom omradet idag ar valdigt hart exploaterat. Den
planerade markanvandningen och férslagna dagvattenanlaggningen kommer
sannolikt leda till att minskad avrinning sker fran omradet. For att ytterligare
minska avledningen till befintlig lagpunkt pa Mantalsvagen med fastigheter,
foreslas atgarder utanfor detaljplanen for att styra skyfallet till Borasvagen.

| det fortsatta arbetet med detaljplanen rekommenderas att foljande beaktas:

o Sakerstallande av tillrackligt ytbehov for dagvattenhantering (férdréjning
och rening) i plankarta och planbestammelser. Beskriv foreslagen
dagvatten- (fordrojning och rening) och skyfallshantering, samt
paverkan pa vattenforekomstens mojlighet att uppnad MKN i
planbeskrivning.

e Vidare utredning och dimensionering av dagvattenanlaggningar i
kommande projekteringsskede.

e Beddmning mdjlighet till infiltration och héga grundvattennivéer av
hydrogeolog som underlag till utformning av dagvattenanlaggningar.

e Utreda hojdsattning av Tingsvagen och behov av atgard vid
Borasvagen (vag 180) for att styra skyfallet sékert mot recipient och
minska avrinnande ytor till befintlig lagpunkt utmed Haradsvagen.
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