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SAMMANFATTNING

Systra har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for fastigheterna Tuvebo 1:64, 1:65
och 1:66. Utredningsomradet ligger i anslutning till E20 vid stora och lilla Vardsjén ca 2 km
s6der om Alingsds stadskdrna och angrinsar mot befintlig bebyggelse. Planomradet avgrins-
ning utgors av fastigheterna Tuvebo 1:64, 1:65 samt 1:66.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Utredningsomrddet omfattar en yta pa cirka 1,4 hektar och 4r beliget mellan Varsjovigen i
véster och Lilla Vardsjon. Norr och véster om planomrédet finns befintlig bebyggelse av fri-
stdende sméhus, se figur 1.1.

Syftet med planen &r att méjliggora byggnation av nya bostéder vid Varsjévigen /Tuvebo.
Utbyggnad &r planerad med ca 12 nya bostéder med olika utformning vilket bland annat leder
till forandrade dagvattenfloden och froreningsinnehall. Kommunen kommer att foresla kom-
munalt verksamhetsomréde for dricksvatten, spillvatten och dagvatten for utredningsomradet.

Med detta som bakgrund har SYSTRA AB fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen dir
redogérelse av lampliga alternativ for dagvattenhantering och fordréjning av dagvatten pre-
senteras.

|

Figur.1.1. Oversiktskarta 6ver Alingsds kommun. Planomrddet iir markerat med réd polygon.

v
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1.2 Syfte och omfattning

Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva hur dagvattenfléden forvintas forindras efter
exploatering och ge forslag pa en systemlosning som gér i linje med géllande Alingsés kom-
muns dagvattenstrategi. Utredningen utfors dven i syfte att forhindra dversvamningar inom
planomrédet och angrénsande fastigheter och infrastruktur. Mélet 4r att vattenkvaliteten pa det
dagvatten som avleds fran planomradet inte riskerar att paverka recipientens status negativt,
utan tvirtom bidra till mdjligheten att uppna en god vattenstatus.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1 Underlag

Féljande dokument och villkor har anvints i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikations ar
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2019
P110 Svenskt Vatten 2019
IAlingsds kommuns Dagvattenstrategi Alingsas kommun 2020
VISS, Vatteninformationssystem Lansstyrelsen 2021
Alingsas riktlinjer for dagvattenhantering |Alingsis kommun 2021
'WebbGIS Lansstyrelsen 2021
Jordartskarta SGU 2021
Jorddjupskarta SGU 2021

2.2 Koordinat och hojdsystem
Gillande koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF 99 12 00 och RH2000.

2.3 Hydrologiska berikningsmetoder

Flodesberékningar utfors enligt Svenskt Vatten P110 och gller for planerad bebyggelse. Hin-
syn tas till 6kade floden till foljd av eventuella klimatforandringar. Fér olika aterkomsttider
forvéntas 6kningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beriknade
regnet pd 1,05 — 1,30. I denna utredning anvinds klimatfaktor (Kf) 1,25 enligt Svenskt Vattens
rekommendation.

2.4 Arbetsging for berikning av floden

For berdkning av regnintensitet har Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110 kap 10.1
anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iy = 190*3\/A*—T—(ML8)+2
R
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Dir:

iA = regnintensitet [l/s, ha]
Tr=regnvaraktighet [ minuter]
A = aterkomsttid [manader)

Vid berikning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvinds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dimensionerande dagvattenfloden beriiknas
med foljande formel (Svenskt Vatten P110):
Qam=A*@*ir*k
Dir:
qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha)
@ = avrinningskoefficient [~]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.5 Arbetsging for berikning av magasinsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan fordrdjas i en dagvattenanliggning.
Enligt Alingsas kommuns dagvattenstrategi 4r kravet att fordréja 12 mm regn per reducerad
hérdgjordyta. Magasinvolymen beriknas med foljande formel:

V=A4x¢x*0,012

Dir:
V = dimensionerande magasinvolym [m3]

A = area for ytor inom planomradet [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [-]

3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Planomradet i nuliget

Planomrédet ligger i anslutning till vig E20 ca 2 km sdder om Alingsas stadskirna och an-
grénsar till befintlig bebyggelse. Planomradets avgrinsning utgérs av fastigheterna Tuvebo
1:64, 1:65, 1:66 samt del av 1:63. Norr och véster om planomradet finns viss bebyggelse av
fristdende sméhus.

Planomradet r en del av en storre, skogbevuxen kulle, i sydvist finns dven en laglint dng.
Figur 3.1 nedan visar planomradets lage. I dagslaget ar marken obebyggd och bestir av dngs-
mark och kuperad skogsterréing (naturmark). Kring omradet finns idag enstaka friliggande
huskroppar, skog och dkermark.

SVYSTrAa
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Figur 3.1. Oversikt av planomrddets lige i Alingsds kommun. Bld linje illustrerar ungefirliga grinser for detaljplaneomrddet.
3.2 Ledningar och diken

Mellan utredningsomradet och Tuvebo 1:69 och séder om fastighet 1:65 finns befintliga diken,
se bld linje i Figur 3.2. For befintligt dike mellan utredningsomradet och Tuvebo 1:69 foreslas
det att diket inte técks igen efter exploatering s3 att befintlig avvattning till dammen inne pa
fastigheten bibehélls. Diket fortsétter sedan genom sydvistra delen av fastighet 1:65.

Det finns idag (&r 2021) inga kommunala dagvattenledningar inom planomradet.
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Figur 3.2. Befintliga diken. Planomrddesgrins ir markerad med svart linje.

3.3 Topografi

Terrangen ar kuperad i de norra och centrala delarna av planomradet. Omradet 4r som hogst i
norr med en niva upp till cirka + 95 meter och sluttar ner mot séder av omradet till nivier
omkring +86 till +86,5 meter i RH2000, se Figur 3.3.

CONFIDENCE MOVES THE WORLD gv ’l ' A
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Figur 3.3. Hojdforhdllanden i plan och profil. Utdrag ur héjdmodell avseende markhdjder i RH2000, planomrédes-
grans dr markerad med svart linje.

3.4 Geoteknik & forutsittningar for infiltration

Enligt Tekniskt PM Geoteknik och Bergteknik (daterad 2013-09-12) beskrivs omradet enligt
foljande:

"Enligt jordartskarta och filtundersokningar domineras jordarna inom omrddet av fasta
markforhdllanden sdsom friktionsmaterial/mordn och berg i dagen pd kullen i norr/nordost.
Dock visar undersokningarna att jorden vid den ldglinta dngen i sydvist, nedanfor kullen,
domineras av siltig lera ddr ca 1-2 m av det ovre lagret har torrskorpekaraktir’’,

CANE SVYSTrAa
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Figur 3.4 visar en versiktlig jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU).
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Figur 3.4. Geologiska forutsdttningar for planomrddet med utpekade jordarter fran SGU:s Jordartskarta. Planom-
rddet dr ungefirligt markerat med svart linje.

Jordlagrens maktighet variera mellan 0-1 m i norr och 3-5 meter i syd. Marken har medelhog
vattengenomslipplighet i de norra delarna dér friktionsjord/morén 4r dominerande och 1ag vat-
tengenomslépplighet i de sydliga och 6stra delarna dar marken bestér av lera. Infiltrationsméj-
ligheterna bedoms dédrmed som inte goda i de sydliga och dstra delarna av planomradet baserat
pa tidigare genomford markundersokning och underlag pa jordarter, jorddjup och genomslipp-
lighet fran SGU.

Markens genomslapplighet och jorddjupskarta redovisas i Figur 3.5.
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Figur 3.5. Overst: Jorddjupskarta, Nederst: Genomslipplighetskarta, framtagen med SGU:s kartgenerator. Plan-
omrddet dGr ungefiirligt markerat med svart linje (SGU, 2021).

3.4.1  Sittningsrisker

Sattningar kan uppsta i samband med 6kad belastning pa markytan i samband med exempelvis
utfyllnad. Det bedéms dock att séttningsrisken inom planomradet med bebyggelse av enfa-
miljshus dr sma enligt tekniskt PM Geoteknik och Bergteknik (daterat 2013-09-12)"’Frdn de
Conrad-utvirderade CPT-sonderingarna kan utldsas att leran under torrskorpan kan beteck-
nas som 6verkonsoliderad med ca 100-300 kPa. Eftersom belastningarna frdn enfamiljshusen
ej kommer 6verstiga 20 kPa bedoms sdttningsriskerna vara smad’’.

3.4.2 Grundvattennivier

Inom planomradet for Sddra Varsjévagen iakttogs i samband med faltundersokningarna en fri
vattenyta i fyra punkter med niva varierande mellan 0,5 m och 2,2 m under markytan.

SVSTrAa
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3.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag har identifierats inom eller i anslutning till planomradet (Léns-
styrelsen Webbgis, 2021)

3.6 Markfororeningar

Miljofarligt avfall finns upplagda i planerad infartsvig. Betongskrot och riven asfaltsbeligg-
ning finns bland annat i massorna. Omréadet for planerad infartsvig planeras att aterstillas och
fororenade massor avldgsnas innan exploatering av planomradet.

3.7 Avrinningsomriden och avvattningsvigar
3.71  Flodesvigar

I Figur 3.6 presenteras en topografisk analys gjord utifrin en héjdmodell av omradet, flodes-
végar for dagvatten kan ses bade till 6ster och soder. En presentation av vattenfyllda 1gpunkter
i och i anslutning till planomradet kan dven ses. Planomradet ligger pa ca 130 meters avstind
fran ndrmaste vattendrag lilla Vardsjon.

o i / 1] 2
3 . I v
therragm b v /)

) g _\ Py Yoo Yy g . P 3y " g

4 . \ /,/‘, . N
e DR o
) ,\,EE .
A e

J T I Ny N\
o~ f o | SWEREPS TM: ISALZE BT 40 A SOLALF 1M 1324 0 642 299 \
S e e - P : e e 1 :
= {‘/ E = NS I L) 4 ~ L —= z

Figur 3.6. Till vinster: flodesvigar (roda pilar) vid 20 mm regn. Oran;ge pil visér befintligt dike vid Varsjovigen. Till héger:
Hojdmodell inom planomrddet. Svart linje visar planomrddesgrins. (Scalgo Live).
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3.7.2  Delavrinningsomriden

Avgrénsningar av avrinningsomradena har gjorts utifran befintliga héjder och héjdkurvor. De
tvd avrinningsomrédena 1 och 2 sammanfaller med planomradet och avbordas mot Stora re-
spektive och Lilla Vardsjon. Figur 3.7 visar de tva avrinningsomrédena.

£ Legend
Contours
=10 - Sweden
Contours peaks
2.5 Sweden Peaks
Hydrografi
O\ Stuice
Vector
"\ Brssnacer
Watersheds
Rotnoffkarrsvagen. Rain: 21 mm.
SWEREF99 TM: 352404, 6421302 A
Scale: 1:2100 N

Figur 3.7. Oversikt 6ver planomrddets delavrinningsomriden, firgerna visar ungefdrliga avrinningsomrdden for
ytlig avrinning fore exploatering.
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3.7.3  Sekundira avrinningsvigar

For att visualisera vattnets sekundéra (ytliga) avrinningsvégar vid skyfall se Figur 3.8. Figuren
visar hur vattnet vid extrem nederbord tar sig frn planomradet till recipienterna Stora och
Lilla Vardsjon. Observera att denna visualisering ir rent topografisk och ir endast for att fa en
allmén systemforstdelse. Detta betyder att ingen hénsyn har tagits till befintligt dike eller in-
filtration. Analysen visar heller inte pa flodesstorlek, utan endast ytliga rinnvigar vilket bety-
der att en rinnvédg i praktiken kan ha ett oéndligt flode.

%
(AL
0“/

s N

Figur 3.8. Bla flodesvigar visar Gvergripande vattnets ytliga avrinningsvig frdn planomrddet mot recipient.
Detta éir den kortaste avrinningsvigen lings ytan mot recipient.

3.8 Vattenforekomster

VISS, VattenInformationsSystem Sverige har identifierat tva vattenforekomster i naromradet Lilla-
och Stora Vardsjon. Den kemiska och ekologiska statusen for dessa ir i dagsliget oklassificerad
enligt VISS och kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering. Omradet har hoga naturvirden avse-
ende grod- och kréldjur och ett rikt fagelliv. I vassarna kring sjdarna héickar bland annat rérsingare
och sdvsparv (rodlistad som sérbar). Se tabell 3.1 for exempel pa uppmitta koncentrationer av dmnen
jamfort med miljokvalitetsnormer och beddmningsgrunder for Lilla Vardsjon.

Slutrecipient &r sjén M;jorn beldgen strax véster om Lilla- och Stora Vardsjon. Mjorn har mattlig
ekologisk status och uppnér ej god kemisk status. Av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i den eko-
logiska statusbedémningen har faktorn naringsimnen hog status da fosforhalten ir lag, 10 pg/l dir
referensvirdet 4r 10,6 pg/l.

CONFIDEMCE MOVES THE \WORLD g V ’ l l A
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Tva analyser av sirskilda fororenade respektive prioriterade dmnen i sediment gjordes inom
den samordnade recipientkontrollen &r 2018. Vad giller metallerna koppar, bly och kadmium
visade analyserna pa god ekologisk status (med avseende pa koppar) och god kemisk status
for bly och kadmium. Med undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter som bedoms
vara tekniskt omdjliga att sinka halterna till de nivéder som motsvarar god kemisk ytvattensta-
tus Gverskrider koncentrationerna av antracen och tributyltennf6reningar i sediment grénsvir-
dena for god kemisk status.

Tabell 3.1 Exempel pd uppmitta koncentrationer i Lilla Vardsjon jamfort med miljokvalitets-
normer och bedomningsgrunder.

HVMFS 2019:25 Lilla Vardsjon

Amne Griinsvirde Uppmiitt
Bly’ 1,2 ug/l 0,33 pg/l
Kadmium 0,08 pg/l 0,02 pg/l
Nickel 4 pg/l 1,83 ug/l

SFA Bedémningsgrund
Arsenik 0,50 pg/1 0,37 pg/l
Koppar™** 0,5 pg/l 1,85 pg/l
Krom™ . 3,4 pg/l 0,48 pg/l
Uran 0,17 pg/l 0,093 pg/l
Zink 5,5 pg/l 4,65 ug/l

*Biotillgénglig koncentration **Lost koncentration
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4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planomrédet dr indelat i flera mindre fastigheter, det planeras tolv nya sméhus, for illustration
av framtida situationsplan se figur 4.1.

Figur 4.1. lllustration av framtida situationsplan.

5. DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1 Floden

Eftersom planomrédet tillhdr tva olika avrinningsomréaden har flédesberakningar gjorts separat
for de olika delarna och med ytor och avrinningskoefficienter enligt avsnitt 2.3 och 2.4. I f15-
desberdkningarna har, si langt det ar mojligt, vedertagna avrinningskoefficienter enligt
Svenskt Vatten P110 anvints. Floden har berdknats med en aterkomsttid pa 10-, 20- och 100
ar. Dimensionerande aterkomsttid for flodesberidkning 4r 20 &r. Lingsta rinnstrickan for re-
spektive omrédde tillsammans med antagen flodeshastighet ger rinntiden. Rinntiden likstills
regnvaraktigheten for respektive avrinningsomrade.

Eftersom en del av avrinningsomrade 1 ligger utanfor planomradet men bidrar med dagvatten
som rinner in planomrédet riknas &ven dagvatten fran denna skogsyta in i den totala volymen
dagvatten som belastar omrade 1. Skogsomrédets area uppgir till cirka 5 000 m?

Fér de olika typer av ytor som paverkar avrinningen i detta omrade anvinds foljande avrin-
ningskoefficienter:
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Tomtyta mindre 4n 1000 m? 0,45 Viktad avrinningskoefficient (kuperat)
Tomtyta stérre dn 1000 m? 0,30 Viktad avrinningskoefficient (kuperat)
Hérdgjorda ytor (asfalt etc.) 0,8

Akermark, naturmark 0,1

Grésytor 0,10

Skogsmark 0,12

5.1.1  Dagvattenfloden fore exploatering

Markanvéndningen inom omrédet fore utbyggnad utgors till storsta delen av dngsmark och
kuperad skogsterring. Rinntiden for denna markanvindning har satts till 20 respektive 15 mi-

nuter, se tabell 5.1.

Tabell 5.1. Berdknade rinnstréckor, rinntider och antagna vattenhastigheter for avrinningsomrdden

Rinnstrackor Rinntid Vattenhastighet
de | __m | (mn) | (mfs) |

Avrinningsomra

Regnintensitet for omrade 1 har berdknats med utgingspunkt fran ett 10-, 20- och ett 100-
arsregn med en regnvaraktigheten pa 20 minuter.

e i10—arsregn,20 min=1501/s, ha
e i20—arsregn,20 min=1901 /s, ha
e i100—arsregn, 20 min =3201/ s, ha

Regnintensitet for omréde 2 har berdknats med utgéngspunkt fran ett 10-, 20- och ett 100-
arsregn med en regnvaraktighet pa 15 minuter.

e (10—arsregn,15min=1801/s, ha
e i20—arsregn, 15min=2301/s, ha
e i100—arsregn, 15 min=3901/ s, ha

I tabell 5.2 redovisas berdknat dagvattenflode for regn med 10-, 20- och 100 &rs aterkomsttid.

Tabell 5.2. Dimensionerande dagvattenflide fore exploatering utan klimatfaktor for regn med 10, 20 och

100 ars aterkomsttid.
Avrinnings- Area Rinntid 10-3rsregn 20-arsregn | 100-arsregn
omride | Marktyp | (m3) | @ (min) _(ifs) (I/s) (1/s)
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5.1.2  Dagvatten efter exploatering

Markanvéndningen inom planomrédet efter exploatering redovisas i tabell 5.3. Till detta kom-
mer ocksa den del av avrinningsomradet som ligger utanfor planomréadet och som bidrar med
dagvatten som rinner in planomradet. Detta omrade uppgar till cirka 5 000 m?

Rinntiden for exploaterat forhallande har satts till 10 minuter se tabell 5.3. Rinntiden beriiknas
utifrdn den lingsta rinnstréckan inom varje delavrinningsomrade och en antagen vattenhastig-
het pa 0,5 m/s vilket enligt tabell 4.5 i Svenskt vattens publikation P110 vilket motsvarar vat-
tenhastigheten i dike och rannsten. I P110 rekommenderas att minsta rinntid sitts till 10 mi-
nuter vid kortare framriknade rinntider.

Tabell 5.3. Dimensionerande dagvattenflide efter exploatering med klimatfaktor 1,25 for regn med 10, 20 och
100 drs dterkomsttid och varaktighet 10 minuter.

Avrinnings- Area & Rinntid | 10-drsregn | 20-arsregn | 100-arsregn
omréde

Efter exploateringen utan fordrojningsatgérder 6kar dagvattenflodet vid regn med 20 ars sterkomsttid
frén 29 Vs till 112 Vs for avrinningsomréde 1, motsvarande for avrinningsomrade 2 ir en Gkning av
dagvattenflodet frén 9 Us till 55 I/s.

Enligt Alingsas kommuns dagvattenplan ska dagvatten fordrojas inom planomradet motsvarande 12
mm nederbdrd med en inrdknad klimatfaktor pa 1,25. I tabell 5.4 redovisas en ungefarlig
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magasinsvolym som representerar den volym vatten som bér fordrojas vid omhindertagande av 12
mm regn for varje tomt och marktyp inom planomrédet.

Tabell 5.4 Magasinsvolym for fordrijning av 12 mm regn

Area Magasinsvolym

Avrinningsomrade Marktyp

5.2 Fororeningar

Féroreningskoncentrationer och transport har beriknats med dagvattenapplikationen Storm-
Tac Web v.21.3.3. Som reningsanldggning har 6versilningsytor anvints i berikningarna. Med
de areor av markanvindning som angivits ovan i flédesberikningarna har nedanstiende resul-
tat erhdllits se tabell 5.5. De riktvirden som anges ér de rekommenderade virden som Rikt-
vérdesgruppen angav i sin rapport Forslag till riktvéirden for dagvattenutsldpp (2009). Det ska
pdpekas att dessa endast tjanar som just riktvirden. Utsléppets paverkan pa recipienten maste
alltid bedoémas i linje med Vattendirektivets foreskrifter.
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Tabell 5.5 Berdknade fororeningshalter i utgdende vatten fran planomrddet och belastning pd respektive reci-
Dpient. Belastningar i kg/dr, halter ug/l.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Susp |Olja

Belasting pd St. | i ; | . s ‘ ]
Vardsjon med LOD (0,87 11  |0,34 (0,10 032 (0,18 0,23 035 0,18 1260 0,87

Belastning pd L:a : _ sl | : ' el i
Vardsjon med LOD | 0,30 3,5 012 10,03 }0,13 0,062 (0,055 |0,12 “.0}22‘ |68 0,31

Halter

Omride ImedLOD| 99| 1300| 39| 12| 36/ o020] 26| 40| 0,021| 30000 270

Omrade2med LOD| 140| 1600| 58| 14| 60| 028 25 55[00100( 31000| 250

Riktvirde 160| 2000 80 18 75 0,40 10 15| 0,030]| 40000 400

D4 Stora Vardsjon kan antas ha en volym av minst 225 000 m® och avrinnande vatten fran
planomrédets avrinningsomréade 1 uppgar till 8 800 m*/ar kan man fora resonemanget att ut-
slapp av vatten frén omrade 1 inte kommer att Gverstiga gransvirden eller beddmningsgrunder.
Samma resonemang kan foras vad géller omrade 2 och utslipp till Lilla Vardsjén. Total avrin-
ning uppgar dir till 2 200 m*/ar och sjéns volym uppskattas till minst 53 000 m3. Det ir dock
utifrdn det totala utsldppet till Vardsjoamna en helhetsbedomning kring sjéarnas fororeningssi-
tuation bor goras.

Vad giller tillstindet i slutrecipienten Mjorn bedoms detta inte paverkas d& fororeningshal-
terna och belastningarna ér sma. Arsmedelvattenforingen i Mjorm ér 14,1 m3/s och totalhalten
av kvéve och fosfor dr 943 respektive 10 pg/l. Utslépp av sammanlagt 11 000 kubikmeter gor
ingen mitbar skillnad i halterna i Mjorn. Eftersom stora delar av fororeningarna 4r partikel-
bundna kommer en del att sedimentera i Vardsjoarna varfor belastningen pd Mjorn kommer
att bli mindre 4n de berdknade méngderna som redovisas i tabell 5.5. Det kan alltsi konstateras
att miljokvalitetsnormerna eller bedomningsgrunderna for Mjor inte kommer att paverkas av
utsldpp av dagvattnet fran planomradet.

5.3 Nya ledningar

Planomradet kommer foreslas att ingd i kommunens verksamhetsomrade for vatten och av-
lopp. D& omradet kommer att ingd i kommunalt verksamhetsomrade kommer anslutning av
kommunala VA-ledningar ske till tomtgridns men forst d& utbyggnaden av omradet &r klar. I
omradet planeras det for E-omrade for pumpstation.
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6. OVERSVAMNINGSRISKER

En 6versiktlig skyfallsanalys fore exploatering har gjorts for planomradet med programvaran
Scalgo Live. Planomrédet ligger ¢j inom riskzon att paverkas av nérliggande ytvatten vid hoga
fldden, se Figur 6. Mindre lagpunkter finns i den sddra och stra delen av planomréadet dir
stdende vatten bildas vid skyfall. Dessa lagpunkter kommer formodligen att planas ut vid fram-
tida exploatering och hojdséttning av planomréadet. I fastigheten Tuvebo 1:69, finns det lag-
punkter som riskeras att 6versvammas vid 100 ars regn med varaktighet 20 minuter. I fastig-
heten finns en befintlig damm som ger utslag som lagpunkt. Efter exploatering kommer fas-
tigheten Tuvebo 1:69 sannolikt f& mindre ytavrinning d& ytor med ny héjdsittning bildas for
att dagvatten ska tas om hand om inom planomridet.
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Figur 6. Skyfallsanalys (Scalgo Live)
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7. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

I detta avsnitt beskrivs dagvattenhantering inom planomrédet, méngden dagvatten och forslag
pa var och hur dagvatten kan fordréjas. Hojdforhallandena i utbyggnadsomradet ar sddana att
det finns ett naturligt fall genom stora delar av omradet ner till den ligsta punkten i sydvist. I
omradet planeras bebyggelse i form av smahusfastigheter som péverkar val av dagvattenlos-
ning.

Det ér foreslaget en kombination av fordréjning av dagvatten nirmast kéllan genom principen
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Nedan forklaras de ingdende delarna i foreslagen
dagvattenlosning. For foreslagen dagvattenlosning se Figur 7.1.

Planera vdg

Framtida byggnad

Fastighetsmark

TECKENFURKLARING

WSS SVACKDIKE

M AVSKARANDE DIKE
~+ FLODESRIKTNING | DIKE
~~= FLODESSTRAK

—¢ TRUMMA

wmmmm BEFINTLIGT DIKE

\ ] PLANERAD GATA
Nytt dike ansluts till befintligt dike/

Figur 7.1 Forslag pd hantering av dagvatten inom planomrddet.

7.1 Hojdsattning av tomtmark och gator

Vid kraftigare regntillfillen ar det viktigt att vattnet kan avledas ytledes for att undvika skador
pd byggnader och infrastruktur. Det ar darfor viktigt med rétt héjdsittning inom omradet och
att inga instingda omraden anlaggs.

Hojdskillnader gor att vatten kan avrinna ytledes fran tomten for att undvika 6versvimning
och fuktskador pé hus. Narmast byggnaden bor marken luta med lutningen 1:20 inom 3 meters
avstdnd fran huslivet for att sedan 6verga i en flackare lutning se Figur 7.2 (Svenskt Vatten
P105). Tomtmark och firdigt golv (FG) for hus bor hojdsittas sé att sekundira vattenvigarna
vid skyfall inte avvattnas mot byggnader och anldggningar. Niva for firdigt golv bor inte vara
lagre dn 0,5 m Gver gatan, se Figur 7.2.
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Gator bor utgdra sekundira avrinningsstrak och diar mojlighet finns ska avledning ske till 6ver-
svamningsytor/diken. Generellt giller att gatorna inom omradet bér luta minst 0,7 % i lings-
led. Ett dubbelsidigt tvirfall p4 gatorna rekommenderas for att kunna samla upp dagvattnet p4
bada sidor av gatan for fordrojning i avvattningsstrak for gata.

Befintlig mark for tomterna i de sodra delarna av planomrédet (fastigheter 4, 5 och 6) ligger
lagre én 6vriga delar av planomréadet. Vid exploatering ér det darfor viktigt att sikerstilla en
god hojdsittning for dessa fastigheter for att skapa goda avrinningsvigar. Drineringsvatten
fran byggnaderna bor anslutas till anvisad forbindelsepunkt for dagvatten eller till gatans av-

vattningsstrak.
Kritisk niva for
+0 m markniva <k av byggnad
+5m

3m | Lutning1:20,3m
fran byggnad

J o —
I

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 7.2. Principskiss for hojdsdttning av tomtmark (Svenskt Vatten P105)

7.2 Svackdike

Gatornas avvattningsstrak foreslds utgoras av svackdiken vilket dr ett enkelt system for for-
drdjning av dagvatten. Ett svackdike utgors av relativt flacka slénter och 4r besatt med gris for
att ge ett gront inslag i den bebyggda miljon. Ett svackdike bér anliggas med ett drinerande
lager dd markens genomslépplighet ér 1ag for att méjliggéra att vatten sjunker undan efter ett
regnevent och ett dversvamningsskydd vid den lagst liggande delen, se figur 7.4 for illustration
av svackdike med drénerande lager.

Fordréjningsvolym

\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och éver
botten p3 striket

Overgdngslager

Drineringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfing

Dran-/dagvattenledning

Figur 7.4 Principskiss for ett svackdike med drineringslager (WRS).
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Ett svackdike kan anliggas pa bida sidor om gatan for att utnyttja s mycket yta som mojligt
for hantering av dagvtten. Ett V-format dike med djupet 0,6 m och slintlutning 1:2 fir en
totalbredd pé ca 4 m och foreslas pa bada sidor om huvudgatan genom planomradet. Ett V-
format grésbeklitt dike i dessa dimensioner och med langslutning 5%. skulle enligt Mannings
formel ha en avledningskapacitet pa ca 0,83 m3/s.

Svackdike foreslés dven mellan fastigheterna nr 7,8,9,10,11, och 12 fér att inte avleda dagvat-
ten frin en fastighet till en annan, foreslaget svackdike mellan fastigheter ansluter till gatans
svackdike i s6der.

Inom planomradet finns det relativt branta partier dar framtida gata kommer att anlidggas for
dessa parter kan svackdiket med fordel sektioneras och kompletteras med dimmen for att
bromsa upp vattnet for effektiv fordréjning. Dimmena kan utgéras av gabion, granitsten eller
dylikt och det &r viktigt att Gverkanten pa dimmena hojdsitts sa att vattnet kan bradda 6ver till
efterfoljande sektion pa ett sakert sitt. Se Figur 7.5 for ett exempel pa ett svackdike med dim-
men. Det 4r foreslaget ca 230 m svackdike i anslutning till gata dessa svackdiken med ovan-
ndmnda parametrar kan fordroja ca 280 m3 vilket 6verstiger fordrdjningsbehovet for hela ut-
redningsomrédet som dr 72 m3 enligt tabell 5.4.

Figur 7.5 Ett svackdike med diammen av gabion och trd.
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7.3 Dike

Ett dike med 0,5 m bred botten och minst 0,6 m i héjd behdver anléggas i sodra delen av
planomradet for att leda floden fran uppstromsliggande diken och befintligt dike mellan
utredningsomradet och fastighet Tuvebo 1:69. Vatten fran diket tar sig sedan ned till be-
fintligt dikessystem nedstroms. Den totala bredden pé diket ér 2,5 m. Ett avskirande dike
med 0,3 m i bottenbredd och minst 0,5 m djupt foreslas dven véster om planerad gata till
fastigheterna 10, 11 och 12 samt norr om infartsvéigen i vist. Den totala bredden pa diket
ar 1,80 m. Detta dike tar om hand om gatuvatten samt vatten fran intilliggande mark. Diken
kan utformas som &ppna diken eller fyllda med krossmaterial med en drineringsledning i
botten se Figur 7.6 for illustration.

Mintuy, R TLLLE 1!
F« = iledy,gy ’7"’“,—“ fisbeile ” :

fy 3 fae

‘lul‘
o

Figur 7.6 lllustration av ett avskirande dike med stenkross och drineringsledning.

Figur 7.7 visar exempel pa ett avskirande dike i plan och profil for sédra delen av planom-
réddet. Minsta lutning for dike bor vara minst 0.5%.
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Figur 7.7 Forslag pd avskdrande dike i sodra delen av planomrddet.
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8. Alternativ fordrojning pa tomtmark

8.1 Grona tak

For samtliga smahus kan vegetationsklddda tak exempelvis sedumtak anviindas for att fordroja
och reducera mingden dagvatten. Vegetationen och de underliggande jordlagren kan ta upp
och fordrdja regnvatten. Dessa kan anldggas som tunna eller tjocka, déir tunna gréna tak ar
vanligast i Sverige. Dessa magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen genom Okad av-
dunstning och vattenupptag i vixterna. Gréna tak tar i regel hand om nagra mindre regntill-
féllen, upp till 5 mm, och &r darmed inte sirskilt effektiva vid kraftigare regn med volymer
som Overstiger 5 mm (Svenskt Vatten P105). Se figur 8.1 for illustration p4 grona tak.

i ot

vixter
jordlager
drdneringsloger
18tskikt

tok

Figur 8.1. lllustration 6ver gront tak, Bild frdn dagvattenhandboken

8.2 Vattenmagasin (Stenkista/makadammagasin)

I omraden begransade markutrymmen kan underjordiska fordrojningsmagasin vara en lamplig
16sning. Att anldgga ett vattenmagasin (stenkista eller avsittningsmagasin) ovan grundvatten-
nivén pa tomten ir ett alternativ for omhéndertagande av stuprorsvatten pé tomtmark.

Ett vattenmagasin under mark kan vara ett alternativ da det inte gér att leda ut takvattnet pa
ndgon vegetations- eller grusyta eller di tomtytan inte ricker till for att ta emot allt regnvatten.
Innan man bygger négon form av underjordiskt magasin &r det viktigt att man undersoker
markforhéllandena si att vattnet rinner bort fran huset nir det limnar magasinet. P si sitt
undviker du fuktskador pa huset.

Vid Stenkista/makadammagasin utgér porvolymen i makadamen fordrdjningsvolymen som
vanligtvis dr cirka 30 % av den totala volymen. En fordel med makadammagasin &r att de kan
anldggas under ytor som kan anvindas till annat. Makadammagasinet byggs upp med maka-
dam av en grov och vilsorterad fraktion och till detta kopplas ledningar som mojliggér att
dagvattnet rinner till och frin makadammagasinet. En inloppsbrunn med filter bor placeras
innan makadammagasinet for att forhindra igensittning och minskad kapacitet med 4ren. Ma-
kadammagasinet kan med fordel placeras dir marknivaer tilliter det inom fastigheten for att
pa ett tillfredsstillande sétt fa fall pa utloppsledningen till gatans avvattningsstrak eller dike.

COn DEMNCE MOVES THE WORLD ; I bt l A

SYSTRA AB » Org No. 556540-0677 » Firogatan 33 SE-164 51e Kistae Www.systra.se




Sida |29

For illustration av makadammagasin/stenkista som man kan anviinda di underliggande mark
inte tillater infiltration se figur 8.2.

Filter i intaget
innan magasinet

Témning av magasinet sker till en
dagvattenledning eller till en recipient

Figur 8.2 Principskiss for ett makadammagasin utan infiltration.

8.3 Stuprorsutkastare med rinndalsplattor

P4 tomtmark foreslas att infiltrationskapacitet byggas upp i de évre marklagrena genom att
bygga upp griasmatta med sandinblandad matjord med en tjocklek om minst 15 cm. Takvatten
kan via stuprdrsutkastare och ranndal ledas till en infiltrationsgrop med grovt grus for infilt-
ration till undergrunden. Overskottsvattnet som inte infiltrerar kan dversila dver griasmattan
innan vattnet ndr till gatans uppsamlande avvattningsstrak se figur 8.3 for illustration.

,0.5m
1 T

Stuprér med utkastardel

Tat vattenavledare,

Sandinblandad
skdlade ranndals- i

matjo

Terrassyta som skall
luta ut frén byggnad

| Kapilldrbrytande och
| dranerande lager

Infiltrationsgrop med
grovt grus

Figur 8.3. Sektionsskiss pd stuprirsutkastare med tit vattenavledare, titskikt och marklutning (P105 Hallbar
dag- och drinvattenhantering, svenskt vatten 2011).

Det ér viktigt att skydda husgrunden genom att ett tétskikt/gummiduk placeras under rinndals-
plattorna. Marken runt huset bor ocksa luta ut frén huset, lutningen bér vara minst 15 cm pa
en striacka pé tre meter ut fran huslivet (lutning 1:20).
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